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ALTYAPI BAKANLIGI fhale Dokiimanlar:

YONETICi OZETi

BIM (Building Information Modeling), bir projenin gesitli unsurlarini kapsayan tg¢ boyutlu
bir dijital modelin ve tim is akislarindaki bilgi yonetim sisteminin olusturulmasini
icermektedir. Bir yazihm araci olarak tek basina ele alinmamali, yapi gelistirme siiregleri
boyunca proje paydaslarinin entegrasyonunu koordine eden sayisal bir proje yonetim

sistemi olarak disiindlmelidir.

Daha onceki projelerden elde edilmis tecriibelerden faydalanilarak hazirlanan bu belge
T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanligina bagl kurum ve kuruluslarin yapim igleri ihalelerine
BIM sireclerini entegre edebilmeleri amaciyla olusturulmustur. Hazirlik slirecinde
mevcut standart ve teknolojilerle birlikte Tirkiye Cumhuriyeti'nin kendine 6zgu yapi
kiltarindeki ihtiyacglar da dikkate alinmistir. Gelisen teknoloji ve endistri uygulamalari
karsisinda Bakanlik biinyesinde vyapilan dizenlemelerle giincelliginin korumasi

hedeflenmektedir.

Belgenin ilk béliimiinde ihale Dokiimani Eklemeleri bagh@i altinda Sézlesme Tasarisi ve
idari Sartnameye yapilmasi gereken eklemeler yer almaktadir. ikinci bolimde ise
ihalelere dahil edilmesi gereken BIM Teknik Sartnamesine ait standart form

sunulmustur.

BIM Teknik Sartnamesi standart ve esnek bir form olup, isin dahil oldugu proje tipine
(6r. Havalimani, Karayolu, Rayl Sistem v.b) uygun BIM Kullanim Hedeflerinin ve teslim
gereksinimlerinin belirlenmesine imkan tanimaktadir. Sartname bir yapim projesinin
baslangicindan bitisine kadar gerekli bilgi yonetim igeriginin tamamini kapsamaktadir.
Yiklenici tarafindan hazirlanacak BIM Uygulama Plani ve diger ekler bu igerigin

uygulamasina destek olmalidir.
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IHALE DOKUMANLARI EKLEMELERI

Sozlesme Tasarisi

Madde 33 — Diger Hususlar

33.x. Yiiklenici, ¢aligmalarini sozlesme ekinde verilen BIM Teknik Sartnamesi ve

eklerinde belirtilen hususlara uygun olarak yapacaktir.

Idari Sartname

Acik ihale Usulii

Madde 7 - ihaleye katilabilmek icin gereken belgeler ve yeterlik kriterleri

7.5.4. isteklinin teklifi kapsaminda sunmasi gerektigi teknik sartnamede belirtilen

belgeler.
Madde 46 — Diger Hususlar

46.x istekliler, bu is kapsaminda belirtilen ¢aligmalarin tamamlanmasi igin BIM Teknik
Sartnamesinde belirtilen sartlan dikkate alarak, ongordiikleri Taslak BIM Uygulama

Planini teklifleri ekinde sunacaklardir.

Belli istekliler Arasinda ihale Usulii

Madde 7 - ihaleye katilabilmek igin gereken belgeler ve yeterlik kriterleri

7.1. Teklif vermeye davet edilen adaylarin ihaleye katilabilmeleri icin asagida sayilan

belgeleri teklifleri kapsaminda sunmalari gerekir:
h)isteklinin teklifi kapsaminda sunmasi gerektigi teknik sartnamede belirtilen belgeler.
Madde 46 — Diger Hususlar

46.x. istekliler, bu is kapsaminda belirtilen galismalarin tamamlanmasi igin BIM Teknik
Sartnamesinde belirtilen sartlan dikkate alarak, ongordiikleri Taslak BIM Uygulama

Planini teklifleri ekinde sunacaklardir.
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Pazarlik Usulii ihale (21. madde (a),(b),(c),(d),(e))

Madde 7 - ihaleye katilabilmek icin gereken belgeler ve yeterlik kriterleri

7.5.4. isteklinin teklifi kapsaminda sunmasi gerektigi teknik sartnamede belirtilen

belgeler.
Madde 48 — Diger Hususlar

48.x - istekliler, bu is kapsaminda belirtilen galigmalarin tamamlanmasi igin BIM
Teknik Sartnamesinde belirtilen sartlari dikkate alarak, ongordiikleri Taslak BIM

Uygulama Planini teklifleri ekinde sunacaklardir.
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BIM TEKNiK SARTNAMESI

Kisaltmalar
BIM (Building Information Modeling) Yap! Bilgi Modellemesi
CAD (Computer-Aided Design) Bilgisayar Destekli Tasarim
MEP (Mechanical, Electrical & Plumbing) | Mekanik, Elektrik ve Sihhi Tesisat
QTO (Quantity Takeoff) Adet Metraji
MTO (Material Takeoff) Malzeme Metraj
LOD (Level of Detail) Gorsel Detay Seviyesi
LOI (Level of Information) Bilgi Detay Seviyesi
CBS Cografi Bilgi Sistemi
2B iki Boyut
3B Uc Boyut
BIM Teknik Sartnamesi 4 YPP-UAB-SOZ-SRT-001
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1. Girig

BIM Teknik Sartnamesi T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanhgina bagh Kurum ve Kuruluslar
tarafindan yuritiilecek projelerde BIM (Yapi Bilgi Modellemesi) siireglerinin yonetimi igin
gerekli uygulama esaslarini icermektedir. BIM, bir projenin ¢esitli unsurlarini kapsayan
ui¢c boyutlu bir dijital modelin ve tim is akislarindaki bilgi yonetim sisteminin
olusturulmasini icermektedir. Bir yazihm araci olarak tek basina ele alinmamali, yapi
gelistirme stregleri boyunca proje paydaslarinin entegrasyonunu koordine eden sayisal
bir proje yonetim sistemi olarak diistinidlmelidir. BIM, projenin ayrilmaz bir par¢asi olarak
uygulanacaktir. Bu sartname soOzlesme dahilindeki is kapsaminda kullaniimak Uzere
Madde 1.2'de belirlenen kapsam ve hedefler dogrultusunda diizenlenmistir. T.C.
Ulastirma ve Altyapi Bakanligina bagl Kurum ve Kuruluslar belgenin devaminda idare,

isi alan taraf Yiiklenici, Danisman firma ise Danigman olarak adlandirlacaktir.

1.1. Amag

BIM surecinin ana amaci olan disiplinler arasindaki iletisim ve isbirliginin arttinlmasi
icin, farkli disiplinler tarafindan Uretilecek 3B modellerin tek bir birimde toplanmasi ve
modelleme asamasinda ayni standartlarin kullanilmasi blyik énem tagimaktadir. Bilgi
teknolojileri yapi sektoriine uyarlanarak yalnizca yapl inga etmekle kalmayip ayni
zamanda proje yasam dongusi boyunca sireclerin etkin bir sekilde yuritilmesine

imkan taniyan bilgi tretilmesine ve yonetim sisteminin kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir.

BIM modellerin olusturulmasi ve sayisal sireclerin tesis edilmesiyle projenin cesitli
asamalarinda madde 1.2'de belirlenen kapsamlarin yerine getiriimesi amaglanmaktadir.
Buna gore, BIM modellerinin bu ¢alismalara olanak taniyacak 6lgide veri anlaminda
dizenli ve yeterli parametrelere sahip, modelleme anlaminda hatasiz olmasi mimkin
olan en erken asamalarda dogru alt yapinin olusturulmasi ve stirekli kalite kontrollerin

yapilmasi ile mimkin olacaktir.

BIM sistemi kullanimi sadece lg¢ boyutlu modelleme ile sinirli kalmayarak ayni zamanda

bilginin dogru olarak kullanilmasini da hedeflemektedir. Bu nedenle projelerin farkli

BIM Teknik Sartnamesi 5 YPP-UAB-SOZ-SRT-001
2021 Rev. No. : 2



() R, BIM Teknik Sartnamesi Tarih: 03.06.2021

asamalarinda asagida tarif edilmis basliklar dahilinde BIM siirecinin kullaniimasi talep

edilmektedir.

1.2. Proje Kapsami

Bu BIM Teknik Sartnamesi [Buraya isin adini yaziniz] isi kapsaminda hazirlanmistir. is
kapsaminda belirlenen BIM kullanim gereksinimleri asagida listelenmistir. BIM modelleri
ve ilgili sayisal surecler, sartnamede tanimlanan teslim gereksinimlerini yerine getirmek
icin belirtilen kosullara uygun olusturulacaktir. Belirtilen maddeler haricinde kalan

basliklar bu is kapsaminda kullanilmayacak ve ilgili hiikimleri uygulanmayacaktir.
1. Madde 2.1 Ortak Veri Ortami
2. Madde 2.2 3B Gorsellestirme
3. Madde 2.3. 2B Proje Belgelerinin Uretilmesi
4. Madde 2.4. 3B Koordinasyon
5. [Burada istenilen maddeye referans veriniz.]
6. [Burada istenilen maddeye referans veriniz.]
7. [Burada istenilen maddeye referans veriniz.]
8. [Burada istenilen maddeye referans veriniz.]

9. [Burada istenilen maddeye referans veriniz.]

BIM Teknik Sartnamesi 6 YPP-UAB-SOZ-SRT-001
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2. BIM Kullanim Hedefleri

Projelerde uygulanmasi planlanan genel BIM kullanim hedefleri agagidaki gibidir.

2.1. Ortak Veri Ortami

Ortak Veri Ortami, yonetilen bir siire¢ aracilhidiyla her bir bilgiyi toplamak, yonetmek,
yaymak ve arsivlemek icin herhangi bir proje veya varlik icin kullanilan bilgi kaynagidir.
Bu sayede proje siirecinde Uretilen ve paylasilan biitiin bilgi ve belgeler tek bir kaynaktan

takip edilebilir hale gelecektir.

2.2. 3B Gorsellestirme

Tim disiplinlere ait projelerin 3 boyutlu ortamda parametrik olarak modellemesidir.
Kullanilan BIM modeli ile sunulan renderlar uyumlu olacaktir. Kullanilan modelleme
aracinin yeterli kaliteye sahip olmadigi durumlarda idare ek yazilimlar kullaniimasini
talep edebilir. idare tarafindan talep edildiginde Yiiklenici tarafindan isin gidisatini
gosteren sunum yapilacaktir. Hazirlanacak olan resimler teknik sartnamede ilgili

bolimde istenilen format ve kalitede sunulacaktir.

2.3. 2B Proje Belgelerinin Uretilmesi

Dogrudan 3 boyutlu modellerden Uretilen pafta belgelerdir. Proje belgeleri dijital ortamda
ya da basili olarak kullanilabilir. Yiiklenici, idare’'nin talepleri dogrultusunda BIM
Uygulama Planinda belirtilecek paftalarin 2B olarak Uretilmesinden sorumludur. 2
boyutlu paftalarin 3 boyutlu modellerden Uretilmesi gerekli olup idare’nin onay verdigi

durumlarda sadece 2 boyutlu paftalar tretilebilecektir.

2.4. 3B Koordinasyon

Farkli disiplinler tarafindan duretilen modeller birlestirilerek hazirlanan koordinasyon

modeli Gzerinden gorsel kontrollerin ve gakisma testlerinin yapilmasidir.

BIM Teknik Sartnamesi 7 YPP-UAB-SOZ-SRT-001
2021 Rev. No. : 2



) RovAm eAKANLIG: BIM Teknik Sartnamesi Tarih: 03.06.2021

BIM siirecinde projede uygulanacak olan koordinasyon siireglerinin ana amaglarindan
bir tanesi dijital gakismasi olmayan (Clash Free/Zero Clash) bir modele ulagsmaktir. Bu
amagla koordinasyon modeli lizerinden yapilan ¢akisma testleri ile farkli disiplinlere ait
tasarimlarin birbiriyle uyumu kontrol edilecektir. Diger taraftan, ekiplerin bir araya geldigi
koordinasyon toplantilarinda 3 boyutlu model iizerinde yapilan yorumlarin ¢ézimi igin

gerekli tasarim degisikliklerinin takibi 3 boyutlu koordinasyon kapsaminda yapilacaktir.

2.5. Metraj ve Maliyet Tahmini

ihale dokiimanlarinda yer alan birim fiyat tarifleri ve pozlarina uygun olarak, 3 boyutlu
modeller izerinden metraj ve maliyet tahminin yapilmasidir. Modelden Uretilecek metraj
listeleri elemanlara tanimlanan birim fiyat poz numaralan ile takip edilecektir.
Modellenen her elemanin bir birim fiyat pozuna ait olmasina ve birim fiyat pozu ile ilgili
parametre icermeyen elemanin modelde yer almamasina 06zen gosterilecektir.

Modellerden alinan metraj tablolar poz numarasina gore filtrelemeye imkan verecektir.

Modellerden, betonarme hacmi, malzeme miktari ve buna bagh olan metrajlarin alinmasi
hedeflenmektedir. Tim modele ait beton metraji alinabildigi gibi beton sinifina ve

kullanim yerine gore (tiinel, vs.) de gruplamaya imkan vermelidir.

Tinel kazisi modellenecektir. Tiinel tipi ve destek sistemine gore kazi, beton ve iksa

elemanlarinin metraji parametrik olarak (grafiksel olmayan veri) alinabilmelidir.

Yiklenici metraj calismalarinda izleyecegi yolu, birim fiyat poz numaralarinda gerekli
durumlarda kirilimlari nasil yapacagini ve 6érnek calismalari BIM Uygulama Planinda

acik bir sekilde tarif etmelidir.

2.6. 4B Planlama

3B modele zaman boyutunun eklenmesi ile yapim, bakim, yenileme, gliclendirme vb.
asamalarinin planlamasidir. Yapim siireci boyunca kullanilan tiim belgelerin ileride
kullanilabilir belgeler elde edilecegi g6z 6niinde bulundurulacaktir.Yiiklenici projenin tim
insa surecini kapsayan is programi hazirlamak ve hazirlanan is programi ile 3B BIM

modelinin uyumlu olmasini saglayacaktir.

BIM Teknik Sartnamesi 8 YPP-UAB-SOZ-SRT-001
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2.7. Mihendislik Analizleri

Akilli modelleme yazihminin, tasarim Ozelliklerine dayal olarak en etkili mihendislik
yontemini belirlemek igin BIM modelini kullaniimasidir.Gerekli yazilimlar kullanilarak
yapilan analiz ve Uretilen bilgilerle yapinin hem proje asamasinda hem de isletme
asamasinda verimli kullanimina olanak saglanir. Bu bilgilerin gelistiriimesi, binanin
sistemlerinde kullanilmak Uzere mal sahibine ve / veya iletmeciye iletilecek olanlarin
temelini olusturur (enerji analizi, yapisal analiz, acil durum tahliye planlamasi, vb.). Bu
analiz araclari ve performans similasyonlari, tesisin tasarimini ve gelecekteki yagsam

donguisi boyunca enerji tiketimini 6nemli 6l¢ide iyilestirebilir.

2.8. Yapim Siireglerine Veri Aktarimi

Yapim sirecinde kullanilacak imalat detaylarinin tretimine uygun olarak modelleme

iceriklerinin hazirlanmasidir.

Modelin tasarim sonrasinda projenin yapim sirecinde kullanilmasi amaclanmaktadir.
Yapim sirecinde mevcut modeller gelistirilerek saha imalatlarinin yapilmasina esas
belgeler (retilecedi (imalat ¢izimleri, malzeme onay formlar ve gizimleri vb.) g6z
oninde tutulmali, bu hedeflere uygun modelleme yapilmasina 6zen gosterilmelidir.
Yiklenici hazirladigi BIM Uygulama Planinda mevcut modelin yapim sireclerinde hangi
seviyede kullanilabilecegi ve kullanilabilecek akilli eleman parametreleri ile ilgili ayrintil

bilgiler verecektir.

2.9. Isletme Siireglerine Veri Aktarimi

Yapinin isletme asamasinda verimli kullanimina olanak saglama amaciyla ilgili bilgilerin

ve BIM modellerinin tretilmesidir.

Planlama asamasindan yapim asamasinin sonuna kadar gelisen BIM modeli ve
belirlenen gereksinimler gercevesinde olusturulan BIM ile ilgili bilgi ve belgeler, proje
kapsaminda inga edilen yapinin igletme agsamasinda da etkin bir sekilde yonetilmesi icin

kullanilabilir. Bu hedefi yerine getirebilmek igin idare tarafindan belirlenecek asamada

BIM Teknik Sartnamesi 9 YPP-UAB-SOZ-SRT-001
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isletme asamasinda gerekli olacak bilgiler belirlenerek, bu bilgilerin de modele iglenmesi
ve/veya BIM Modellerinin igletme agsamasinda hedeflenen kullanima elverigli olmasi igin
gerekli gorulen bitin bilgiler ile olugturulmasi gerekmektedir. Paydaslar modelin igletme
asamasinda da kullanilacagini géz oniinde bulundurarak gerekli 6nlemleri alarak dogru
yaklasimlar ile modelleme sireci yiritilmelidir. Bu dogrultuda, yapilacak igler BIM

Uygulama Planinda tarif edilmeli ve gerekli goriildigi olgiide diizenlenmelidir.

BIM Teknik Sartnamesi 10 YPP-UAB-SOZ-SRT-001
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3. Bilgi Yonetim Altyapisi

Yiklenici, Madde 3.3 Donanim ve 3.4 Yazilim hukimlerinde belirtilen gereksinimleri
soézlesmenin imzalanmasina miiteakip en gec 30 takvim giiniinde Danisman /idare'nin
onayina sunmak ve onay tarihinden itibaren en ge¢ 60 takvim guni iginde donanimi
temin ederek aktif hale getirmek zorundadir. Danisman/idare’nin saglanacak altyapi ile

ilgili 6neri ve sikayetlerinin dikkate alinmasi esastir.

Periyodik toplantilarda model (zerinde yapilacak sunum ve c¢alismalar igin gerekli

ylksek ¢ozunrlikli sunum donaniminin hazirlanmasi Yiklenicinin sorumlulugundadir.

Yiklenici, saglayacagi altyapi hizmeti ile veri transferinde herhangi bir sorun olmamasini

saglayacaktir.

3.1. Proje Yonetim Sistemi (Ortak Veri Ortami)

Proje Yonetim Sistemi (Ortak Veri Ortami) biitlin proje bilgi ve belgeleri icin ortak bir
veritabani niteligi tasir. BIM sirecleri kapsaminda hazirlanacak butiin proje belgelerinin
(2B gizimler, metraj calismalan vb.) Proje Yonetim Sistemine uygun (retilmesi
gerekmektedir. BIM siregleri i¢cin ana gereksinim olan, model iginde herhangi bir
goriiniste (kesit, goriinis, plan, metraj, vs.) yapilacak degisikliklerin ilgili tim bolimlerde
giincellenmesi sartindan dolayi retilen tim proje belgelerinin (Bkz. Proje Belgelerinin

Uretilmesi) birbiri ile tutarli olmalar gerekmektedir.

Proje belgelerinin birbiri ile tutarli olmasi icin gerekli 6n hazirliklarin yapilmasi, BIM
strecinde sistemin isler kilinarak belgelerin  tutarli  Uretilmesi  Yiklenici
sorumlulugundadir. Uretilen modele farkli acilardan bakarak tiiretilecek farkl proje

belgelerinin en glincel verileri igermesinin saglanmasi yine Yiklenici sorumlulugundadir.

idare’nin Proje Yonetim Sistemini Yiikleniciye dnermemesi durumunda; Yiiklenici, proje
taraflarinin  kullanabilecedi ortak bir Proje Yonetim Sistemini Danisman/idare’ye
onermek ve kurmak zorundadir. Kullanilacak sistemin kabulli Danisman/idare’nin

onayina tabidir.

BIM Teknik Sartnamesi 11 YPP-UAB-SOZ-SRT-001
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Yiiklenici, proje belgelerinin iretiminde, onayli is programina bagli kalmak ve buna uygun

olarak uretim yapmak, tim ilgili birimlerin yetkileri dahilinde ulasacagi dosya paylasim

altyapisini kurmak ve yonetmek ile sorumludur. Ayrica; (Madde 2.6'nin sartnameye dahil

edilmesi durumunda) is programina gore (Bkz. 4B Planlama) ilerlemeleri diizenli olarak

raporlamak ile de sorumludur.

Kullanilacak Proje Yonetim Sistemi asagidaki kosullan saglamahdir.

1. idare'nin onayladigi/kullandigi sistem Uzerinden yénetilecektir. Yiiklenici, Proje
Yonetim Sistemi ile ilgili tim yazilim, donanim ve teknik destekten sorumludur.

2. Verilerin korunmasi Yiiklenicinin sorumlulugundadir. idarenin uygun goérmesi
durumunda Proje Yonetim Sisteminin Yonetici yetkisi Danisman ya da baska bir
kuruma verilebilir.

3. Proje Yonetim Sistemi, proje ve teknik belgelerin paylagimina ve revizyonlarinin
kontrol edilebilmesine olanak saglayacaktir.

4. Proje ve teknik belgelerin revizyon talepleri, is akislari kronolojik sira ile takip
edilecektir.

5. Proje Yonetim Sistemi, tiim yazigsmalarin ortak bir sistem tizerinde takibine ve veri
paylasimina imkan verecektir.

6. Danisman/idare, kurulan proje yénetim sistemindeki CAD, BIM ve diger tiplerdeki
belgelere erigebilecektir.

7. Dosya/klasor bazinda yetkilendirme vyapilabilmelidir. Dosyalarin indiriimesi
sinirlandinlabilmelidir.

8. Muihendislik belgelerine agiklama yazma ve bu aciklamalar raporlama olanagi
saglamaldir.

9. Yiklenen dosyalan belge oOzellikleri veya dosya icerigine gore arama olanagi
saglamaldir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Evrak aligverisinin proje ve taraflar ile iligkilendirilerek proje ekibi ve paydaslarin
koordineli ¢alismasina, bilgi ve belgelere yetki hiyerarsisinde erismelerine imkan

vermelidir.

is akiglari olugturulmasina ve igletiimesine olanak saglamalidir. Proje boyunca is

akislarinda ortaya ¢ikabilecek degisiklikler kolayca sisteme yansitiimalidir.
is akislari ilgililerine e-posta ile uyari génderebilmelidir.
s siireclerindeki ve onaylardaki gecikmelere karsi uyari mekanizmasi icermelidir.

is akisi aksiyonlarinin ve onaylarin mobil cihazlarla yapilabilmesi miimkin

olmalidir.
Onay verecek sorumlularin yetkilerini delege etmesine izin vermelidir.

Proje ve hakedis takibini; yiklenici, proje, proje evresi bazinda belge olarak

tutabilmelidir.
Toplanti notlan, sunumlar, malzeme onaylar gibi belgelerin takibi yapilabilmelidir.

Kullanici ve yoneticilerin kendi raporlarini olusturabilecegi ve bu raporlari baska

kullanicilar ile paylasabilecedi ortama sahip olmaldir.
Proje stresince degistirilebilen / gelistirilebilen sisteme sahip olmalidir.
Danisman/idare tarafindan istenen birden fazla para birimini desteklemelidir.

Mobil cihazlar lizerinden siirekli erigsim olanadi saglamali, ag (web) ve bulut

(cloud) tabanlarini desteklemelidir.

is’e ait tiim veriler, bulut (cloud) tizerinden, Danisman/idare tarafindan onaylanan
tasnif sistemi ile (kolay erisilebilir, gelisime acik, asamali, zamana gore, konuya

gore vb.) arsiv olusturulabilmelidir.

Ortak Veri Ortaminda bulunan bitin belgelerin  glincel revizyonlarinin

durumlari(state); calisilan, paylasilan veya yayinlanan olarak belirlenmelidir.

Belgeler lizerinde yapilan degisikliklerin izlenmesine ve kayda alinmasina imkan

taniyan “arsiv” durumu da kullaniimalidir.
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25. Belgelerin  durumlar(state) arasi gegisleri onaylama ve yetkilendirme

sureglerinden gegmelidir.

26. Belge durumlarin (galsilan, paylasilan, yayinlanan, arsiv) tanimlan TS EN 1SO
19650-1 12.2,12.4, 12.6 ve 12.7'de tarif edildigi sekilde belirlenecektir.

27. Butln belgelerin revizyon ve statu kodlari belge isimlerinde degil ilgili belgelerin

metadatalarinda belirtilmelidir.

PAYLASILAN

w "
~2 < Diger Paydaslar
Diger ilgili Paydas 6‘% = tarafindan
veya Idare ile £z é goriilmeyecek
paylasiimak lizere Z = g sekilde, bilginin ilk
onaylanmis bilgi g w g olusturan tarafindan
’% geligtirimesi

DEGERLENDIRME /
YETKILENDIRME

Yapinin ingasina ve /
veya igletmesine
yonelik daha ayrintil
tasanimlarda
kullaniimak lzere
yetkilendirilmig bilgi

Bilgi ve Belgelerin

gelisim streglerini
iceren islem kayit
belgesi

Ortak Veri Ortami Anlayigi (TS EN ISO 19650-1)

3.2. Cografi Bilgi Sistemi (CBS)

Cografi Bilgi Sistemi (CBS); sosyal, ekonomik, cevresel vb. sorunlarin ¢éziimiine yoénelik
cografi konuma dayall, grafik ve grafik olmayan her tir koordinath bilginin; toplanmasi,
depolanmasi, islenmesi, birbiri ile iliskilendirilmesi, glincellenmesi, sorgulanmasi, analiz
edilmesi ve sunulmasi fonksiyonlarini bitiinlesik olarak yerine getiren donanim, yazilim,

personel ve yontemlerin olusturdugu bir karar destek sistemidir.

Yiklenicinin bu s6zlesme kapsamindaki is dogrultusunda CBS ile ilgili sorumluluklari

asagida belirtilmistir.
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1. CBS'de kullanilabilecek veri dosyalarinin olusturulmasina dair is ve islemleri
yapmak.

2. CBS sistemi kapsaminda olugturulan portal ile uyumlu veri olusturmak ve idareye
sunmak.

3. CBS hizmetlerinin etkin bir sekilde yiiriitiilebilmesi icin idarenin ihtiyag duyacagi
her tirlu verinin iletilmesi ve temin edilmesi konularinda ¢alismalar yiritmek.

4. Cografi veri ve bilginin uretimine, kalitesine ve paylasimina yonelik standartlar ile
bunlara iliskin temel politika ve stratejilerin belirlenmesini saglamak amaciyla
yapilan ¢alismalara katkida bulunmak.

5. Proje baslangicindan sonuna kadar CBS sistemi kapsaminda olusturulan portala
uygun dosyalarin Uretilmesinden ve ilgili diger siureclerden sorumlu olacak bir

personeli atamak.

3.3. Belge Kodlama Sistemi

Yiklenici; proje sirecince Uuretilecek ve paylasilacak ilgili bitin bilgi ve belgelerde
kullanilacak Belge Kodlama Sistemi olusturarak bu sistemi sunacagi Belge Kodlama
Raporunda tarif edecektir. Belge Kodlama Sistemi ihtiya¢ ve Iidare talepleri
dogrultusunda revizyona ugrayabilecek bir sekilde yapilandinimaldir. Sistemde bir

revizyon yapildigi zaman, Belge Kodlama Raporu da gilincellenecektir.

idarenin kodlama sistemi vermemesi durumunda Yiiklenici; projenin etap, grup, alt grup,
imalat grup, is kirlhm, ana mahal ve mahal gibi konularda Belge Kodlama Sistemini
olusturulup, Danisman/idare’nin talep ettigi detay seviyesinde raporlamalarin

yapilmasini saglayacaktir. Bu kodlama sistemi sayesinde,
1. Teknik belge kodlamasi
2. Mahal ve ekipman numaralandirma sistemi
3. BIM model dosya kodlamasi

4. Model obje kodlamasi
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5. s Programi Aktivite kodlamasi gibi birbiri ile iligkili disiplinlerin belge, pafta ve
modellerinde ayni dilin kullaniimasi amacglanmaktadir. Yiklenici tarafindan

kurulacak olan sistem, bu yapiya izin vermelidir.

3.4. Donanimlar

Yiiklenici idare’nin kullanimi igin idarenin karari dogrultusunda bulut sistemi ya da ana

sunucu temin edecektir.

Bulut sistemi ya da ana sunucu ayni zamanda proje hazirlik siirecinde kullanilacak Proje
Yonetim Sistemi hikimleri ile uyumlu olacaktir. Secilen sisteme ait donanim 6zellikleri

BIM Uygulama Planinda tarif edilecektir.

Yiiklenici, Danisman/idare’nin tiim projelere anlk ulasimina olanak verecek diizeyde GB

deg@erinde veri transferi saglayan alt yapiyr kurmakla yikidmliddr.

Bulut sistemi secilmesi durumunda gereksinimler idare’nin talepleri dogrultusunda

belirlenecektir.

3.5. Yazilimlar

BIM sureglerinde kullanilacak yazilimlarin 6zellikleri ve sorumluluklari asagidaki

belirtilmistir:

e Yiiklenici, idare/Danismanin kullanacagi tim yazilimlarin lisanslarini temin
edecektir. Kullanici sayisi, minimum 10 adet olmak iizere idare tarafindan
belirlenecektir.

e TiUm yaziimlar, idare'nin kullanmakta oldugu Proje Yénetim Sistemi ile baglanti
imkani vermelidir.

e Danisman /idare tarafindan talep edilen egitimleri verecektir.

e Tim yazilimlar, proje siiresinin iki yili asmasi durumunda idarenin talep etmesi

halinde glincel surimleri ile yenilenecektir.

Yiiklenici, Danigsman /idare'nin belirleyecedi personellere Proje Yonetim Sistemi

uzerinden modele erigimlerine olanak verecek lisanslari temin etmek zorundadir.
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Proje siiresince revizyon farkindan dolayi geri donisi mimkin olmayan Yiklenici ve
idare arasinda modellerin agilma problemi yagsanmamasi icin Yiiklenicilerin ve idarenin
(Danisman/idare, Yiiklenici, Alt taseronlar, vs.) ayni yazihmin hangi sirimini
kullanacag isin basinda belirlenecektir ve BIM Uygulama Planinda aciklanacaktir.
Kullanilan yazilimin sirimid 2 seneden kisa siren projelerde degismeyecektir. 2
seneden uzun siren projelerde idare'nin karar verdigi zamanda ve siriime gegis
yapilacaktir. Gincelleme yapilmasi gerektiginde tim paydaslarin yazilim gincellemesi
yine Yuklenicinin sorumlulugundadir. Bu glincellemenin hangi yazilimlar igin ve nasil

yapilacagi BIM Uygulama Planinda tarif edilmelidir.

3.6. Roller ve Sorumluluklar

Yiiklenici, Danisman/idare’nin talep ettigi tim pafta, rapor ve belgeleri hazirlamak ve
BIM surecini uygulamaktan sorumlu, gereken sayi ve nitelikte BIM ekibini isin basinda
Danigman/idare’nin onayina sunacaktir. Bu ekipler kendi uzmanlk (mimari, yapisal,
mekanik, elektrik vs.) alanlarinda BIM modelleme araglari konusunda tecriibeli teknik

elemanlardan olugmalidir.

Yiiklenici, proje siiresince Danigman/idare’nin onaylayacagi niteliklerde BIM yoneticisi

bulundurmak zorundadir.
Bu ekipler asagidaki maddelerden sorumlu olacaktir:
1. Danisman/idare’nin talep ettigi tiim pafta, rapor ve belgelerini hazirlamak,

2. Danisman/idare tarafindan talep edilen dosya isimlendirmesi, pafta
isimlendirmesi ve CAD — BIM teslim yontemlerindeki tiim gereksinimleri yerine

getirmek,

3. Projelerde yapilan tim revizyonlarin BIM modelleri Uzerinden yapilmasini

saglamak,

4. Cakisma analizlerini yapmak, uretilen ¢oziimleri BIM model ortaminda takip

etmek,
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5. BIM ekibi tarafindan iletilen proje revizyonlarinin CAD paftalarina aktariimasini

saglamak,

6. lisin tim asamalarinda BIM modelleri ve CAD paftalarinin birbiri ile tam uyumlu

olmasini saglamak,
7. Modellerden birim fiyatlara uygun olarak metraj alinmasini saglamak

Danisman/idare, proje siirecinin asamalarina gére gerektigi durumlarda bu maddelere

ekleme yapabilecektir.

Yiklenici BIM organizasyonu ile ilgili bilgiyi BIM Uygulama Planinda sunacaktir.
Modelleme organizasyonu igerisinde bulunmasi gereken asgari personel asagidaki
gibidir. idare/Danisman asagida verilmis olan asgari personele ek olarak projenin
ihtiyaclarina gore ek personel talep edebilir ve Yiiklenici talep edilmis olan bu personeli

en kisa surede projede gorevlendirmelidir.

BIM Yaneticisi

l l l l

BIM Bilgi Islem BIM Tasanm BIM Planlama
Sorumlusu Yoneticisi Uzmani*

CBS Sorumlusu

BIM Tasanm
Uzmanlan

» Giirergah
« ‘Yapizal

s MEF

* vh

* BIM Planlama Uzmani Madde 2.6 4B Planlama’ nin dahil edilmesi halinde Yiiklenici

tarafindan atanacaktir.

BIM Yoneticisi: 5 yil tecriibeli mimar/mihendis:
e Proje yonetim sistemi prosediirlerinin tanimlanmasi
e BIM teknik altyapi kurulumunun yonetilmesi

e BIM siirecinin koordinasyonun saglanmasi ve yonetilmesi
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BIM Projesinin baslatiimasi

BIM koordinasyon toplantilarinin organize edilmesi

Is programinin yénetimi

Saha bilgilerinin modele islenmesinin yonetimi

Planlama yazilimi ve Modellerin BIM siireci agisindan kalitesinin kontroli

BIM Uygulama Planini gelistirme stirecinin yonetimi

CBS Sorumlusu: CBS teknolojileri ve uygulamalari hakkinda bilgi sahibi; haritacilik ve

koordinat sistemlerinde gugli bir teorik altyapiya sahip; codrafi verilerin toplanmasi,

dizenlenmesi, islenmesi, analizlerinin yapilmasi ve sayisallastinlmasi yontemleri

konusunda bilgi ve tecriibe sahibi; cografi veri topolojisi ve veri modelleme konusunda

bilgi ve tecriibe sahibi personel

Sisteme girilecek verileri derlemek

Verilerin eksiksiz ve dogru sekilde olusturuldugunu onaylamak igin gozden

gegcirilmesini saglamak,

Veri girisi yaptiktan sonra kaynak belgelerin dosyalanmasi ve yonlendirilmesini

yonetmek,

Tamamlanmis c¢alismalari belirlenen sistemlere kaydetmek ve yedekleme

islemleri yapmak,
Sisteme girilen verilerin gizliligini korumak,

Veri giris personelinin iglemlerini denetlemek ve diger ilgili ekiplerle koordinasyon

saglamak.

BIM Planlama Uzmani: En az 3 yil BIM ve/veya planlama deneyimi olan mimar /

mihendis

is Programinin hazirlanmasi ve takip edilmesi

e Planlama yazihminda WBS yapisini kurgulamak
e Planlama yazilmi ve 4D yazilimi arasinda entegrasyonun yapilmasi
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BIM Bilgi islem Sorumlusu: Madde 3 Bilgi Yonetim Altyapisi ve alt maddelerinde
bahsedilen Proje Yonetim Sistemi, Donanimlar ve Yazilimlar ile ilgili hikimlerden

sorumlu olacak en az 3 yil deneyime sahip personel. Ana Gorevleri:
e BIM teknik altyapisini olusturmak
e Proje Yonetim Sistemini (Ortak Veri Ortami) kurmak ve takip etmek
e idare/ Danisman’in BIM teknik altyapi sorunlarini gidermek

BIM Tasarim Yoneticisi: BIM modelleme aracglari konusunda en az 5 yil deneyimli ve

obje kutiiphanesi yonetme yetkinligine sahip mimar / miihendis. Ana gorevleri:

Periyodik toplantilarda alinan kararlara gore gerekli iyilestirmeleri yapmak
e BIM Uygulama Planini hazirlamak ve glincellemek

e Modelleme siirecinin BIM Uygulama Plani ve BIM On Miihendislik belgelerini

gore hazirlanmasini saglamak
e Projenin ihtiyaglarina gore ¢éziim onerileri getirmek
e BIM siirecinin gerceklestirilebilmesi icin standart ve siirecleri olusturmak
e Farkh disiplinlerce hazirlanmig olan modelleri birlestirmek
e Cakisma testleri hazirlamak ve birlestiriimis model izerinde yonetmek
e BIM siirecinin koordinasyonunu saglamak ve takip etmek
e Modellerin modelleme kalitesini kontrol etmek
e Planlama yazilimi ve 4D yazilimi arasinda entegrasyonuna yardimci olmak

BIM Disiplin Tasarim Uzmanlari: BIM modelleme araclar konusunda en az 3 yil

deneyime sahip tecriibeli mimar / mihendis. Ana gorevleri:

e Projedeki her bir disiplin igin (Glizergah, Mimari, Yapisal, MEP, vb.) tasarm ve

modelleme faaliyetlerini yiritmek

e Projedeki her bir disiplin icin (Glizergah, Mimari, Yapisal, MEP, vb.) BIM

modellerini yonetmek
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3.7. Arsivleme

Yiklenici arsivleme mantigini TS EN ISO 19650-1 madde 12.7 “The archive state”

balimiini referans alarak idarenin talepleri dogrultusunda gelistirilecektir.

Modellerin arsivlemesinin nasil yapilacag: BIM Uygulama Planinda tarif edecektir.

3.8. Verilerin Kullanim Hakki

idare bu proje icin uretilen tim CAD, BIM, Ozel simiilasyon ve tesis verilerinin sahibidir
ve bu belgeleri istedigi yerde kullanma ve Uciincii Sahislar ile paylasma konusunda tam
yetkilidir.

Yuklenici, modellerin diizenlenebilir hallerini paylasacagini taahhit eder.

Yiklenici, proje ile ilgili tim bilgi ve belgelerin gizli oldugunu kabul etmekte olup bu

gizlilige tamamen uygun davranilacagini taahhtit eder.

Bu gizlilik uyarinca, Yiklenici, teklif konusu proje ile alakall olarak, hazirlanacak herhangi
bir bilgi ve/veya belgeyi idare’'nin yazili izni/bilgisi olmadan, projenin higbir asamasinda
gerek ihale siresince ve gerekse ihalenin sonuglanmasindan sonra hi¢ kimseyle

paylagsmayacadgini kabul ve taahhiit eder.

Yiiklenici herhangi bir veriyi Uciincii Sahislarla paylasmadan 6nce idare'den yazili izin
almak zorundadir. Bu veriler; bunlarla sinirh kalmamak kaydiyla belge, model, render
ciktilari, lokasyon vb. bilgi ve belgeleri ihtiva eder. Yiiklenici bunun igin ek bir tcret talep

edemez.
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4. Model Bilgi Standartlari

Bilgi standartlan proje kapsamina bagli olarak kullanilmasi zorunlu bilgi gereksinimlerini

tarif etmektedir.

T.C Ulastirma ve Altyapi Bakanligina bagli biitin kurum ve kuruluslarin biinyesinde
hazirlanacak olan projelerde birden ¢ok yiklenici gorev yapacagindan ortak dilin
saglanmasi icin Model iceriklerinin ayni olmasi biyik ©6nem tasimaktadir. Her
yiklenicinin en az asagida talep edilen isimlendirmelere uygun olarak c¢alismasi
gerekmektedir. Bu sayede Ulastirma ve Altyapr Bakanligina bagh bdtin kurum ve
kuruluslar biinyesinde tiim projeler tek bir ¢ati altinda toplanabilecek ve karsilagtirma/

birlestirme yapilabilecektir.

4.1. Baslangi¢ Goriiniimii

Baslangi¢ Goruinimde, Proje Bilgileri, Model Bilgileri, Anahtar Plan ve Model Gorsel

Bilgileri yer alacaktir.

Proje Bilgileri kisminin aciklamalarinda sirasiyla isin Adi, Proje Kodu, Adres, isveren ve

Danigman yer alacaktir.

Model Bilgileri kisminin agiklamalarinda sirasiyla Yapi Adi, Yapi Tipi, Disiplin, Asama ve

Revizyon No/ Tarih yer alacaktir.

4.2. Model Dosya isimlendirmesi

Belge kodlamasina uygun modeller Uretilmedigi takdirde, belge kodunda bulunan

“" u “u n

ayraglarin (““ yerine kullanmak gibi) dahi yanlis kullanimi, Proje Yonetim Sistemi

yazilimlarinda versiyon takibi yapilamayacadi igin isin basinda bu konuya 6nem

gosterilmelidir.

Belge Kodlama Sistemi hikimleri ile birebir uyumlu olmalidir.
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Model isimlerinde revizyon numarasi kodlamasi yapilmayacaktir. isimlendirme, belge
numarasinda bitirilecek ve model ismi degistiriimeyecektir. Revizyon numarasi model

icinde takip edilmeli ve Proje Yonetim Sistemi icinde metadata olarak atanmalidir.

Yiklenici, modellemeye baslamadan o©nce disiplin bazinda o6rnek model

isimlendirmesini BIM Uygulama Planinda 6rnekler ile gostermelidir.

Yiiklenici, is Programina uygun olarak sunacagi modelleri belge kodlama sistemine goére

Proje Yonetim yazilimi igerisinde bulunduracaktir.

Belge teslim tutanadi ve Proje Yonetim Sistemi'nde bulunan model ismi ayni olmahdir.

Ofis standartlarinin kullanilmadigi kontrol edilmelidir.

idare/ Danisman tarafindan isimlendirmenin uygun olmamasi halinde Proje Yonetim

Sistemine modeller yiiklenmeden once isimlendirme dizeltilmelidir.

4.3. Cakigma Testleri

Cakisma testlerinin dijital ortamda yapilacagl yazilimlarda c¢akisma test raporlari

hazirlanacaktir. idare, gerekli gérdiigii durumlarda raporlarda degisiklik yapabilir.

Cakisma testlerinin hangi disiplinler arasinda olacagi ve 6nem sirasi Cakisma Matrisleri

ile Yuklenici tarafindan BIM Uygulama Planinda tarif edilecektir.

Yapisal model i¢ ¢akismalari ve mimari model ile arasindaki ¢akigsmalarin ¢ozildigu
koordinasyon modelinde gosterilmelidir. Bununla birlikte MEP modelleri sunuldugunda

cakismalarin ¢ozildigu koordinasyon modelinde gosterilmelidir.

Gerek duyuldugu zamanlarda Cakigsma Testlerinin degerlendiriimesi icin toplantilar

diizenlenecektir.

Cakigsma matrisine gore testler hazirlanacak ve her ¢akisma testinin isimlendirmesi her
model igin tarif edilmis formatta olacaktir. Bir testin iptal edilmesi durumunda o teste ait

numara tekrar kullanilmayacak, arsiv mantigi ile korunmaya devam edilecektir.

Asagida yer alan kabuller projeye gore degisiklik gosterebilir, ekleme ve c¢ikarma

yapilabilir.
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Cakisma testleri BIM Uygulama Planinda tarif edilecek bdlgeler bazinda, testin

ihtiyacina gore set veya model elemanlarinin segimi ile yapilacaktir.

Disiplinler arasi ¢akismalarnn giderilmesi icin model elemanlarinda bosluk acilmasi
gerektigi durumlarda (Perde, duvar, vb.) hangi kosullara gére bosluklarin agilacagdi
(acllacak boslugun sekli, birakilacak offset miktari, izolasyon durumu, vb.) disiplin

bazinda BIM Uygulama Planinda tarif edilecektir.

Cakisma testlerinde kullanacagi kabulleri Yiklenici, BIM Uygulama Planinda
aciklayacaktir. Cakisma testleri, sonuclari yonetmek ve takip edebilmek igin

gruplandinlacaktir.

Ozellikle MEP elemanlarinin cakismalarini kontrol etmek icin ekipman ve makina
cevrelerinde bakim ve kullanim igin gerekli bosluk alanlari g6z oniinde bulundurularak
cakisma testleri hazirlanacak, sistem bazinda kabulleri BIM Uygulama Planinda
aciklanacaktir. Bu kabuller sistemlere gore degisiklik gosterebilir. Degisikliklerin kabuli

idarenin onayina baghdir.

Cakisma testleri *.html (tabular) olarak saklanacak ve periyodik olarak paylasilacaktir.

Cakisma testlerinin sonuglarn Proje Yonetim Sistemi icerisinde takip edilebilmelidir.

Projenin tiimiinde sistemlerin birbiri ile modellenmesinden dogan (sap igi tesisat, asma
tavan ici armatir, slizge¢ vb.) cakisma sayilanni dijital raporda sifirlamak miimkin

olamayacagindan, ¢cakismasi olmayan model olarak kabul edilecektir.

Yiklenici, belirleyecegi bir yontem ile gakismasi olmayan modelin net tarifini BIM

Uygulama Planinda agik bir sekilde yapmalidir.

Cakismasi olmayan bir modelin olusturulmasindaki ana amacin saha imalatlarinda
uygulanabilir bir modelin olusturulmasi oldugu dikkate alinarak, imalati etkileyebilecek

konularin ¢6ziime ulastinidiginin raporlanmaldir.

4.4. Kalite Kontrol

Yiiklenici sunacagi tim modellerin kalitesinden sorumludur. Once disiplinler kendi icinde

model kalitesini kontrol etmelidir. BIM yoneticisi bu belgede tarif edilen sorumluluklan
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cercevesinde, tim disiplinlerin koordinasyonunu godz oniine alarak idare'nin onayina

sunmadan once model kalitesini kontrol edecektir.

Modeller ilk asamada BIM Uygulama Planinda sunulacak olan Kontrol Listelerine gore
degerlendirilecektir. Yapilan degerlendirme sonucu BIM Modeli Degerlendirme Raporu
hazirlanacak ve Yikleniciye yazi ekinde iletilecektir. Yiklenicinin bir sonraki paylasim/

teslimde bu degerlendirme raporunda yer alan dizeltmeleri yapmaktan sorumludur.

Bu belgelere idare tarafindan gerekli goriildigi takdirde yeni maddeler eklenebilir.
Yiklenici, belgelerin gelistiriimesi i¢in 6neride bulunabilir. Bu onerilerin uygulanmasi

idarenin onayina baghdir.

Yuklenici tim modellerini, Proje Yonetim Sistemi dahilinde paylasmadan veya
Danisman/idare’nin onayina sunmadan 6nce kendi disiplinleri iginde kontrol formlarina

gore kontrol edecektir. Modelleme yapilirken;
1. Yiklenici tarafindan disiplin bazinda gorsel ve sayisal ¢akismalarin yapiimasina,
2. Modellerden metraj alinacagi i¢in eleman bazinda kontrollerin yapilmasina,

3. Modeller, yapm muddurliklerine teslim edilecedi ve is programina althk olarak

kullanilacagi icin imalata yonelik tasarim yapilmasina,

4. Temiz model olarak tanimlayabilecegimiz modellerin teslim edilmesine dikkat

edilmelidir.

Temiz model olarak beklenenler asagida agiklanmistir.
1. Modeller teslim edilmeden 6nce temizlenmeli, kontrol edilmelidir.

2. Model iginde koordinatinda olmayan, baglantisiz (havada duran) elemanlar

olmamalidir.

3. BIM modellerinde tanimlanmamis, yanlis tanimlanmis ya da Ust Uste gakisan

(clash) veriler olmamalidir.

4. Ozellikle tiinellerin yapisi dikkate alinarak eleman birlesimleri kontrol edilmelidir.
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10.

11.

12.

13.

Mabhaller igin dogru alanlar/hacimler olusturulmalidir.

Hazirlanan BIM modeli Madde 5 Disiplin Model Gereksinimleri hiikiimlerinde

belirtilen asgari gereksinimleri kargilamak zorundadir.

BIM ve CAD (fontlar, olgller, ¢izgi kalinliklar, renkleri vb.) standartlari minimum

gereksinimleri karsilamak zorundadir.

BIM Modellerinden Uretilen paftalarda tanimlanamayan ¢izim varsa, bunlara dair

bilgi verici rapor hazirlanmalidir.

BIM Modellerinden Uretilen paftalarda fontlar, dl¢iler, ¢izgi kalinliklar, renkleri vb.
standartlar 2B Pafta Teslimi Gereksinimleri maddesindeki hiikiimlerinde belirtilen

minimum gereksinimleri kargilamak zorundadir.

CAD olarak disari aktarilan gizimler her seferinde ayni/tek bir standartta olacak

sekilde gerekli ayarlara sahip olmalidir.
Referans olarak modelde kullanilan bilgilerden temizlenmelidir.

Paylasilan/ sunulan tim modellerin igerisinde bulunan baglanti (model, 2B pafta,

vb link) bilgileri Proje Yonetim Sistemi igcinde bulunmalidir.

Kullanilmayan baglantilar teslim 6ncesi modelden temizlenmelidir.

Yukaridaki maddelere ilaveten Yuklenici, modellerin hangi esaslara gore kontrol

edilecegini BIM Uygulama Planinda tarif edecektir.

Danisman/idare’'nin talep ettigi bilgiler dogrultusunda Yiklenici daha verimli olacak

onerilerde bulunabilir. Bu 6nerilerin kullaniimasi Danisman/idare’nin onayina baglidir.

Danisman/idare’nin onaylamadidi hicbir sistemin gecerliligi yoktur.

BIM siirecinin gidisatini etkili bir sekilde takip etmek igin diizenli toplantilar yapilacaktir.

Bu toplantilar bitlin disiplinlerin katilmasi gereken genel sirecin tartisildigi toplantilar

olacag! gibi sadece belli disiplinleri ilgilendiren ve ilgili birimlerin katildigi kisa sireli

disiplin toplantilari da olabilir. Koordinasyonu model lzerinden tamamlanmamis

modellerden iiretilmis olan projeler veya belgeler idare tarafindan onaylanmayacaktir.
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Koordinasyon onayi alinmis olan model numaralarinin onaya sunulacak olan belgelerde
yer almasi gerekmektedir. Bu numaralandirmanin nasil yapilacagini Yiklenici BIM

Uygulama Planinda agiklayacaktir.

4.4.1. Model Elemanlari

Genel olarak modellerin hazirlandigi yaziimlarda 300 MB ust siniri oldugu géz 6niinde
tutularak modellerin agirlasmamasi i¢in model elemanlari kontrolli olarak modellere

eklenecektir.

Belge kodlama sistemi ve BIM Uygulama Planina uygun olarak modellerden dretilen
paftalarin modelde goriintiilemek, metraj tablolarina ulasabilmek ve dosya boyutunu
disirmek icin sadece 2 boyutlu objeleri iceren bir Master Model uretilecektir. Yiklenici,

Master Model yapisi ile ilgili 6nerilerde bulunabilir.

Model eleman isimlendirmesi tim elemanlar i¢in standart olacaktir. Yiklenici, modelde
kullanilan tim mimari (tugla duvar, kapi, vs.), yapisal (déseme, kolon, merdiven, vs.) ve
elektromekanik sistem elemanlarinin isimlendirmesini nasil yapacagini (System/
Loadable Family olmasina bagl olarak family/type ismi) BIM Uygulama Planinda tarif

edecektir.

Ozellikle metraji alinacak, cakisma testine girecek, vb. elemanlarin isimlendirmesi

standart olmalidir. Generic Model ile Uretilen elemanlar siniflandirilabilmelidir.

Yiiklenici, idare’nin kendisine model elemanlarinin isimlendirmesini nasil yapacagini tarif
etmemesi durumunda sistematik, kolay anlasilir bir isimlendirme sececek ve idare’nin
onayina sunacaktir. idare’nin onayindan sonra model eleman isimlendirmesinin nasil

olacadi kesinlik kazanacaktir.

Teknik Sartname ve birim fiyat tariflerine uygun sistemi tarif eden kodlama ile

isimlendirme olusturulacaktir.
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4.4.2. Seviye isimlendirme

Her bir model icinde yer alan aks ve seviye isimlendirmesi baglantili tim modellerde
standart olmalidir. Tim disiplinlere ait modellerde (mimari, elektrik, vb.) ayni seviye
isimlendirmesi  kullanilacak ve belge kodlama sisteminde yer alan seviye

isimlendirmesine gore yapilacaktir.
4.4.3. Model Gorunumleri

Modelleme yaziliminda kullanilacak olan goriinim (View) igin Yiiklenici kolay anlagilir bir

dosya yapisi segecektir.

Elektromekanik disiplinlerinde sistem bazinda ayrilan gorinimlerde diger sistemlere ait

ekipmanlar bulunmamasina dikkat edilecek, sistemler ilgili gériinimde verilecektir.

” "

Gerekli goruldugu takdirde gorindmler; “Paylasilan”, “Sunulan”, vb. gibi Yuklenicinin
calisma sekline uygun bir sekilde gruplandirilacak ve BIM Uygulama Planinda tarif

edilecektir.

Koordinasyon yazilimlarinda model gortintiileyebilmek igin tim elemanlarin gorilebildigi

3B gorinum olusturulmaldir.
Modeller teslim edilmeden 6nce kullanilmayan ve “tanimsiz” goriinimleri silinecektir.
Plan ve gorunislerde Kat/ Kot/ seviye belirtilecektir.

Kat plani, goriinus, kesit, detay vb. gorinim isimlendirme ornekleri verilecektir. Ayni
kat/kota ait birden fazla kat plani, kesit, vs. hazirlanmasi durumunda (1/50, 1/100, vb.)

isimlendirmenin nasil yapilacagi tarif edilecektir.
4.4.4. Metraj Tablolar

Model elemanlari Model Bilgi Detay Seviyesi maddesinde aciklanan parametreleri

icerecek olup profesyonel yazilimlardan metraj listeleri alinacaktir.

Maliyet Tahmini icin ihale dokiimanlarinda yer alan birim fiyat tarifleri ve pozlarina uygun
olarak; MTO ve QTO’lar hazirlanacaktir. Malzemelerin, MTO ile m? veya m3, QTO ile adet

olarak metraji alinacaktir.
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Yapima yonelik hazirlanacak olan metraj listeleri Disiplin Model Gereksinimleri ile
uyumlu olacaktir. Master model kullaniimasi durumunda baglantili tim modellere

(mimari, yapisal, vb.) ait metraj listeleri bulunmalidir.

Kat bazinda metraj alinabilmesi icin (saft yapilarn harig) elemanlarin katlara goére

bolinerek modellenmesine dikkat edilecektir.

Kesin proje asamasinda ihale dokiimanlarinda yer alan birim fiyat tarifleri ve pozlarina
uygun olarak; betonarme, yalitim, (tipine gore) tiinel, duvar, kaplama gibi uygulamaya

yonelik MTO ve QTO metraj tablolar hazirlanmalidir.

Modellenen her elemanin metraji yapilabilmeli, kesif listesi ve birim fiyat teklifi de eksik

olmamalidir.

Tdm modellerde ayni isimlendirme kullanilmasi gerektigi g6z 6niinde bulundurularak
standart bir isimlendirme kullanilacaktir. isimlendirme, tablo ve icerik hakkinda fikir
verecek sekilde yapiimalidir. Takip etme kolayligi agisindan poz numarasi metraj tablosu

ismine verilebilir.
4.4.5. Malzemeler

Tdm model elemanlarinin malzeme kararlari verildikge malzemeleri secilmelidir. Kesin
proje asamasinda malzemesi eksik model elemani olmamalidir. Ornegin in-place

elemanlarin metraj listesinde gorulmesi icin malzemeleri tanimlanmaldir.

Malzeme adi ve malzeme iginde yer alan parametreler birbiri ile uyumlu olmalidir.
Malzeme parametrelerinin dogru secildigi paylasim/ teslim oncesi kontrol edilmelidir.

Ayni poza sahip elemanlar ayni malzeme ile tanimlanmahdir.
Teknik Sartname ve birim fiyat tariflerine uygun kodlama ile isimlendirme yapilacaktir.

Malzeme isimleri metraj tablolarini etkileyecegi icin belirli bir standartta ve tanimlayici

olacak sekilde hazirlanacaktir.

BIM Teknik Sartnamesi 29 YPP-UAB-SOZ-SRT-001
2021 Rev. No. : 2



) KovAm BAKARLIG! BIM Teknik Sartnamesi Tarih: 03.06.2021

4.4.6. Mahal isimlendirme

Mahal isimlendirmeleri ihale ekinde verilen ya da idare'nin onayladigi Yiiklenici
tarafindan hazirlanan ve Belge Kodlama Sisteminde yer alan mahal kodlamasina uygun

yapilacaktir.
4.4.7. PaftaDiizeni

Belge Kodlama Sistemi hikimleri ile birebir uyumlu olacak sekilde standart pafta
isimlendirmesi kullaniimahdir. Yiiklenici, teslim edecegi CAD isimlendirmelerini idare'nin

onayi dogrultusunda kullanabilir.
Modellerden alinan paftalar ile 2B .dwg, .pdf pafta isimlendirmesi uyumlu olmalidir.

Pafta antet kisminda bulunan BIM Koordinasyon Model Adi ve BIM Koordinasyon Model

No alanlarina paftalarin ait oldugu model bilgileri yazilmalidir.

4.5. Model Eleman Parametreleri

Model Gorsel Detay Seviyesi ve Model Bilgi Detay Seviyesi maddelerinde istenilenleri

karsilayacak sekilde tanimlanmali ve Yiklenici BIM Uygulama Planinda tarif edilmelidir.

Modellerde kullanilan 06zellikle metraj tablolarinda filtreleme icin kullanilacak
parametreler standart olmalidir. Bir model elemani igin; Model eleman ismi;
Malzeme/poz no/ birim fiyat bilgisini icermesi igin secilen bir parametre ve Model

elemanina atanan malzeme uyumlu olmalidir.
Model Eleman ismi ile malzeme parametreleri birbiri ile uyumlu olmalidir.

Ozellikle dis kaynaklardan alinan model elemanlari ihtiyag duyulmayacak
parametrelerden, bilgilerden temizlenmelidir. Modelde hatali, eksik parametre

olmamalidir.

Paftalarda yer alan agiklamalar ile modellerden ¢ekilen bilgiler tutarli olmahdir.
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4.6. Olgii ve Koordinat Sistemleri

Olcii birimi olarak Metrik Birim Sistemi kullanilacaktir. idare biinyesinde hazirlanacak
olan tim projelerde ortak koordinat sisteminin kullaniimasi imalat ve isletme
asamalarinda birbiri ile etkilegebilecek, entegre istasyonlar olusturulmasina olanak
saglamasi agisindan biyik 6nem tasimaktadir. Bu sebeple, hazirlanan model ve/veya

modeller ITRF 96 Turkiye koordinat sisteminde hazirlanmalidir.

Modelleme asamasinda bitiin birimlerin kullanacagi ortak Origin ve Grid Sistemi BIM
Uygulama Planinda tarif edilmelidir. Bitiin modelleri iceren koordine modellerde her

yapinin dogru koordinatta ve yerinde olmasi gerekmektedir.

Model paylasimi vyapilirken diger disiplinlere ait ilgili model baglantilari (link)
silinmeyecektir. Modele c¢agrildiginda o©nceden tanimli sekilde model igine

goruntilenmelidir.

4.7. Model Gorsel Detay Seviyesi

BIM siirecinde kullanilacak ve isletme icin teslim edilecek olan modellerin detay seviyesi
disiplin bazinda kullanim amacina hizmet edecek kalitede hazirlanacaktir. Ortak bir dilde
konusulmasi i¢in BIM Uygulama Planinda verilecek LOD Matrisleri modelleme sureci
devam ettikge Yiklenici tarafindan modellerde kullandigi tim elemanlari tarif etmek igin
kullanilacaktir. Ayrica, hazirlanacak olan modeller imalat asamasinda kullanilacak
kalitede olmasi gerektigi i¢in Yiklenici disiplin bazinda hangi asamada hangi detay

seviyesinde model elemanlarini olusturacagini eleman bazinda tarif edecektir.

4.8. Model Bilgi Detay Seviyesi

LOI (Level of Information - ModeL Bilgi Detay Seviyesi) basligi altinda kullanilacak olan
model elemanlarinin en az icermesi gereken bilgiler bu maddede aciklanmstir. ilk olarak
her elemanin fiziksel parametrelerini (boyut, tip, vs.), mekan bazl parametrelerini (kat,

kot, seviye, vs.) icermelidir.
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Buna ek olarak metraj, ilerleme, planlama ve benzeri durumlarda ek bilgiler ihtiyaca gore
ve disiplin bazinda eklenecektir. Modellemede kullanilacak olan bitiin parametrelerin
isimlendirmesi ve kullanilacak olan “Shared Parameters” onceden tanimlanacak ve
Yiklenici tarafindan BIM Uygulama Planinda tarif edilecektir. Ortak kullanilacak olan
“Shared Parameter” dosyalarinin sunumu ayni plan dahilinde yapilmalidir ve biitin

birimlerin ayni parametreleri kullaniyor olmasi tarif edilmelidir.

Gerekli goriilen elemanlar, lizerinde veri (malzeme cinsi, poz numarasi, yangin sinifi,
panik bar gibi aksesuarlar, vb. tim Danisman/idare’nin gerekli gordugi teknik verileri)

barindiran akilli objeler olmalidir.

4.9. Belge Teslim Standartlari

4.9.1. Teslim Formatlari

Teslim edilecek dosyalar verilerin hazirlandigi orijinal program formatlarinin yani sira 2B
paftalar .pdf ve *.dwg formatlarina da gevrilerek sunulacaktir. Buna ek olarak asagida
listelenen model yapisinin, hangi formatlarda saklanacagdi BIM Uygulama Planinda tarif

edilecektir.

e Modelin orjinal formati (BIM Uygulama Planinda tarif edilecektir.)

e Koordine edilmis format (BIM Uygulama Planinda tarif edilecektir.)

e 2B paftalar (.pdf ve BIM Uygulama Planinda tarif edilen format(lar).)

e Ortak dosya uzantisi (*.ifc, detay versiyon bilgisi BIM Uygulama Planinda
tanimlanacaktir.)

e Giincel ortak dosya uzantisi
4.9.2. Teslim Gereksinimleri

Proje sunumlari pafta teslim listeleri ile birlikte yapilacaktir. Danisman/idare’nin onayina
sunulan tim projeler Madde 4 Model Bilgi Standartlari hikimlerinde belirtilen asgari

gereksinimleri kargilayacaktir.

Sunum dosyasl; BIM modelini, CAD paftalarini, proje ve dokiimantasyon is programi,

yapi ile ilgili teknik raporlar vb. Danisman/idare’nin talep ettigi tim verileri igerecektir.
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Danigsman/idare BIM modeli sunum kabuliinii kendi BIM sorumlusunun onayindan sonra

yapacaktir. Tasarim agisindan tim disiplinlere ait 2B CAD paftalar BIM Modeli ile

uyumlu olacaktir.

4.9.3. 2B Pafta Teslim Gereksinimleri

Modelden Uretilecek olan 2B paftalar, teknik resim kurallarina, ilgili sartnamelere
ve minimum asagidaki maddelere uygun olarak hazirlanacaktir.

Tasarim agisindan tim disiplinlere ait 2B CAD paftalari gliincel BIM Modeli ile
uyumlu olacaktir.

Yiiklenici tim disiplinlere (yapisal, mimari, elektrik, mekanik, elektronik, peyzaj,
altyapi vb.) ait projelerin; hangi paftalan ihtiva edecedini, hangi olceklerde
olacagini ve bu paftalarin ne zaman onaya sunulacagini igeren is programini
Danisman/idare’nin onayina sunacaktir. Danisman/idare uygun gordiigi takdirde
bu programda degisiklik yapma hakkina sahiptir.

Tim kat planlari ayri ayri CAD dosyalari olarak teslim edilecektir.

Kat planlarinda yapilan revizyonlar pafta isimlerine iglenecektir.

Revizyonlarda yapilan revizyonun agiklamasi pafta antet igerisinde yazilacaktir.
Ayni yaplya ait tim katlar ayni referans noktasina gore projelendirilecektir.
Danisman/idare CAD cizimlerin orijinal formatindaki dosyalari harici bir referans
dosya bilgisine ihtiyag olmadan agip, islem yapabilmelidir.

Yiklenici pafta olgek ayarlamalarini CAD dosyalarinin igerisinde layout pafta
sablonlarinda olusturacaktir.

Yiklenici pafta baskilarinda kalem kalinhklarinda teknik resim kurallarina
uyacaktir.

Tam ilgili belgeler pafta antedine yazilacaktir.

Yiklenicinin sunacagi layer isimlendirme ve baski kalinliklarinin kullaniimasi
Danisman/idare onayina baghdir.

Yiiklenici, Danisman/idare tarafindan onaylanan formatlari projenin sonuna kadar

titizlikle devam ettirmek zorundadir. Danisman/idare bu formatlarda gerekli
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gordigu hal ve zamanda revizyon isteyebilir. Yiklenici bu revizyonlari yapmak
zorundadir.
e CAD paftalarindan alinan ¢iktilardaki kalem kalinliklari ile BIM modelinden alinan

ciktilardaki kalem kalinliklart ayni olmahdir.
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5. Disiplin Model Gereksinimleri

5.1. Guzergah/Altyap1 Model Gereksinimleri

idare tarafindan aksi belirtimedikce asagida belirtilen hususlar uygulanacaktir;

Arazi ve yakin cevresi (topografya, cevre yapilar, vb.) 3B BIM modeline
aktarilacaktir. Bu modelden; (uygulama asamasinda) arazi durumunu, kotlari,
kesitleri, altyapi deplasmanlarini ve vaziyet planini vb. gdsteren paftalar
uretilecektir.

Glzergah plan ve profil paftalari 3B modellerden elde edilecektir.

Yapliy! etkileyen, mevcut ve yeni drenaj sistemleri, yagmur suyu kanallari, borular,
dagitim noktalari, her cesit alt yapilar ve bunlarin gegisleri ve deplasmanlari (tim
parametrik ihtiva edecek sekilde) BIM modeline gergek kotlarinda aktariimahdir.
Yapinin yakin cevresindeki sirkiilasyon vyapilar (otobiis, minibilis, metro,
metrobis, iskeleler ve deniz ulagim istasyonlar vs.) ile etkilesimi modele
aktanlacaktir.

Hazirlanan tiim belgeler idarenin Cografi Bilgi Sistemi gereksinimleri ile uyumlu
olmalidir.

Tdm ilgili belgeler pafta antetine yazilacaktir.

5.2. Mimari Model Gereksinimleri

idare tarafindan aksi belirtiimedikce asagida belirtilen hususlar uygulanacaktir.

Kapi, pencere, asansor, yuriyen merdiven, paravan, turnike, mobilya, aydinlatma
elemanlari, yonlendirme elemanlar, MEP ekipmanlari vb. tim yapi elemanlari ile
kullanilan tim malzemelerin hangi bilgilerinin verilecedi BIM Uygulama Planinda
tarif edilecektir. (birim fiyat poz numarasi, boyut, tip, konum, malzeme tanim,
renk, yangin dayanim sinifi, akustik degerleri vb.) idare, bu degerlere proje

gerekliliklerine gore eklemeler talep edilebilir.

e BIM modeli imalat icin gerekli bilgileri icerecektir. idare tarafindan anlasilmasinda
veya kontrol edilmesinde eksiklik olabilecegine kanaat getirilen hallerde ek detay
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paftalar hazirlanacaktir. ilgili nokta detay ve pafta numaralar plan iizerinde, ait

oldugu noktada gosterilecek ve ilgili paftaya “kopru” kurulacaktir.

Vitrifiye elemanlan gibi sabit mobilyalar BIM modeline iglenecek ve model
uzerinden metraj alinabilecektir. Dikey/yatay sirkiilasyon elemanlan, tim saftlar,
bosluklar, merdivenler, tasiyici olan elemanlar lzerindeki rezervasyonlar kisa

aciklamalari ile (6rn. Rezervasyon 300x500 BE +2.80) BIM modeline islenecektir.

Diger disiplinlere ait planlarda da ayni rezervasyonlar ve agiklamalari
goriinecektir. Gerekli yonlendirme notlar gibi uygulamaya yardimci olabilecek her

tarld bilgi BIM modeli ve CAD dokimanlara islenecektir.
Rezervuar, alaturka tuvalet ile kaplama iligkileri dogru modellenecektir.
Tdm ilgili belgeler pafta antetine yazilacaktir.

Kesin proje asamasinda ihale dokiimanlarinda yer alan birim fiyat tarifleri ve
pozlarina uygun olarak; betonarme, kolon, kiris, temel, yalitim, (tipine gore) tiinel,
duvar, kaplama gibi uygulamaya yonelik MTO ve QTO metraj tablolari
hazirlanmalidir. idare tarafindan istenildigi takdirde tefrislerin hepsi istenilen

olcekteki paftalara islenecektir.
Diisey sirkilasyon elemanlarinin istenen dlgekte detay paftalari hazirlanacaktir.

Genigleme daralma derzleri, dilatasyon derzleri vs. gosterilecektir. Derz profilleri

de islenecek, poz numarasi vb. parametreleri tanimlanacak, metraji ¢ikacaktir.

Model ve model iginde verilen iki boyutlu (saft tarama gosterimleri, boyutlar,

etiketler vb.) bilgilerin birbiri ile uyumuna 6zellikle dikkat edilmelidir.

Gorsellestirme maddesinde belirtilen hidkimlere uygun is programina
baglanabilecek bir model (Uretilecek ve model elemanlarina parametre

tanimlanacaktir.

BIM modelinden; metraj listeleri gikarilabilecektir. Her bir mekana ait veriler (mahal

kodu, adi, alani vb.) modele dahil olacaktir. Mekan tasarimlarinda Danisman/idare

tarafindan istenilen olgtler goz oniine alinacaktir.
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BIM modelinden, bunlarla kisith olmamak kaydiyla, asagidaki anahtar paftalar

uretilecektir:
e Zemin kaplama
e Tavan kaplama / asma tavan
e Duvar kaplama
e Duvar tipleri
e Kapl / pencere
e (Eger gerekiyorsa) ic mimari kaplama renk anahtar planlari
e Yonlendirme planlari
e Sirkulasyon planlar
e Yangin zonlar ve kagis planlari

e Cevre diizenleme planlar

5.3. Yapisal Model Gereksinimleri
idare tarafindan aksi belirtiimedikce asagida belirtilen hususlar uygulanacaktir;

e BIM modeli imalat igin gerekli tim bilgileri icerecektir. Danigman/idare tarafindan
anlagilmasinda veya kontrol edilmesinde eksiklik olabilecegine kanaat getirilen
hallerde ek detay paftalar hazirlanacaktir.

e Dikey/yatay sirkiilasyon elemanlari, tim saftlar, bosluklar, merdivenler, tasiyici
olan elemanlar lzerindeki rezervasyonlar kisa agiklamalari ile (6rn. Rezervasyon
300x500 BE +2.80) BIM modeline islenecektir. Kalip ve donati paftalarinda tiim
rezervasyonlar kisa aciklamalari ile gosterilecektir. (6r. MEP bosluk 300x500 AK
+2.80)

e BIM modelinden; malzeme metraj listeleri ¢ikarilabilecektir. Tim elemanlara birim

fiyat poz numarasi parametreleri eklenecektir.
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Gorsellestirme maddesinde belirtilen  hiikimlere uygun is programina
baglanabilecek bir model (Uretilecek ve model elemanlarina parametre
tanimlanacaktir.

Temel, perde, kolon, kiris gibi tim betonarme, celik yapi elemanlari ve idare
tarafindan uygulanmasina karar verilen farkli herhangi bir teknikteki tim tasiyici
elemanlar; en-boy-yiikseklik 3B modele aktarlacaktir.

Kalip planlari BIM modellerinde hazirlanacaktir. ilgili nokta detay ve pafta
numaralari plan uzerinde, ait oldugu noktada gosterilecek ve ilgili paftaya “kopri”
kurulacaktir. Genigsleme daralma derzleri, dilatasyon derzleri vs. gosterilecektir.
Tam ilgili belgeler pafta antedine yazilacaktir.

Doseme icinde yer alan lineer yer suzgeclerinin bosluklari modelde
gosterilecektir.

Kazi - iksa sisteminin mevcut yapilar, altyapilar ve topografya ile uyumunun
kontrol edilebilmesi icin (kazikl, diyafram vb.) gecici ve kalici iksa sistemleri
modellenecektir.

Ac kapa yontemiyle imal edilecek yapilarin kazi iksa sistemlerinde, gelik ya da
betonarme yatay destek elemanlarin da sokim asamasinda istasyona ait
désemelerle birlikte model iizerinde gdsteriimesi gerekmektedir. is programi ile
baglandiginda destek sistemlerinin imalati ve dosemeler ile birlikte sokim
asamalari goriintilenebilmelidir.

Tlnel imalati yapilacak sistemlerde tiinel kazisi modellenecektir. Tinel tipi ve
destek sistemine gore kazi, beton, iksa elemanlarinin metrajli parametrik olarak

(grafiksel olmayan veri) alinabilecektir.

5.4. Mekanik Model Gereksinimleri

idare tarafindan aksi belirtimedikce asagida belirtilen hususlar uygulanacaktir;

e Sistemlere ait elemanlarin en, boy ve yikseklik bilgileri 3B parametrik olarak

modellenecektir.
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Model elemanlarindan cihaz/ekipman tipine gore (hiicre tipi fan, vb.) adet,
kapasite, 6l¢cli hesaplar igin gerekli debi, basing kaybi, glic degeri gibi ana
parametreler alinabilmeli ve pafta ve raporlarla uyumlu olmaldir.

Gorsellestirme maddesinde belirtilen hidkimlere uygun is programina
baglanabilecek bir model (retilecek ve model elemanlarina parametre
tanimlanacaktir.

Mihendislik Analizleri yapilmaya uygun modeller Uretilerek, ilgili analiz
sonuglariyla modeller glincellenecektir.

BIM modelinden; Danisman/idarenin istedigi sistem bazli ekipman ve malzeme
metraj listeleri c¢ikarilabilecektir. Tim elemanlara birim fiyat poz numarasi
parametreleri eklenecektir. idare’'nin hazirladigi Pozlara bagli olarak imalat takibi
model Uzerinden yapilabilmelidir. Bu tabloya gore her eleman igin bir agirlik
hesaplanacak, tablo hakedise altlik olarak kullanihp imalat takibi buna gore
yapilacaktir.

Sistemlere ait paftalar modelden alinabilmelidir. Paftalarda, ilgili nokta detaylari
ve pafta numaralan plan Uzerinde, ait oldugu noktada gosterilecek ve ilgili
paftaya “kopri” kurulacaktir. Tim ilgili belgeler pafta antetinde yer alacaktir.

Tim mekanik tesisatlar mimari 2B CAD paftalarinda gosterilecektir. (mimari
modelde mekanik modele baglanti olusturulacak, mimari modelden alinan

paftalarda mekanik ekipmanlar goriilebilmelidir.)

5.5. Elektrik ve Elektronik Model Gereksinimleri

idare tarafindan aksi belirtimedikce asagida belirtilen hususlar uygulanacaktir;

Tidm elektrik ve elektronik sistemler mimari 6lgekteki 2B CAD paftalarda gozikmelidir.

Projede yer alan tim jeneratorler, trafolar, kablo tavalari, armattrler, anahtarlar,
prizler, CCTV, anons, telefon, yolcu bilgilendirme ekranlar, kart okuyucular,
detektorler, vb. Orta gerilim, Dogru gerilim ve Algak gerilim vb. bitin sistemlerin

ana ekipmanlari modelde gosterilmelidir.
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50 mm'den biyik kablo hatlari (konduit) modele 3B olarak aktarilacaktir.
Kondiiitlerden bu boyuttan kiiglik ve ayni zamanda koordinasyonu etkilemeyecek
olanlar 2B olmalidir. Koordinasyonu etkileyecek ise boyutundan bagimsiz

modelde 3B olarak yer almalidr.

Bitln kablo tavalan ¢akisma testlerinde 6nem tasiyacagi icin modele 3B olarak

aktarilacaktir.

Yapi disi ve projeyi etkileyen yakin cevre aydinlatma sistemleri modele

aktarilacaktir.

BIM modelinden; Danisman/idarenin istedigi ekipman ve malzeme metraj listeleri

cikarilabilecektir. Tim elemanlara Birim fiyat poz no parametreleri eklenecektir.

ilgili nokta detay ve pafta numaralar plan {zerinde, ait oldugu noktada

gosterilecek ve ilgili paftaya “koprd” kurulacaktir.
Tdm ilgili belgeler pafta antetine yazilacaktir.

Gorsellestirme maddesinde belirtilen hidkimlere uygun is programina
baglanabilecek bir model (Uretilecek ve model elemanlarina parametre

tanimlanacaktir.

Mihendislik Analizleri yapilmaya uygun modeller dretilerek, ilgili analiz

sonuglariyla modeller giincellenecektir.

5.6. Mevcut Yapilarin Modele Aktarilmasi

Hazirlanacak olan BIM modellerinin idare’nin veri tabaninda depolanacagi ve idare

tarafindan hazirlanan tiim modellerin birbiri ile iligkili olacagi unutulmamalidir.

Farkh

guzergahlarin ayni anda gorintilenmesi, kesigen glzergahlar arasinda

entegrasyonun saglanmasi, birbirini etkileyen giizergahlarin sorunlarinin ¢oztilmesi, vb.

konular Yiklenicinin sorumlulugundadir.

Projede varsa entegre olunan gtlizergahlara ait gizimler giincel bilgileri i¢ceren haliyle

projeyle iligkisini tarif edecek sekilde modellenmelidir.
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6. Referans Bilgi Kaynaklari

6.1. BIM Uygulama Plani Yapisi

Yiklenici ilgili yer teslimini takip eden 30 is gunu icerisinde, ihale teklifi agamasinda
sunmus oldugu Taslak BIM Uygulama Planini detaylandirarak, BIM Teknik Sartnamesine
baglh kalmak sartiyla, tim projeyi ve buna bagh olarak BIM siirecini nasil yonetecegini
kendi proje kapsamina uyarlanmis BIM Uygulama Planinda acikga tarif edecek ve

idare’nin onayina sunacaktir.

Yiiklenici tarafindan hazirlanacak BIM Uygulama Plani, idare tarafindan Yiiklenici ile igin
basinda paylasilan BIM Teknik Sartnamesi ile tam uyumlu olmalidir. Yiklenicinin
hazirlayacag BIM Uygulama Plani, BIM siirecinin kendisi gibi canli bir belge olup proje
boyunca gelismeye ve deJismeye devam edecek, gerekli gorilen durumlarda
guncellenecektir. Yiklenicinin sunacadl BIM Uygulama Plani 6zet olarak asagida
belirtilen basliklari ayrintilariyla tarif edilecek ve bu sartname ile uyumlu ve eksiksiz

olacak sekilde, hazirlanacaktir.
BIM Uygulama Planinda en az asagida tarif edilen basliklarin yer almasi gerekmektedir:
1.  BIM Projesi Uygulama Plani Genel Agiklamasi
2. Proje Bilgileri
3. Anahtar Proje iletisim Bilgileri
4.  Proje Hedefleri / Bim Kullanimlan
5. Roller Ve Sorumluluklar
6. BIM Sure¢ Tasarimi
7.  BIM Bilgi Degisimi
8. BIM Ve isletme Veri Gereksinimleri [ E§er Madde 2.8 dahil edilirse ]
9. isbirligi Prosediirleri
10. Kalite Kontrol

11.  Teknik Altyapi ihtiyaci
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12. Model Yapisi
13.  Proje Teslimi
14.  Ekler
14.1.  BIM Sure¢ Organizasyon Semasi
14.2.  Detayl BIM Kullanimlari Siire¢ Akis Diyagramlar
14.3. Cakisma Matrisi
14.4.  Sorumluluk Matrisi

14.5. LOD Matrisleri
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