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SUNUS

Tarkiye’nin  jeopolitik konumundan kaynaklanan  Ustunlikler  kullanilarak
uluslararasi iligkiler zenginlegtirilebilir, rekabet gicu arttirilabilir, ekonomik ve politik
cikarlar saglanabilir. Boru Hatlari; hem enerji képrisinin kurulmasina, hem de blyuk su
iletimine imkan saglamaktadir. Karada ve denizde insa edilen boru hatti projeleri ana
iletim ve dagitim sistemlerinden olusmaktadir. Sura kapsaminda deginilen hususlar; ulusal

Olcekteki ana iletim hatlari ve uluslararasi boru hatti projeleridir.

Petrol ve dogal gaz iletimi, su iletimi, atik su bertarafi, katt madde ve kati atik
iletimi gibi fonksiyonlari BORU HATLARI yerine getirmektedir. Farkli devlet kuruluglar
tarafindan yapimi ve isletimi gergeklestirilen boru hatlarinin ulusal ve uluslararasi dlgekte
stratejik politik ve ekonomik bir yatirrm olarak ele alinmasi, llke kalkinmasina buyuk bir

katki saglayacaktir.

Boru hatlarinin ¢evresel zararlarinin bertaraf edilmesinin yani sira; yapimina ve
isletiimesine iliskin hukuki esaslarda g6z o6ninde alinarak yapilacak yatirimlar; hem

ekonomik hem de sosyolojik bakimdan daha faydali olacaktir.

Boru hatlarinin planlama-tasarim-yapim ve igletimi, ileri teknoloji gerektirmektedir.
Cografik Bilgi Sistemleri destekli glizergédh calismalari, uydu verilerinden yararlanilarak
kontrol ve kumanda edilmesi c¢alismalari, imalat esnasindaki kaynak otomasyonu ve
tahribatsiz muayene esaslari, gemiden deniz tabanina déseme teknikleri, pompa, tlrbin,
kompresor ve vana gibi teghizatlarin hem kara hem de deniz ortamindaki tesisi, donanim
ekipmanlarinin uydu destekli kontrol ve kumandasi, su alti yapim-bakim ve tamir
teknolojisi, boru i¢i akimlardan (tek ve iki fazl; kati, sivi, kati-sivi, kati-gaz) ve deniz
ortaminda, boru digi akimlardan kaynaklanan akis duzensizliklerinin model ortaminda

giderilmesi bunlardan birkagidir.

Bu calismada; boru hatlarn stratejik, ekonomik, teknolojik, glvenlik boyutlarinin
yani sira, fonksiyonel, cevresel, hukuksal ve sosyal yonleriyle de degerlendirilmistir.
Yetkin gruplar tesekkil ettirilmis ve her bir gruptan sorumlu koordinatér ile ¢alismalar

yuratdlmustar. Hazirlanan rapor 6zeti ilisikte bilgilerinize sunulmaktadir.

Katkida bulunan her bir ¢alistay mensubuna katkilarindan o6tiri ve dlkemizin
kalkinmasinda bize bu firsati ve goérevi veren Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
Bakani Sayin Binali YILDIRIM' a, Tehlikeli Mal ve Kombine Tasimacilik Dizenleme
(TMKTDGM)  Genel MUdiri Sayin Mehmet  Mehdi  GONULALCAK,
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OZET

GUnumuz dinyasinda, sosyal ve ekonomik kalkinmanin temel girdisi olan enerjiye
gun gectikge daha ¢ok gereksinim duyulmaktadir. Enerji kaynaklarinin sinirli olmasi da
ulkelerin enerji politikalarini  glnin kosullarina uygun olarak dizenlemelerini
gerektirmektedir. Uluslararasi Enerji Ajansr’nin (IEA) 2030 yili i¢cin yapmis oldugu
calismada, dunyanin fosil yakitlara (petrol, dodal gaz ve kémdr) olan bagimhliginin devam

edecegi ve toplam ener;ji tiketimi igindeki payinin %80 olacagi 6ngdrulmektedir.

Dunyada enerji kullanimi, arz ve talep merkezlerinin c¢esitli tasima tirleri ile
birbirine baglanmalarini zorunlu kilmaktadir. Kara ve denizyolu tagsimaciliklarina kiyasla ilk
yatirnm maliyeti daha yuksek olan boru hatti tagimaciliginin; diger tasima turlerinden hizli,
guvenli, cevreci olmasi ve atmosfer kosullarindan etkilenmemesi yaninda yatirrmi daha

kisa surede geri 6demesi gibi Ustunltkleri bulunmaktadir.

Boru hatlari, diinyada yalnizca petrol ve gaz tasimaciliginda degil, ayni zamanda
su, madenler, ¢esitli gazlar, tahil Grtnleri ve birimlestiriimis diger Urlnlerin tasinmasinda

da kullaniimaktadir.

Ulkelerin toplumsal geligimlerinin basinda enerji tiketimi gelmektedir. Enerji,
gunlik yagsamimizin ve duretimimizin en O6nemli girdilerinden birisidir. Enerji, stratejik
Ozelligi olan bir sektdrdir. Bu sebeple; Ulkenin ve enerji sektérinun yonetimini Gstlenenler,
toplumun ve ekonominin gereksinim duydugu enerjiyi yeterli, kaliteli, surekli, dusuk
maliyetli ve ¢evre ile uyumlu bir sekilde sunmak yukudmluligundedirler. Ayrica, Ulkenin
enerji arz guvenligi agisindan da bu kaynaklari cesitlendirmek zorundadirlar. Hizli bir
gelisme silrecinin iginde bulunan Ulkemiz, uzun dénemli ve kararli enerji politikalarinin

uygulanmasina ihtiya¢ duymaktadir.

Enerji odakli sekillenen dinyamizda, ulastirma modlari icinde vazgegilmez bir
tasima modeli olan boru hatlari 6n plana ¢gikmistir. Enerjinin tlkelerin ekonomik gelismesi
icin gerekliligi disundldiginde; gerek petrol ve dogdal gaz gerekse diger birimlestirilmis
maddelerin naklinde boru hatti tagimacihgi, tlkemizin uzun vadeli stratejik vizyon planlari

icerisinde degerlendirilmektedir.
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GiRIS

Dunyada enerji kullanimi, arz ve talep merkezlerinin c¢esitli tasima tarleri ile
birbirine baglanmalarini zorunlu kilmaktadir. Kara ve denizyolu tasimaciliklarina kiyasla ilk
yatirrm maliyeti daha ylksek olan boru hatti tasimaciliginin; diger tasima tarlerinden hizli,
guvenli, cevreci olmasi ve atmosfer kosullarindan etkilenmemesi yaninda yatirimi daha

kisa slrede geri 6demesi gibi Usttnlikleri bulunmaktadir.

Bu nedenle; oOzellikle petrol ve dogal gazin uretim merkezlerinden tuketim
bdlgelerine en ekonomik sekilde, boru hatlari ile taginmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Petrol,
genellikle boru hatlar ile uygun limanlara, buradan da tankerlerle rafinerilere veya
dogrudan boru hatlariyla rafinerilere ulastirilmaktadir. Dodal gaz ise, Uretim bolgelerinden

tuketim yerlerine boru hatlariyla veya sivilastirilarak tankerler vasitasiyla ulastiriimaktadir.

Boru hatlari; petrol, gaz ve hatta su tasimaciliginda yirmi dért saat durmadan
calisan ana arterler olup, bu hatlara olan ihtiyag gelecekte daha da artacaktir. Ulkemizde
ilk petrol boru hatti, 4 Ocak 1967 tarihinde Batman/Dortyol arasinda 511 km uzunluk ve
4.5 milyon ton/yil kapasite ile hizmete girmistir. 1987 yilindan itibaren yapilan dogal gaz
alim anlasmalar ile gazin istanbul ve Ankara basta olmak Uzere, lilke genelinde boru

hatlariyla yerlesim alanlarimiza ve sanayi tesislerine iletimine baglanmigtir.

GUnUmuzde en biylk boru hatti sebekesine sahip ABD’de yaklasik toplam 794 bin
km, Rusya’da 247 bin km, Cin’de 58 bin km, Meksika’da 40 bin km, iran’da 37 bin km,
Almanya’da 33 bin km, ingiltere’de 20 bin km, Fransa’da 23 bin km, Brezilya’da 22 bin km,
italya’'da 21 bin km, ispanya’da 12 bin km ve Tlrkiye'’de ise 19 bin km boru hatti
bulunmaktadir. Boru hatlari Glkelerin  stratejik ve kritik alt yapilann  olarak

degerlendirilmektedir.

Jeopolitik agidan ¢ok dnemli bir bdlgede bulunan Tirkiye; dinyada kanitlanmig
petrol ve gaz rezervlerinin yaklasik %’'Une sahip bélgelerle komsudur. Ulkemiz, petrol ve
dogal gaz zengini Ortadogu ve Orta Asya Ulkeleri ile Avrupa’nin petrol ve dogal gaz ithal
eden Ulkeleri arasinda enerji koridoru konumundadir. Turkiye'nin enerji politikasi, hem
kendisinin hem de Avrupa’nin enerji arz guvenligini saglamaya yoneliktir. Bu itibarla,
Turkiye’de dogu-bati ve kuzey-guney enerji koridoru kapsaminda birgok petrol ve dogal
gaz boru hatti projesi hayata gecirimektedir. Dogu-Bati ve Kuzey-Glney eneriji
koridorlarinin merkezinde yer almak igin stratejiler geligtiren Turkiye, kesintisiz uluslararasi
standartlarda, cevreye duyarli ve guvenli yollarla petrol ve dogal gaz tasinmasi ile

bagimsiz ticari ihracat yollarinin olusturulmasi konusunda énemli rol Ustlenmektedir.



Enerji hatlarinin disinda, boru hatlari; sivi ve kati elemanlarin tagsinmasina iligskin
olarak da basariyla kullaniimaktadir. Bu kapsamda, basta su ve atik su olmak Gzere,
cesitli sivi elemanlari kullaniminin yaygin uygulamalar oldugu gorulmektedir. Suyun boru
hatlariyla tagsinmasinda buharlasma, kirlenme veya ¢evresel etkilerden korunma mimkin
olabilmektedir. Su boru hatlarina iliskin olarak; Los Angeles, Kaliforniya'daki su kemerleri,
Birinci Los Angeles Su Kemeri (1913) ve ikinci Los Angeles Su Kemeri (1970) ve Giiney
Avustralya'da Morgan-Whyalla (1944) ve Mannum-Adelaide (1955) arasina désenen su
boru hatlari 6érnek verilebilinir. Boru hatlariyla kati madde tasimaciligi yapilmakla birlikte,

dlkemiz icin nispeten yeni bir uygulama oldugu séylenebilmektedir.
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1. 10. ULASTIRMA SURASI KARARLARINA iLISKIiN
GELISMELERIN DEGERLENDIRILMESI

27 Eylul — 1 Ekim 2009 tarihlerinde gergeklestirilen 10. Ulastirma Surasi Hedef

2023 Sura Raporu’'ndaki Sektorel Proje Onerileri ve 2035 Vizyonu Proje Onerileri agadida

gosterilmistir.

Proje No

01

02

03

04

Hedef 2023 Proje Onerileri
Proje Onerisi

Limanlardan Stok Alanlarina Boru Hatlari Kurulmasi (100 Km): Yaklasik
yatirim tutari 250 Milyon $ olan bu proje 6nerisinin amaci; 6zellikle sehirlerin
hizli blUyumesi sonucunda, sehrin bir parcasi haline gelen limanlardaki
kamyon trafiini sehir icinden uzaklastirmak, limanlara gelen ve giden
konteynirlarin sehir disina kurulacak ana merkezlerden boru hatlar ile
tasinmasini temin etmektir. Konu ile ilgili ¢alismalar yuaritilmekle birlikte,

henlz yatirim slrecine gecilememigtir.

Havaalanlarimizin Tamamina Boru Hatlar ile Yakitin iletiimesi (300 Km): Yaklasik
yatinm tutari 150 Milyon $ olan bu projenin amaci; Ulkemizde havayolu
tasimaciiginin  yillar itibariyle bilylk gelisme gostermesi ve bu gelismenin
devamliiginin saglanmasidir. Bu proje Uzerinde calismalar yuritlimekle birlikte,

henuz yatirim surecine gegilememistir.

Liman ve OSB iginde Boru iletim Aglari (100 Km): Yaklasik yatirm tutari 25
Milyon $ olan projenin amaci; Liman ve OSB igerisinde birimler arasi pndmatik posta
agl kurulmasi, bu ag ile emtia ve kargo iletiminin saglanmasidir. Proje Uzerinde

¢alismalar yUrGtiimekle birlikte, henliz yatirm sirecine gegilememistir.

Dengeli Ulastirma Alt Yapisi: Yaklasik yatirm tutarit 5 Milyon $ olan bu projenin
amaci; tum ulastirma modlari arasindaki denge ve entegrasyonun teknik pencereden
izlenmesinin saglanmasi, ayrica sehir planlamalarnin yapilarak, alt ve uUst yapi
projelerinin hayata gecirimesiyle sehirciligin gelismesine katki saglamaktir. Proje

Uzerinde ¢alismalar yudruttlmekle birlikte, hentiz yatinm sirecine gegilememisgtir.



05

06

07

08

Proje No

01

02

Boru Hatlar idaresi Bagkanligi: Yaklagik tutari 100 Milyon $ olan projenin amaci;
Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi biinyesinde bir Boru Hatlar idaresi
Bagkanligr nin kurulmasi ile boru hatlarina yonelik kesintisiz akis izZleme sistemi
gelistirmektir. Bu proje Gzerinde ¢alismalar yaratilmekle birlikte, hentiz diizenleme ve

yatinm sUrecine gegilememigtir.

Mersin — KKTC Su Boru Hatti (80 Km): Yaklasik yatinm tutari 1.5 Milyar $ olan
projenin amaci; KKTC ile Turkiye arasinda 80 km uzunlugundaki sulama ve icme
suyu aktarimasini saglayacak Baris Suyu Projesi olan “KKTC igme Suyu Temini
Projesi” hayata gecirmektir. Bu proje ile diinyada ilk kez uygulanacak deniz boru hatti
ile adaya su saglanacaktir, Tirkiye’ deki Alakopru barajindan alinacak su, 80 km
uzunlugundaki deniz boru hatti ile deniz ylUzeyinden 250 m derinlikte askidaki bir boru
vasitasiyla Girne yakinlarinda yapilacak Gegitkdy barajina aktarilacaktir. Yapimi
surdurtlen proje one cekilerek 2014 yilinin ilk ¢eyregdi icerisinde tamamlanmasi

hedeflenmistir.

Boru Hatlan Uygunluk Degerlendirme Alt Yapisi: Yatirm tutan 5 Milyon $ olan
projenin amaci; boru hatlari malzeme, birlestirme ve montaj teknolojisine uygunluk,
test ve izlenebilirlik altyapisi olusturmak, projelendirme ve insaa esnasinda
yeknasakligi saglamaktir. Proje Uzerinde calismalar yurGtilmekle birlikte, henlz

yatinm slrecine gecilememigtir.

Tatil Kdyleri Atik Bertaraf Alt Yapisi (100 Km): Yaklasik yatinm tutari 75 Milyon $ olan
projenin amaci; tatil kdylerinin dokiim ve bertaraf sahasina boru hatlari ile dogrudan
¢Op ve kati atik iletiminin saglanmasidir. Bu proje Uzerinde bazi kurum ve kuruluslar

tarafindan galismalar yurittimektedir.

2035 Vizyonu Proje Onerileri
Proje Onerisi

istanbul Kargo ve Atik iletim Boru Hatlar Sebekesi (100 Km): Yaklasik yatinm tutari
250 Milyon $ olan projenin amaci; Istanbul ilinde yogunlagan nifusun etkisi ile
karmasik bir probleme ddnisen ulasim ve ulastirma alanin kent merkezi digina
kurulacak lojistik Uslerle ikmal malzemelerinin  boru hatlarlyla taginmasinin

saglanmasidir.

Tirk-Cap Aginin Kurulmasi (10 Km): Yaklagik yatinnm tutari 15 Milyon $ olan
projenin amaci; Avrupa Birligi Uyesi bazi Ulkelerin sehirleri arasinda Euro Cap

Ag1 kurularak yuklerin tasinmasi hedeflenmektedir. Bu projelerden



03

04

05

06

07

08

en glncel olani Almanya’ da hayata gegciriimesi didstnilen Cargo Cap
Projesidir. Ulkemizinde bu ada baglantili olacak sekilde kendi boru hatt

tasimaciligini mutlaka kurmasi gerekmektedir.

Havaalanlarina Boru Hatlari ile Kargo iletimi (15 Km): Yaklasik yatirm tutari
20 Milyon $ olan projenin amaci; Ulkemizde blylk gelisme gosteren hava
kargo  tasimaciliginda, kargo  ucaklarina  ylUklenecek  kargolarin
havalimanlarina taginmasinda, hizli ve guvenli kargo trafiginin boru hatti

tasimaciligi ile saglanmasidir.

Kentlerde Kati Atik iletim Talebine Boru Hatlari ile Céziim (100 Km): Yaklasik
yatirim tutari 300 Milyon $ olan projenin amaci; blylk kentlerin giderek artan
ndfuslarl ve buna paralel olarak artis gosteren ve atiklarin isleme sahasina
tasinmasi blylk bir sorun haline gelen atiklarin, tehlikeli maddelerin boru

hatlari ile toplanmasi ve iletilmesi icin bu proje gelistirilmistir.

Boru Hatlan ile Riskli Madenlerin Riski Azaltilan Alanlara ve Terminallere Tasinmasi
(100 Km): Yaklasik yatirim tutari 1.5 Milyar $ olan projenin amaci; glinimiizde
boru hatti tasimaciligi her ne kadar ham petrol ve dogal gaz tasimaciligi ile
Ozdeslestirilse de, enerji disinda basta madenler olmak Uzere diger
birimlestiriimis Grlnlerin tasinmasinda, kullanilan boru hatlari teknolojisini
ulkemize kazandirirarak ve turk limanlar basta dogal gaz ve petrol olmak
Uzere madenler gibi diger Urlnlerin tagsinmasinda da boru hatlari ile baglantili
hale getirmektir.

Maden Ocaklarindaki insan Ulagiminin Boru Hatlar ile Yapimasi (100 Km):
Yaklasik yatinm tutari 2 Milyar $ olan projenin amaci; tim yer alti

madenciliimizde insan tagimalarin boru hatlari ile gerceklestiriimesidir.

Tarimsal Uriinlerin Boru Hatlari ile Taginmasi (150 Km): Yaklasik yatirim tutari
250 Milyon $ olan projenin amaci; Ulkemizde dretilen bazi tarim Grlnlerinin,
uretim alanlarindan iglenecekleri fabrikalara veya yuklenecekleri yakin hava ve

deniz limanlarina taginmasina yonelik bir projedir.

Ciftlikler Arasi Boru Hatlar (75 Km): Yaklagik yatirnm tutari 100 Milyon $ olan
projenin amaci; hayvancilik sektoérinde ciftlikleri birbirine boru hatlari ile
birbirine baglayarak buyuk Olcekli biyogaz tesislerini ekonomik kilmak Uzere

onerilen bir projedir.
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10

11

12

13

14

15

islenmig Petrol Tiirevlerinin Belli Terminal ve Alanlara Taginmasi (100 Km): Yaklagik
yatirnm tutari 150 Milyon $ olan projenin amaci; Ulkemizde ham petroliin
yanisira iglenmis drUnlerin bdlgeler ve sehirlerarasi tagsinmasinda, arz
merkezleri ve talep merkezlerine kurulacak olan ara depolama alanlari

arasinda boru hatlarinin kullanilmasinin saglanmasidir.

Denize Dokllen Sularimizin Collere Ulastiriimasi (300 Km): Bu projenin amaci; su
kaynaklarinin verimli kullaniimasi, ézellikle tarimsal amagli kullanilacak suyun kaynak
havzalarindan tarim alanlarina aktariimasi esnasinda, buharlasma kaybini en aza

indirmek icin boru hatlari igerisinde tasinmasinin saglanmasidir.

Yeni Stratejik Boru Hatlarinin Geligtirimesi (2000 Km): Yaklasik yatirim tutari
100 Milyon $ olan projenin amaci; Tirkiye' nin jeostratejik tnemi ile ener;ji
koridoru olma durumunu somutlastiracak ve gerek Ulkemizin arz guvenligin
temini, gerekse AB’ nin 2030 projeksiyonu disunuldiginde dodu — bati ve
kuzey — glney akslarinda olabilecek ilave boru hatti projelerine hazirlikl

olunmasini saglamaktir.

Yeralti Enerji ve CO, Depolama Alanlarinin Olusturulmasi: Bu Alanlarin Boru Hatlari
le Entegre Edilmesi (300 km), yaklasik yatirim tutari 2 Milyar $ olan projenin
amaci; ithal edilen enerji maddelerinin depolanmasi ile hem enerji arz
glvenliginin saglanmasi hem de intermodel tasimacilik agisindan énemli bir
parametrenin gerceklestirilerek, terminal Ulke olma yolunda vyeterli ener;ji

depolama projelerinin hizla hayata gecirilmesidir.

Jeotermal Enerjinin Kent Merkezlerine Boru Hatlari ile Tasinmasi (1000 Km):
Yaklasik yatirrm tutari 1 Milyar $ olan projenin amaci; jeotermal enerjinin
blylk sehirlerin merkezi 1Isinmasinda kullanilmasi igin yerlesim merkezlerine

iletiimesi ile hava kirliligini azaltmak ve enerji tasarrufunu saglanmaktir.

Trans — Arabia - Afrika Boru Hatlar ile Entegrasyon Saglanmasi (8000 Km):
Yaklasik yatirim tutari 500 Milyon $ olan projenin amaci; Kuzey Afrika’ dan
Misir ve Urdin Gzerinden Suriye ve Tirkiye’ ye ve oradan da Avrupa’ ya

uzanan boru hatti gebekesi ile entegrasyonun saglanmasidir.

Tlrkiye - Hindistan Boru Hatti Projesi ile Entegrasyon (8000 Km): Yaklasik yatirim
tutari 500 Milyon $ olan projenin amaci; iran — Pakistan — Hindistan boru hatt

projesine Turkiye’ nin entegre edilmesidir.



16 Karadeniz Sularinin Firat ve Dicle’ ye ilave Edilmesi (500 Km): Yaklasik yatirim
tutari 200 Milyon $ olan projenin amaci; Dogu Karadeniz’ e akan dere ve
nehirlerin belli oranlarda sulari boru hatlari ile toplanarak, Dicle ve Firat

havzalarina aktarilmasidir.

17 Hicaz Boru Hatti (10000 Km): Yaklasik yatirim tutari 60 Milyar $ olan projenin
amaci; Dogu Karadeniz havzasinda yer alan iki vadinin sularinin toplanarak

Riyad, Medine ve Mekke’ ye indiriimesidir.

2. DUNYADA VE TURKIYE’'DE BORU HATTI SEKTORUNDE
MEVCUT DURUM VE GELISMELER

GUnumuz dunyasinda, sosyal ve ekonomik kalkinmanin temel girdisi olan enerjiye
gun gegtikge daha gok gereksinim duyulmaktadir. Enerji kaynaklarinin sinirli olmasi da
Ulkelerin  enerji  politikalarini  glnin  kosullarina uygun olarak dizenlemelerini

gerektirmektedir.

Uluslararasi Enerji Ajansi’ nin (IEA) 2030 yili i¢cin yapmis oldugu calismada,
dunyanin fosil yakitlara (petrol, dogal gaz ve kédmur) olan bagimliiginin devam edecegi ve

toplam eneriji tiketimi icindeki payinin %80 olacagi 6ngodrilmektedir.

Enerji odakh sekillenen dinyamizda, ulastirma modlari icinde vazgegilmez bir
tasima modeli olan boru hatlari 6n plana ¢ikmistir. Enerjinin tlkelerin ekonomik gelismesi
icin gerekliligi disundldiginde; gerek petrol ve dogal gaz gerekse diger birimlestiriimis
maddelerin naklinde boru hatti tasimaciligi, Glkemizin uzun vadeli stratejik vizyon planlari

icerisinde degerlendirilmektedir.

2.1. Petrol Boru Hatlari

Dinyada enerjinin kullanimi, arz ve talep merkezlerinin cesitli tasima tirleri ile
birbirine baglanmalarini zorunlu kilmaktadir. Kara ve denizyolu tagimaciliklarina kiyasla ilk

yatinnm maliyeti daha ylksek olan boru hatti tagimaciliginin; diger tasima turlerinden hizli,



guvenli, gevreci olmasi ve atmosfer kogullarindan etkilenmemesi yaninda yatirirmi daha

kisa sUrede geri 6demesi gibi Ustlnlikleri bulunmaktadir.

Bu nedenle, petrol ve dogal gazin uretim merkezlerinden tiketim bdlgelerine en
ekonomik sekilde boru hatlari ile tagsinmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Petrol genellikle boru
hatlar ile uygun limanlara, buradan da tankerlerle rafinerilere veya dogrudan boru
hatlariyla rafinerilere ulastirimaktadir. Dogal gaz ise, Uretim bolgelerinden tuketim

yerlerine boru hatti ile veya sivilastirilarak tankerler vasitasiyla ulastiriimaktadir.

Boru hatti tasimaciliginin, diger tasima turlerine goére daha az enerji tuketmesi,
hizli, guvenli ve g¢evreci olmasinin yani sira, dlgek ekonomisine sahip olusu ve daha az
enerji tiketmesine iligkin olarak, ABD’de yapilan bir galismada, dodal gaz tasimaciliginda
kullanilan boru hatlarinin, tikettigi distk enerji miktarinin demiryolu tasimaciliyindan

sonra ikinci sirada oldugu belirtiimektedir.

icinde bulundugumuz ylzyilda, &zellikle enerji odakl sekillenen diinyamizda,
ulastirma modlar iginde vazgecilmez bir tasima modeli olan boru hatlari 6n plana
cikmistir. Enerjinin Ulkelerin ekonomik gelismesi igin gerekliligi dastnildiuginde; gerek
petrol ve dogal gaz, gerekse diger birimlestiriimis maddelerin naklinde boru hatt

tasimaciligi, lkemizin uzun vadeli stratejik vizyon planlari icerisinde degerlendirilmektedir.

2.1.1. Dinyada Mevcut Durum

GUnumuzde, dunya petrol ticaretinin %32’ si boru hatlari araciligiyla yapilmaktadir.
Bu rakam, dogal gazda ise %75 civarindadir. 2011 yilinda diinyada 1.03 trilyon m® dogal
gaz, 2.69 milyar ton petrol ticareti gergeklesmistir.

Dinyada, petrol ve dogal gaz yuk tasimaciliginda kullanilan boru hatlarinin
uzunlugu 2010 yili verilerine gore yaklagik 2 milyon km’ dir. En buyuk boru hatti
sebekesine sahip ABD’ nin boru hatlari uzunlugu 794 bin km olup, buyuklik sirasiyla;
Rusya’ nin 247 bin, Cin’ in 58 bin, Meksika’ nin 40 bin, iran’ in 37, Almanya’ da 33 bin,
ingiltere’ nin 20 bin, Fransa’ nin 23 bin, Brezilya’ nin 22 bin, italya’ nin 21 bin, ispanya’ nin
12 bin ve Turkiye’ nin ise 19 bin km’ dir. Boru hatlari Ulkelerin stratejik ve kritik alt yapilari

olarak degerlendiriimektedir.

ABD’deki petrol boru hatlariyla 854 milyon ton ydk tasinmistir. ABD’ de 2035

yilinda boru hatlarinin ulastirma modlari igindeki payinin %21 olmasi 6ngérilmektedir.
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Sekil 2.1 Giiney Dogu Akdeniz Enerji Bolgeleri

Avrupa Birligi'ne baktigimizda ise; 2009 yilinda AB’nin yapmis oldugu toplam
ticaretin %12.5’i (250 milyon ton) boru hatlariyla gergeklestiriimistir. Boru hattinin ticaret

icindeki pay! denizyollarindan sonra ikinci sirada yer almaktadir.

2.1.2. Turkiye’de Mevcut Durum

Tarkiye cografi ve jeopolitik agidan ¢ok dnemli bir konumda yer almaktadir.
Tarkiye, dinyanin en buyulk petrol ve dogal gaz rezervlerinin bulundugu Ortadogu ve Orta
Asya Ulkeleri ile Avrupa’nin ham petrol ve dogal gaz ithal eden (lkeleri arasinda kopri
konumundadir. Turkiye'nin bdlge ulkeleri ile iyi iligkileri ve Orta Asya Ulkeleri ile tarihi ve

kalturel baglari, bélgedeki 6Gnemini artirmistir.

Turkiye, dunya petrol rezervlerinin %73’Une sahip bdlgelere komgudur. Turkiye de
bu avantajli konumunun bilincinde olarak, boélgesel bir enerji merkezi olmak amacina
yonelik politika ylrtitmektedir. Politikanin temel ekseni ise, boru hatlarinin geligtiriimesi

suretiyle Turkiye'nin petrolde bir enerji terminali olmasini saglamaktir.

Tarkiye’deki mevcut petrol ve dogal gaz boru hatlarinin uzunlugu yaklasik (askeri
boru hatlari hari¢) 15.5 bin km olup, bunun 3.332 km’si petrol boru hattidir. Mevcut boru
hatlari kullanilarak, 2011 yilinda tiketilen petrolin yaklasik %13’l, dogal gazin ise %84’l
boru hatlar vasitasiyla tasinmigtir. Turkiye’de mevcut petrol boru hatlari ile tasima,

kapasiteleri ve 6zellikleri Sekil 2.2 ve Sekil 2.3’te gosterilmektedir.
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Sekil 2.2 Tiirkiye’de Mevcut Petrol Boru Hatlari ve Kapasiteleri

Gelecek 20 yil icerisinde yaklasik %35-40 oraninda artmasi beklenen dinya enerji
tiketiminin  bdyuk bir bdliminin iginde bulundugumuz bdlgeden karsilanmasi
ongorulmektedir. Turkiye, gerek cografi, gerekse jeopolitik konumu ile Orta Dogu ve Orta
Asya’nin Uretiminin dinya pazarlarina ulasmasinda hem koépri, hem de terminal olma

Ozelligi tagsimaktadir.
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Sekil 2.3 Tiirkiye’de Mevcut Petrol Boru Hatlan ve Ozellikleri (Toplam 3400 km)

2.1.2.1. Ulusal Petrol Boru Hatlar

Batman-Dortyol Petrol Boru Hatti: Glneydogu’da uretilen petrolin tamami 1961
yilina kadar Batman Rafinerisi’nde islenmistir. Artan Uretim Batman Rafinerisi’nin isleme
kapasitesinin Uzerine ¢iktigindan Uretilen ham petroliin bir kismi demiryolu tankerleri ile
iskenderun limanina, oradan da rafinerilere tagsinmistir. Diyarbakir bélgesinde N.V. Turkse
Shell sirketi tarafindan petrol Gretim sahasinin gelistiriimesi tGzerine, 1961 yilindan sonra

bu bdlgede Uretilen petroliin Akdeniz'e ulastiriimasi gerekmigtir.

Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakh@ (TPAO) tarafindan Batman ile iskenderun
Korfezi arasinda bir boru hattinin yapimina karar verilmis ve 1964 yilinda baslayan
Batman Doértyol Boru Hatti insaati 1966 yili Aralik ayinda tamamlanmig ve petrol pompaji
baslamis, ilk gemi 4 Ocak 1967 tarihinde yuklenmistir. Batman-Dértyol Petrol Boru Hatti,
13 Ocak 1984 tarihinde yapilan bir protokolle TPAO’dan BOTAS’ a devredilmistir. Boru
hatti; Batman-Dortyol Petrol Boru Hattindaki isletme faaliyetleri; Uretim sirketlerinin boru
hattinda taginmak Uzere teslim ettikleri petrolleri istasyonlarda depolamak, belirlenen
program dahilinde Batman TUPRAS rafinerisinin ihtiyaci olan petrol inhtiyacini teslim
ettikten sonra Batman terminalinde artan petrolle birlikte Diyarbakir ve Saril

istasyonlarinda teslim alinan petrolleri sirketlere goére karistirmadan (pig ve tapa



vasitasiyla) Dortyol terminaline getirmek ve burada depolayarak yine belirlenmis c¢ekis

programlari dahilinde rafinerilere gdéndermek olarak 6zetlenebilir.

Batman-Dértyol Ham Petrol Boru Hatti: Batman terminalinde baslamakta, Bismil,
Diyarbakir, Piringlik istasyonu, Siverek, Hilvan, Bozova, Araban, Saril istasyonu, Pazarcik,
islahiye, Bahge ve Osmaniye igerisinden gecerek Dortyol'un yaklagik 7 km kuzeybatisinda

kurulmus bulunan Ddrtyol terminalinde sona ermektedir.

Boru Hatti “18” ¢capinda ve 511 km uzunlugunda olup yillik 4.5 milyon ton tasima
kapasitesindedir.Tablo 2.1’de Batman-Doértyol Petrol Boru Hatt’'nda tasinan petrol

miktarinin yillara gore degisimini vermektedir.

Tablo 2.1 Batman — Dortyol Petrol Boru Hatti Tagimalari

Tasman Yiiklenen
Yillar (varil) (varil)
1998 17.128.234 17.460.564
1999 17.767.059 17.504.508
2000 18.903.728 24.215.083
2000 | 19835875 | 19903353
2002 18.724.683 18.480.669
2003 11.256.961 11.380.411
2004 15.695.222 15.995.714
2005 15.800.160 15.435.207
2006 15.110.946 15.385.181
2007 12.769.375 12.491.440
208 | 16794140 | 16939635 0000
2009 12.605.799 12.218.766
2010 11.102.788 11.327.053
2011% 10.522.809 10.802.558

*¥2011 yilinda aynca 6.286.694 varil ham petrol Batman-Tipras Rafinerisi’ne teslim edilmistir.
Tabloda verilen mikiar 2011 il igerisinde sadece Didrtyol'dan gemive vitklenen mikeardir.

Selmo-Batman Ham Petrol Boru Hatti: Selmo sahasinda Uretilen ham petrold,
Batman Terminali’ne tasiyan boru hattinin uzunlugu 42 km olup, yillik kapasitesi 800 bin

ton’dur.

Ceyhan-Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti: Kirikkale ilinde tesis edilmis bulunan
TUPRAS'In Orta Anadolu Rafinerisinin ihtiyacini karsilamak tizere, TUPRAS tarafindan

temin edilen petroli Ceyhan terminalinden Kirikkale’ye kadar iletmek amaci ile
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kurulmustur. Boru hattinin 1983 yilinda TPAO tarafindan BOTAS’a devredilmesinden
sonra ingaat galismalarina hiz verilmis ve 1985 yilinda ingaati tamamlanarak ilk petrol 12

Ekim 1985 tarihinde Orta Anadolu Rafinerisi tanklarina dolmaya baslamistir.

TUPRAS petroliin bir kismini Irak-Tirkiye ham petrol (ITP) Boru Hattindan
karsiladigi gibi diger kismini da deniz yolu ile getirebilmektedir. Deniz yolu ile getirilen
petrolin bir bolumu de Batman-Dortyol Petrol Boru Hatti ile tasinip Dortyol'a getirilen

petroldur.

Yumurtalik-Kirikkale olarak da anilan boru hatti:24“ ¢gapinda olup, yaklasik 447 km
uzunlugundadir. Sistem, Ceyhan’da bir tank ciftligi, iki adet pompa istasyonu ve iki adet

terminalden olusmaktadir. Hattin kapasitesi yillik 5 milyon ton’dur.

Tablo 2.2 Ceyhan — Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti Tagimalari

Yillar Tasman (Pompalanan) Kirikkale Rafinerisinde Alinan
metrik ton varil metrik ton varil
1998 3.263.979 24.101.643 3.174.016 23.435.171
1999 3.916.897 28.772.983 3.933.100 28.896.730
2000 3.381.741 24.734.014 3.378.957 24.750.636
2000 | 3444005 25036019 | 3412175 24.812.901
2002 3.631.543 26.710.498 3.610.012 26.534.610
2003 3.568.693 26.207.031 3.591.758 26.362.899
2004 3.325.199 24.360.002 3.358.363 24.563.471
2005 3.671.583 26.607.063 3583891 25.085.508
2006 3.784.108 27.393.763 3.872.097 27.984.448
2007 3.181.409 23.108.371 3.175.098 23.003.472
2008 3.013712 21.917.703 2949577 21.432.661
2009 2.709.436 19.639.353 2779315 20.084.665
2010 2.649.253 19.089.497 2.646.580 19.060.874
2011 3.029.706 21.814.409 3.022.996 21.785.694

Tablo 2.2.’de Ceyhan-Kirikkale Ham Petrol Boru Hatt’'nda tasinan tasinan petrol

miktarinin yillara gore degisimi verilmektedir.

Ham Petrol Toplama Boru Hatlari: TPAO tarafindan igletilen ve BOTAS’a ait
tesislere ham petroli tasimakta kullanilan, 42 km’lik Saricak-Piringlik ve 82 km’lik

Adiyaman-Saril hatlarindan olusmaktadir.
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NATO Akaryakit Boru Hatlari: Yukaridaki verilen boru hatlarina ek olarak,
Tarkiye’de Nato akaryakit boru hatlari da bulunmaktadir. Nato akaryakit boru hatti sistemi,
dogu ve bati sistemi olarak birbirinden bagimsiz iki bélimden olusmaktadir ve toplam

boru hatti uzunlugu yaklasik 3 200 km'dir.

Dogu sistemi; iskenderun ve Mersin deniz terminali girisinden baslamak Uizere,
Osmaniye Uzerinden Malatya'ya uzanmaktadir. Malatya'da ikiye ayrilan hattin bir ucu;
Sivas (Akgedik), Erzincan, Erzurum ve Horasan'a diger ucu Elazid'a uzanmaktadir.
Elazid'da ikiye ayrilan boru hattinin bir ucu Bingdl'den Mug'a uzanmaktadir. Diger ucu ise,
Diyarbakir'dan Batman'a uzanmaktadir. Bati sistemi, Antalya'dan baslayip Eskisehir'e
kadar uzanmaktadir. Eskisehir'de ikiye ayrilan boru hattinin bir ucu Bursa (zerinden
Balikesir'e uzanmaktadir. Diger ucu ise izmite ve Istanbul (izerinden Saroz Kérfezine
kadar uzanmaktadir. Ayrica Edincik'ten Bandirma ve Balikesir hattina baglanti

bulunmaktadir. izmir Aliaga rafinerisi ise boru hatti ile Cigli hava meydanina baglanmistir.

2.1.2.2. Uluslararasi Petrol Boru Hatlari

Irak-Tarkiye Petrol Boru Hatti: Irak-Tlrkiye Petrol Boru Hatti, 27 AJustos 1973
tarihinde, Tarkiye Cumhuriyeti ile Irak Cumhuriyeti HikUmetleri arasinda imzalanan Petrol
Boru Hatti Anlasmasi c¢ergevesinde; Irak’in Kerkik ve diger Gretim sahalarinda dretilen
petrolin Ceyhan (Yumurtalik) Deniz Terminaline ulastirimasi amaciyla insa edilmigtir.
Paralel iki hattan olusan bu sistemin yillik tagsima kapasitesi 70.9 milyon tondur. Paralel iKi
hattin uzunluklari 641 ve 656 km (toplam 1297 km)dir. Petrol Akdeniz’de Ceyhan
terminaline ulasmaktadir. 1977 yilinda ilk petrol tagsinmasindan sonra 1987’de ikinci hat

isletmeye alinmistir.

Irak-Tarkiye Ham Petrol Boru Hatti Gzerinden gergeklestirilen petrol ihracati
halihazirda hattin tasiyabilecedi kapasitesinin altinda bulunmaktadir. 2012 yilinda 18.5
milyon ton ham petrol tasinmistir. 15 Ekim 2009 tarihinde Turkiye ile Irak arasinda
Kerkuk-Yumurtalik Petrol Boru Hatti Anlagmasi’'nin yenilenmesine, iki Ulke arasinda dogal

gaz koridorunun gelistiriimesine yonelik bir mutabakat zapti imzalanmigstir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4 Irak-Tiirkiye Petrol Boru Hatti

Irak-Tarkiye ham petrol boru hattiyla yillar itibariyle tasinan petroliin oldukg¢a
degistigi gortlmektedir. 2005 yilinda en az seviyeye inen tasima miktarinin daha sonra

tekrar artmaya bagladigi gérilmektedir.

Dinya petrol piyasasi acgisindan o6nemli bir kapasiteye sahip olan Kerkik-
Yumurtalik Petrol Boru Hattinin; bdlgesinde enerji tGssU sayllmasi ve koridor stratejisinde

Ceyhan’in diinyanin énemli terminallerinden biri olmasi agisindan blyuk bir adimdir.

Tablo 2.3.de Irak-Turkiye ham petrol boru hattinda yillara gére tagima miktarlari

verilmektedir.

Irak ile Ulkemiz arasinda 2010 yili Mart ayinda suresi biten Kerkuk—Yumurtalik
Ham Petrol Boru Hatti Anlasmasi ve ilgili anlagsma, protokol ve mutabakat zabitlarinda
degisiklik 6ngdren ve bu anlagsmalarin sdresini 15+5 yil uzatan degisiklik anlasmasi 19
Eylul 2010 tarihinde Bagdat'ta imzalanmistir.

Baki-Tiflis-Ceyhan Ana ihrag Petrol Boru Hatti (BTC): Baki (Azerbaycan)den
baslayip, Tiflis (Gurcistan) Uzerinden Ulkemize ulasan 1760 km uzunluktaki BTC Boru
Hatti ile basta Azeri petrolu olmak Uzere, Hazar Bdlgesi'nde uretilen petrol, guvenli,
ekonomik ve gevresel agidan uygun bir sekilde Ceyhan’a tasinmakta ve buradan da
tankerlerle diinya pazarlarina ulagtiriimaktadir. BTC Boru Hatti ortaklar su sirketlerden
olusmaktadir; BP Exploration Ltd.(ingiltere-2%30.10), SOCAR (Azerbaycan-%25,0),
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Chevron (ABD-%8.90), Statoil (Norveg-%8.71), TPAO (Tirkiye-%6.53), ENI (italya-%5),
Total (Fransa-%5), Itochu (Japonya-%3.40), Inpex (Japonya-%2.5), Conoco Phillips
(ABD-%2.5), ONGC (Hindistan-%2.36).

Tablo 2.3 Irak — Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatti Tagimalari

Yillar Tasman Yiiklenen
metrik ton varil metrik ton varil
1998 37.359.046 277.670.736 37.548.272 278.999.705
1999 | 41332665 | 305603103 | 41557595 |  306.803.895
2000 3R8.747.770 285.715.626 38.228.649 281.622.556
2001 31.280.690 230.853.656 31.603.033 233.064.420
2002 23.763.414 175.666.987 24214994 179.092.365
2003 8.211.183 60.278.306 8.196.125 60.161.804
2004 | 5117087 37.684.908 5.238.919 38.557.398
2005 1.780.095 13.166.673 1.058.140 7.827.887
2006 1.752.597 12.931.740 1.415.240 10.446.054
2007 | 5906263 | 43699783 | 5386511 | 39.833.127
2008 18.027.719 132.940.559 18.369.780 135.521.375
2009 22.690,390 167.466.616 22.760,045 167.977.595
2010 19.727.669 144.590.052 20.058.174 147.059.311
2011 22.393.746 163.276.421 22.343.107 162.902.848

4 Haziran 2006 tarihinde igletmeye alinan BTC Boru Hatti ile 2012 yili sonunda
toplamda yaklasik 1.59 milyar varil petrol, 2061 tanker vasitasiyla dinya pazarlarina
tasinmigtir. S6z konusu hattin kapasitesi, 6zel kimyasallarin kulanimiyla (DRA) gunluk
1 milyon varilden 1.2milyon varile ¢ikarilmis olup, daha sonra kapasitesinin,gerekli
yatirnmlarin yapiimasiyla ginlik 1.6 milyon varile c¢ikariimasi mumkin olabilecektir
(Sekil 2.5).

Tarkiye, BTC Boru Hatti ile 6nemli tagimacilik ve vergi gelirleri ile birlikte, jeopolitik
glcund saglamlastirarak, Turk Bogazlar’'ndaki asiri trafik yikinden kaynaklanan gecis
risklerinin en aza indiriimesi agisindan da énemli bir avantaj elde etmektedir. Ayrica,
TPAO’nun BTC Boru Hatti ve Uretici girketlerin olugturdugu konsorsiyumlarda paya sahip
olmasi, hisse sahibi oldugumuz yatirimlardan da gelir elde etmemizi saglamaktadir.
Sangacghal/Baki yikleme tesislerinden yapilan ylklemeye goére ortalama gunlik 650-700

bin varil petrol hattan tasinmaktadir. 2008 yili Ekim ayindan 2009 yili sonuna kadar Kazak
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petroli tasinmig, 2010 yih Mart ayindan itibaren ise Turkmenistan petroli, BTC Ham

Petrol Ana ihrag Boru Hatti ile diinya pazarlarina ulastiriimaktadir.
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Sekil 2.5 BTC Boru Hatti

BTC ile dunya petrol tuketiminin %1.5’inin Ceyhan Uzerinden taginmasi saglanmis
durumdadir. Turkiye'nin koridor stratejisinde; Irak-Turkiye boru hattindan sonra ikinci

onemli adimdir.

Samsun-Ceyhan Petrol Boru Hatti Projesi: Calik Enerji ile italyan ENI’nin igbirligi
ile yapilmasi planlanan Samsun-Ceyhan Petrol Boru Hatti Projesi, 551 km uzunluga
(Unye-Kayseri-Ceyhan) ve 1.1milyon varil/gin (55 milyon ton/yil) kapasiteye sahiptir.
Temel atma toreni 24 Nisan 2007 tarihinde gerceklesmis olan proje kapsaminda 12 Mayis
2010 tarihinde, Samsun-Ceyhan Petrol Boru Hatti 6ncelikli olmak Uzere; Karadeniz
Bdlgesi'nden petrolin guvenli tasinmasi icin Turkiye ve Rusya Federasyonu arasinda
igbirligi saglanmasina yonelik olarak, iki Ulke enerji bakanlarinin katihmiyla bir mutabakat
zapti imzalanmistir. Projenin hayata geciriimesi amaciyla bir hikimetlerarasi anlasma
taslagi hazirlanarak Rusya ile muzakereler baslatiimistir. Bugine kadar gergeklestirilen
mizakerelerde; Rusya tarafindan proje icin elzem olan petrol taahhidi henlz

veriimediginden gerekli ilerleme saglanamamigtir (Sekil 2.6).

GUnumuizde Turk Bogazlarindan buyuk miktarda tehlikeli yuk gegisi yapiimaktadir.
Gelinen asama itibari ile Turk Bogazlari tanker tasimacihgi sinirlarina ulagsmis

durumdadir. Yillik yaklasik 150 milyon tondan daha fazla yikin bogazlardan tasinmasi
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olasi goérinmemektedir. Yapilan 6ngoériler ise; dnimuizdeki yillarda Karadeniz’e daha

fazla petroliin inecegini ve bogazlardaki tanker trafiginin sebep oldugu kaza risklerinin

daha da artabilecegini gostermektedir.

Bu agidan, Turk Bogazlarina ek yik getirmeyecek

by-pass projelerden olan Samsun-Ceyhan Petrol Boru Hatti Projesi, &zellikle cevre ve

stratejik unsurlar géz 6nune alindiginda, Dogu-Bati Enerji Koridorunun yani sira Kuzey-

Guney Enerji Koridorunun gergeklestiriimesi yonunde énemli bir projedir. Mevcut Kerkuk-

Yumurtalik ve BTC Petrol Boru Hatlarina ek olarak; Samsun-Ceyhan Projesinin hayata

gegciriimesi ile birlikte, Ceyhan ileride Dogu Akdeniz’in dnemli petrol ¢ikis terminallerinden

biri haline gelebilecektir.
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Sekil 2.6 Samsun-Ceyhan Petrol Boru Hatti Projesi

2011 yih Mart ayinda Rusya ile gergeklestirilen Karma Ekonomik Komisyonu

toplantilarinda s6z konusu proje ile ilgili mizakerelere devam edilmigtir.
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2.2. Dogal Gaz Boru Hatlan

Cesitli kimyasal Urunlerin baslica hammaddesi olan dogal gaz, dunya enerji
tuketiminin  6nemli bir boluminu kargilamaktadir. Dogal gazin gecmigi yuzlerce yil
dncesine dayanmaktadir. Tarihsel kaynaklar,dogal gazin ilk kez M.O. 900'lerde Cin'de
kullanildigini géstermektedir. Tasinmasi, islenmesi ve depolanmasi kolay olan dogal
gazin yaygin kullanimi ise, 1790’da ingiltere'de baslamistir. Boru hatti tasimaciligiyla
birlikte; 1920’lerde artan dogal gaz kullanimi Il. Dinya Savasi'ndan sonra da gelisimine
devam etmistir. Dogal gaz, enerji Uretim sektorinde ilk kez Amerika'da kullaniimaya
baslamistir. 1950'li yillarda diinyada dogal gazin enerji tiketimindeki orani %10 civarinda
iken, ginuimuzde enerji tuketiminin %24'G dodal gazla kargilanmaktadir. Dinyada bilinen
dogal gaz rezervlerinin yaklasik 70 yillik 6mri oldugu tahmin edilmektedir. Bilinen dogal

gaz rezervleri, enerji esdegeri olarak petrol rezervleriyle aynidir.

Dinyanin kanitlanmis gaz rezervlerinin yaklasik dértte ticli Rusya ve Orta Dogu’'da
bulunmaktadir. Rusya, iran ve Katar diinya dogal gaz rezervinin yaklasik %60'ina sahiptir.
ABD, diunya dogal gaz rezervinin sadece %3'Une sahip olmasina ragmen, dinya dogal
gaz Uretiminin %20'den fazlasini saglamaktadir. Dinyada kanitlanmis dogal gaz
rezervlerinin yalnizca %Z2’sine sahip olan AB-27 Uulkeleri, dinya dogal gaz tiketiminin
%16’sini gerceklestirmektedir. AB-27 Ulkelerinin, 2011 yilinda 448 milyar m® olan dogal
gaz tiiketim miktarinin, 2030 yilinda 625 milyar m®e gikacagi 6ngériilmektedir. Avrupa,
dogal gaz ihtiyacinin % 38'ini Gye uUlkelerin Uretimlerinden karsilamaktadir. Dogal gaz
tlketimi konusunda Uretimi i¢ talebi karsilamayan AB, dogal gaz ihtiyacinin %24'Un(
Rusya'dan, %17'sini Norvec¢'ten, %10’'unu Cezayirden, %Z2'sini Libya'dan, %?2'sini
Nijerya'dan ve %2'sini de Misir'dan ithal etmektedir. Geri kalan kismini ise, korfez ulkeleri
ve Trinidad-Tobacco gibi diger Ulkelerden karsilamaktadir. Avrupa'da kullanilan dogal
gazin %23’U enerji santrallerinde, %32’si sanayi tesislerinde, %42'si ise yerlesim

alanlarindaki konut ve ticari isletmelerde tiketiimektedir.

Ulkemizde, birincil enerji kaynagi olarak dogal gazin orani surekli yikselmektedir.
Elektrik santrallerinde, sanayi tesislerinde, gubre Uretiminde ve konutlarda kullanilan dogal

gazin birincil enerji kaynaklari icindeki pay1 %22'ye yukselmistir.

Gunumuzde ABD’de Uretimi 6énem kazanan kaya gazi (seyl) gibi aligilagelmemis
tirden dogal gaz kaynaklari ise, dogal gazin dmrinu daha fazla uzatma 6zelligi tagimakta

ve diinyada kullanim potansiyelini arttirmaktadir.

17



“Kaya Gazi” ve “Oilgeyl” olarak adlandirilan hidrokarbonlari bunyesinde
bulunduran organik maddece zengin «seyl kayalarinda» geleneksel olmayan metodlarla

arama ve Uretim yatirnmlarinin yapilmasini ortaya ¢ikarmistir (Sekil.2.7).

ABD’deki kaya gazi uretimindeki artis, dogal gaz Uretiminde de artisa sebep olmus
ve 2006 yilinda 28 milyar m® olan kaya gazi uretimi, 2011 yilinda, on kat artarak 241
milyar m*® olarak gergeklesmis, ABD toplam dogal gaz (retiminin % 30'u kaya gaz ile

karsilanir hale gelmistir.

Petrolden ayn Komiir kokenli gaz
bulunan gaz

Petrolle bulunan gaz

Kapan

l

Kumtasi Gecirimsiz —%
kayaclardaki gaz
4

n

Seyl gaz

Sekil 2.7 Geleneksel Olmayan Kaya Gazi

2008 yili icerisinde 281 $/1000 m® olan dogal gaz fiyatlari, 2011 yilinda 127 $/1000
m® mertebesine kadar gerilemistir. ABD’de dogal gaz fiyatlari hizla diigerken, Avrupa ve
Asya’da yasanan siyasi istikrarsizliklarin etkisi ile, tlketiciler dogal gazi 4-5 kat fazla

fiyatlarla tiketmek zorunda kalmiglardir.

ABD’de yapilan bu faaliyetler neticesinde 2011 yili itibariyla, 49 eyalette, Uretilebilir
kaya gazi rezervinin 21 ila 24 trilyon m®, Uretilebilir petrol rezervinin ise, 23.9 milyar varil
oldugu tahmin edilmektedir. 2011 yili igerisinde kaya gazi lretimi, glinde 665 milyon m®

olarak gerceklesmistir.
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Ancak, ABD Enerji Bilgilendirme Ajansinin ABD ve 32 ulke igin yaptigi
degerlendirme, batili Ulkelerinde zengin kaya gazi kaynaklarina sahip olabilecegini
gostermektedir. Toplamda, 187 trilyon m® olarak tahmin edilen Uretilebilir kaya gazi
rezervleri buylk Olgude ithal dogal gazla ihtiyacini kargilayan tlkemiz igin 1.8 trilyon, Cin

icinse 36.1 trilyon m® olarak éngdriilmektedir (Sekil.2.8).
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Sekil 2.8 Diinyadaki Kaya Gazi Potansiyeli Tagiyan Ulkeler

Bazi dezavantajlara ragmen, lGlkemizin 6zellikle Trakya ve Guneydogu Anadolu
bolgesinin yogun kuyu ve sismik verisine sahip olmasi, 6zellikle kaya gazi ve petrol

aramaciligina yénelecek yatirimcilar igin énemlidir.

Potansiyel tasidigi dugtnulen kaya gazi ve petrol kaynaklarimizin kisa surede

ekonomiye kazandirilmasi Ulkemiz i¢in dnemli bir firsattir.

2.2.1. Dinyada Mevcut Durum

Gunumuzde, dinya dogal gaz ticaretinin %751 boru hatlari aracihgiyla

yapilmaktadir. 2011 yilinda diinyada 1.03 trilyon m® dogal gaz ticareti gerceklesmistir.
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Dinya genelinde dogal gaz boru hatlari konusunda Rusya’nin yeri ve &nemi
bayuktdr. Dinyanin en buyuk petrol Ureticilerinden biri olan Rusya, ayni zamanda 2011
verilerine gére diinya dogal gaz tretimde %20’lik (677 milyar m®) pay ile en biiyiik dogal
gaz ureticisi ve yillik 196 milyar m*® ile en biyiik ihracatgi tilke durumundadir. 2035 yilinda
ise, AB’nin tuketecegi gazin yaklasik %85’ini ithalat yoluyla karsilamasi beklenmektedir.
Rusya, AB’ne ihracatini Ukrayna, Beyaz Rusya Uzerinden gecgen boru hatlari ile Baltik
Denizi'nden gegen Kuzey Akim Dogal Gaz Boru Hatti vasitasiyla gerceklestirmektedir.
Almanya diginda yer alan AB Ulkeleri, Rusya’dan ithal ettikleri gazin yaklasik %70’ni
Ukrayna Uzerinden gergeklestirmektedir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9 Diinya Dogal Gaz Ticareti 2035 Y1l Beklentisi
(OECD/IEA-2012)

2.2.1.1. DUnya Boru Hatlari Gaz Ticareti
2011 yihinda boru hatlari ile kiiresel gaz ticareti (ihracat ve ithalat toplami), 694.6
milyar m®olup, 2010 yilina gére %1.3 oraninda artis gdstermistir. Tirkiye’nin gaz ithalat

35.6 milyar m®, ihracati ise 0.7 milyar m*tiir (Tablo 2.4).
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Tablo 2.4. Boru Hatlari ile Diinya Gaz ithalati ve ihracati (milyar m®)

2010 2011

. Elc:-_ru H atlan Ek::ru Hatlan Elc:-_ru H atlan Elqru Hatlar
Ukeler Ithalat Ihracat Ithalah Ihracati

ABD 923 apa B2 .1 4.7
Kanads 259 924 il g2.0
heksika o4 0.9 14.1 0.1

Goney ve Crta 14.3 143 | 15.8
Franss 248 1.5
Almanya .7 148
ftahya 858 0.1

Haollanda 18.8 533
Morvec - 8.3
Epamya 29 0.5
Trkiye 24 0.7

ingittere 35.0 157
Diger Avrupa Okeleri _ 113
Rusya 188.5
erayna -

Bski S5CB Gkeleri 2 515

Katar 192
Diger Crta Dogu 5 B4
Cezayir 37
Diger Africa Okeleri J 18
Japonya -
Endcnezya 28
Giney Kore -
Diger Asya Pasifik
Danya toplami

[Kaynsak: BP Statistical Review of World Energy June 2012; Includes data from Cedigaz, CIS5tst, GIIGHL, Poten, Waterbome)

2.2.1.2. Avrupa Birligi'nde Dogal Gazin Durumu

AB iilkelerinin dogal gaz ithalat agiginin, 2035 yilinda 189 milyar m*® olacag:
disundlirse (Tablo 2.5), bu acigin alternatif gizergahlardan ithal edilerek kapatilacagi
ongorulmektedir. Sekil 2.10’da, AB icin mevcut ithalat koridorlari ve gelecek dngoérileri

gosteriimektedir. Ulkemiz de alternatif koridorlardan bir tanesi olarak diisiinlilmektedir.
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Tablo 2.5 AB-27 Yillik Dogal Gaz Talep Ongériileri ve Ongbriilen ithalat Agigi (milyar m®)

2010 2015 2020 2025 2030 2035
AB-27 Talep 536 509 540 570 592 618
AB-27 Uretim 201 158 133 116 104 94
AB-27 Net ithalat 335 351 407 454 488 524
AB-27 Ithalat acigi 0 16 72 119 153 189

(Kaynak:IEA, World Energy Outlook 2012)

Sekil 2.10’da 2035 yilinda kuresel dogal gaz ticaretinin akis yonleri gortlmekte
olup, kaynak Ulkelerden gelismis ve sanayilesmis Ulkelere dodru artan bir enerji arzi

go6zlemlenmektedir.

Tlrkiye, enerji arzinda Avrasya ve Ortadogu’yu Avrupa’ya baglayan énemli bir

kopru konumundadir.

" &
R |

- Mevcut ithalat koridorlan

== Gelecek Sngdriileri

...... Gaz bélgeleri

\\N

Kaynak: COWI produced, background from COWI mapping division

Sekil 2.10 AB igin Mevcut ithalat Koridorlari ve Gelecek Ongériileri

AB (lkelerinin 2012 yilinda tiketti§i dogal gaz miktari 470 milyar m3'tir. ithal
edilen dogal gazin %75’i boru hatlari, geriye kalan %25’i ise LNG olarak denizyolu ile
tasinmigtir.  AB Ulkelerinin mevcut ve planlanan boru hatti sistemi ile LNG terminalleri
gorilmektedir (Sekil 2.11). Tuarkiye’nin ve diger Ulkelerin gelecekte artacak eneriji
ihtiyaglari dogrultusunda yapilan ongoruler dikkate alindiginda, Ulkemizin ek boru

hatlarina ihtiyag duyacagi agiktir.
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Sekil 2.11 AB’nin Mevcut ve Planlanan Boru Hatti Sistemi ile LNG Terminalleri

2.2.2. Turkiye’de Mevcut Durum

2012 yili verilerine gére; Tiirkiye yilda ithal ettigi yaklasik 46 milyar m® dogal gazin

%58’ini Rusya’dan, %18'ini Iran’dan ve %7’sini Azerbaycan’dan boru hatlarl vasitasiyla

karsilamaktadir. 2009-2012 vyillari iletimi yapilan dogal gaz miktarlari Tablo 2.6.da

verilmigtir.
Tablo 2.6 2009-2012 Déneminde iletimi Yapilan Dogal Gaz Miktarlari
DO [1] R
ARZ 2009 YIL 2010 YIL 2011 YIL 2012 YIL
KAYNAKLARI SONU SONU SONU SONU

RUS GAZI (Bah)
RUS GAZI (MAVI)
AZERI GAZI

9.971.110.000
9.599.539.000

4.774.536.000

19.776.371.000

|11.829.131.000

7.913.332.000
4.350.262.000

| 7.921.590.000

4.111.531.000

4.490.269.000

IRAN GAZI 5.332.777.000
LNG MARMARA 3.888.599.000
LNG EGEGAZ 1.359.404.000
TPAO AKCAKOCA '_144.015.000
TEMI 0

3.021.631.000 825.505.000 |
139.008.000 183.928.000
52.281.000 58.658.000

| 13.687.956.000 |
| 3.671.666.000 |
| 8.333.808.000

12.150.734.000
14.401.940.000
3.228.566.000
8.347.071.000
4.399.485.000

2.320.135.000
128.510.000

34.943.000

FTPAOG K AMMARAARA®

1.438.753.000

1.402.591.000

| 1.852.532.000

1.649.745. 000

TOPLAM

—l 35.039.980.000

37.286.006.000

43.080.654.000

45.011.384.000
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Tarkiye’ye gaz ithalatinda kullanilan boru hatlari ve LNG tesisleri Sekil 2.12°de ve

ithalat igin yapilan uluslararasi dogal gaz anlagmalari Tablo 2.7.’de gosteriimektedir.

Russian Fed. B
Blue Stream
¥ N (& Turkmenistan
o Y GE 'fo LIGIA
< o P
eGiimiishane
Sivas fzincan  Erzurum
e gf:v'; o
<
Kall'l;'lxamwaﬁ e mak \Z
. P s E s ... .;_;/.159_,—\ __/‘_,
5 Q:‘;T — EXISTING NATURAL GAS PIPELINES
s
) o Tm{ { e LNG IMPORT TERMINAL
o - PLANNED NATURAL GAS UNDERGROUND]
o~ STORAGE
MEDITERRANEAN SEA‘“"' @EEI- SUPPLY CONTRACTS IN PLACE
431@:[ FLANNED FIFELINE CAPACITY

Sekil 2.12 Tiirkiye’ye Gaz ithalati imkanlar

Tarkiye’de dogal gazin durumu ve arz-talep dengeleri s6z konusu oldugunda;
dogal gazin yeraltinda depolanmasi, tuketimi ve tasinmasi senaryolarinda, boru hatlariyla
birlikte dusundlmesi, planlanmasi ve tasarlanmasi gerekli bir stratejik konu olarak
degerlendirilmelidir. Konut sektoriinde ve elektrik dretiminde yakit olarak dodal gaz birinci

siradadir.

Tablo 2.7 Dogal Gaz Arz Anlagmalari

. - = - Gaz Teslimatina
)
Miktar Sozlesme Tarihi Sire (Yil) Baslanan Yil

Rusya Federasyonu
(Bat: Hatti) ™ 6 14.02.1986 25 1987

1. 14041988 2 1984
Nijerya (LNG) 12 09.11,1995 2 1999
iran 10 08.08.19% 25 2001

Rusya Federasyonu
(Mavi Akim) 16 15.12.1997 P 2003

Rusya Federasyonu
(Bat Hatt) gr 18.02.1998 23 1998

14 21.05.1999 30 :
66 12.03.2001 5 2007

[*} Plato dederini belirtmektedir [medyar Cen'/p]

**| Anlasma 31.12.2011 tanhi tibaryle sona ermustir

[***] 4848 sayils Kanun'un Gecici 2 nci maddesi kapsamnda BOTAS 1n 18.02.1998 tanihli alm-satim sozlesmesinin

& rilyse Con'/ il emcktarlik koseni devredilmistie
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Tarkiye’de sadece Silivri-Kuzey Marmara Yeralti Depolama Tesislerinde gaz
depolanabilmekte olup, Tuz Go&lu Projesi ise henlz tamamlanamamistir. Dogal gazda
transit Ulke olmakla birlikte, i¢ tUketimde arz-talep dengesizligi mevcuttur. Arz-talep
dengesi kurulmus ulkelerde toplam gaz tuketiminde depolanan gazin orani %15-20
dizeyinde iken, Turkiye'’de bu oran %5’tir. Bu nedenle yeraltinda gaz depolama
tesislerinin en kisa zamanda gercgeklestirimelidir. Mevcut ve olasi yeralti depolama
tesisleri Sekil 2.13’te gosterilmektedir.

S Technical specification
Location Maximum
capacity
N. Marmara (TPAO
depleted NG wells) 2,6 bem/a
Marmara Eregli
@ (LNG) 5,2 becmia
@ Tuz GOlu =1.0 bemv/a
Tarsus/Adana
Region Survey Phase
() LNG Izmir R

New capacities

n Baside the two LNG Terminals, Nerthern Marmara sterage is
currenthy the only UGS possibility in Turkey. BOTAS project Tuz
3ol is heavily delayed, contract signed with Chinese company
lately and leaching will start in 2012 Q2.
Regulation

Currently 4 licenses issuad for storage
{2 underground, 2 LNG)

EMRA published Storage license Regulation for multi
ication cases to the same location.

= Underground gas sLorage@: LNG gas storage = New storage applications

Sekil 2.13 Turkiye’de Mevcut ve Olasi Yeralti Depolama Tesisleri

2.2.2.1. iletim
Ulkemizde dogal gaz iletim faaliyeti sadece BOTAS tarafindan
gerceklestiriimektedir. Turkiye'deki iletim sebekesi azami 75 bar seviyesinde kurulmus

olup, iletim hattinin uzunlugu 13 bin km’ ye yaklasmistir.

BOTAS, Turkiye’nin enerji kaynaklarinin cesitlendiriimesi g6z o6nlne alinarak,
baslangicta boru hatlari ile petrol tasimaciligi yapmak Uzere, 15 Adustos 1974 tarihinde
kurulmustur. BOTAS faaliyetlerini 1987 yilindan itibaren boru hatlar ile dogal gaz
tasimaciligi ve ticareti ile genigletmistir. 2011 yili sonu itibari ile BOTAS’a ait dogal gaz
hatlarinin  uzunlugu 12.215 km’dir. Bu hatlar vasitasiyla BOTAS 71 ile gaz arz
saglayabilecek durumdadir (Sekil 2.14 ve 2.15).
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2002 Y1l ve Oncesi Dogal Gaz Arzi Saglanan lller / Cities Provided with Natural Gas in or before 2002 (9 i1 / 9 Cities)

2003- 2011 Yillan Arasinda Dogal Gaz Arzi Saglanan lller / Cities Provided with Natural Gas hetween 2002 & 2011 (58 11 / 58 Cities )
2011 Yilinda Dogal Gaz Arzi Saglanan Iller / Cities Provided with Natural Gas in 2011 (4 11 / 4 Cities)

Yapim ve ihale Calismalar Devam Eden iller / Cities on Construction or Tendering Phase (10 i /10 Cities)

Sekil 2.14 Yillar itibari ile BOTAS Tarafindan Gaz Arzi Saglanan / Saglanacak Olan iller.
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BOTAS DOGAL GAZ BORU HATTI SISTEMI
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iletim hatlarinin kapasitesini arttirmak igin calismalar devam etmektedir. Bahse

konu boru hatlariyla taginan gaz miktarlari ve kapasite arttirmaya yénelik ¢alismalar Tablo

2.8.de belirtilmektedir.

Tablo 2.8 Tiirkiye’de Tasinan Dogal Gaz Miktari

DOGAL GAZ MIKTARI ( Sm®)

TALEP 2009 YIL 2010 YIL 2011 YIL 2012 YIL
SONU SONU SONU SONU
SEHIRLER 6.153.291.000 | 6.570.473.000 \ 8.873.043.000 \ 8.424.394.000
E.TU.A.S. 4.999.240.000 | 4.410.641.000 | 4.410.358.000/ 4.511.139.000
B.O.T. 1.984.884.000 | 1.897.842.000 | 1.769.063.000 1.828.088.000
B.O. 6.177.421.000 | 6.566.171.000 | 6.485.660.000 6.063.678.000
SANAYI 14.319.893.000 | 16.933.700.000 | 20.433.130.000, 20.186.726.000
T.P.A.0. DEPO 1.902.516.000 | 1.495.564.000 | 1.055.549.000 2.295.447.000
YUNANISTAN 706.896.000 644.678.000 715.987.000| 613.213.000
DAHILI TUKETIM = 223.150.000 198.450.000 188.130.000 195.000.000
D.ELEKT.SANT. 0 0 1.334.023.000 | 2.503.936.000
TOPLAM 36.468.291.000 | 38.717.519.000 | 44.964.943.000 46.621.621.000

Rusya Federasyonu-Tiirkiye Dogal Gaz Ana iletim Hatti (Bati Hatti1): 18 Eyliil
1984 tarihinde, Turkiye Cumhuriyeti ve Eski Sovyetler Birligi hikiumetleri arasinda dogal
gaz sevkiyati konusunda Hikumetlerarasi Anlasma ve 14 Subat 1986 tarihinde Ankara’da
BOTAS ile SOYUZGAZEXPORT arasinda 25 yil sureli Dogal Gaz Alim-Satim Sézlesmesi
imzalanmigtir. Sézlesme kapsaminda; 1987 yilindan itibaren, tedricen artan miktarlarda
dogal gaz alimina baslanmis olup, 1993 yilinda maksimum miktar olan 6 milyar m®yil'a

ulasiimistir.

Turkiye'ye Bulgaristan sinirinda Malkoglar'dan giren, Hamitabat, Ambarli, istanbul,
izmit, Bursa, Eskigehir glizergahini takip ederek Ankara’ya ulagan boru hatti 842 km
Ambarli,

kompresor istasyonlari, Malkoglar'da ana 6lgiim istasyonu bulunmaktadir. Hat, 23 Haziran

uzunlugundadir. Boru hattinda, Kirklareli, Pendik, Bursa ve Eskisehir'de
1987 tarihinde ilk duragi olan Hamitabat'a ulasmis, bu tarihten itibaren Trakya Kombine
Cevrim Santralindeelektrik enerjisi Uretiminde kullaniimaya baslanmigtir. Hat, AJustos

1988'de de Ankara'ya ulasmistir.
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Dogal gaz, Temmuz 1988'de iGSAS'ta (istanbul Giibre Sanayii A.S.), Agustos
1988'de Ambarli Santralinde, Ekim 1988'de de Ankara'da konut ve ticari sektdrde
kullanilmaya baglanmigstir. Sanayi sektériinde dogal gaz kullanimi ise, Agustos 1989'da

baslamistir.

Mavi Akim Ana iletim Hatti:Rusya Federasyonu - Karadeniz - Tiirkiye Dogal
Gaz Boru Hatti (Mavi Akim); BOTAS ve Gazexport arasinda 15 Aralik 1997 tarihinde
imzalanan 25 yillik Dodal Gaz Alim-Satim Soézlesmesi kapsaminda; dogal gaz, Rusya
Federasyonu’ndan Karadeniz gegisli bir hat ile Tarkiye’ye ulagsmaktadir. Anlagmaya gore,

dogal gaz sevkiyati plato periyotta 16 milyar m®/yil seviyesine ulasacaktir.

Rusya topraklarinda, izobilnoye-Djubga arasinda 56” capinda 308 km ve 48”
¢apinda 62 km olmak tzere toplam 370 km uzunlugundaki boru hatti sistemi, Karadeniz
gecisinde, Djubga-Samsun arasinda her biri yaklasik 390 km uzunlugunda 24” ¢apinda
paralel 2 hat ve Turkiye topraklarinda ise Samsun ile Ankara arasinda 48” ¢apinda ve 501
km uzunlugundaki boru hatti sistemi olmak Uzere, (¢ ana bdélimden olusmaktadir. Hat,
20 Subat 2003 tarihinde igsletmeye alinmig, 17 Kasim 2005 tarihinde ise resmi acilis téreni
yapiimigtir. DUnyanin en derin deniz alti boru hattidir (yaklasik 2100 m).

2003 yilinda isletmeye alinan Mavi Akim Projesi’nin Turkiye topraklarindaki kismi
Samsun’dan baslayarak Amasya, Corum, Kirikkale Uzerinden Ankara’ya ulasmakta,

Polath yakinlarinda Malkoglar-Ankara iletim hatti ile birlegsmektedir.

Gliney Akim (South Stream): Rus dodal gazinin Karadeniz'in altinda gegecek
boru hatlariyla Bulgaristan’a ulastiriimasi, daha sonra iki kola ayrilarak ilk kolun Sirbistan,
Macaristan, Avusturya, ikinci kolun ise Yunanistan, italya guzergahini takip ederek Avrupa
pazarlarina ulastiriimasi hedeflenmektedir. 900 km’lik kismi Karadeniz'in altindan gegecek
olan projenin, italya’ya uzanacak kisminin 1.050 km, Avusturya’ya uzanacak kisminin
1.150 km olmasi ve toplamda yillik 30 milyar m® dogal gaz tasimasi planlanmaktadir.
Tarkiye ile Rusya arasinda Guney Akim’'in Turk karasularindan ge¢mesi yoninde 6

Agustos 2009’da Ankara’da anlagsma imzalanmistir.

Dogu Anadolu Dogal Gaz Ana iletim Hatti: Bu proje ile Tirkiye’nin dogusundaki
kaynaklardan temin edilen dogal gazin, boru hatti ile Glke igine tasinmasi

amaclanmaktadir.

Bu kapsamda, 8 Agustos 1996 tarihinde iran ile Tlrkiye arasinda Dogal Gaz Alim-

Satim Anlagsmasi imzalanmistir. Bu anlasmaya goére; dogal gaz alimi 3 milyar m® ile

29



baslayip, yillar itibariyle artarak plato periyotta 10 milyar m*/yil'a ulasacaktir. Uzunlugu
1491 km, gap! 48” ve 16” arasinda degisen Dogu Anadolu Dogal Gaz Ana lletim Hatti
Dogubeyazit'tan baglayip, Erzurum, Sivas ve Kayseri Uzerinden Ankara’ya uzanmakta, bir

kolu da Kayseri, Konya Uzerinden Seydisehire ulasmaktadir.
Mevcut diger dogal gaz iletim boru hatlari agsagida siralanmaktadir:

Karacabey-izmir DGBH: Rusya-Tiirkiye Dogal Gaz Ana iletim Hatt'nin Bursa'dan
(Karacabey), izmir ve Aliaga'ya kadar uzatilmasiyla, dogal gazin bu gilizergah (izerindeki

sanayi ve konut sektorlerinde kullanima sunulmasi amacglanmistir.

Ege iletim Hatti Projesi'nin ilk asamasi olan ve 1996 yilinda tamamlanarak
isletmeye alinan Bursa-Can Dogal Gaz iletim Hatti'nin ikinci asamasi olarak; hat, Bursa-
Karacabey'den izmir'e uzatimistir. Aliaga bdélgesinde kurulan dogal gaz kombine ¢evrim
santralina ve bu bolgedeki sanayi tesislerine gaz arzi amaciyla 35 km’lik Aliaga baglant
hatti ve 7 km’lik Aliaga brangsman hatti proje kapsamina dahil edilmistir. 241 km
uzunlugunda ve 36” capindaki s6zkonusu boru hattinin yapim c¢alismalari tamamlanmis

ve 2003 yilinda sisteme gaz arzi saglanmistir.

Pazarcik-Karadeniz Eregli DGBH: Ana Hat, 1996 yilinda 16", 18" ve 24" ¢apinda
209 km uzunlugundaki Pazarcik-Karadeniz Eregli Dogal Gaz iletim Hatti ile Batl
Karadeniz Bdlgesine uzatiimis ve bu hatla Ocak 1996 tarihinden itibaren Eregli Demir ve

Celik Fabrikalarinda gaz kullanimina baslanmistir.

Bursa-Can DGBH: Ana Hat 8", 12", 16" ve 24" caplarinda ve 208 km
uzunlugundaki Bursa-Can Dogal Gaz iletim Hatti ile Can'a uzatiimis ve Temmuz 1996
tarihinden itibaren gaz, hat gluizergahinda bulunan sanayi kuruluslari ile birlikte Canakkale

Seramik Fabrikasi’'nda da kullanima sunulmustur.

Can-Canakkale DGBH: 12" ¢capinda 107 km uzunlugundaki Can-Canakkale Dogal

Gaz Boru HattI'nin yapim c¢alismalari da 2000 yilinda tamamlanmistir.

Konya-izmir DGBH: Dogal gazkullaniminin yurt capinda yayginlastirimasi
kapsaminda, (¢ bélim halinde ihale edilen Konya-izmir Dogal Gaz iletim Hattrnin birinci
bélimU olan 258 km’lik Konya-Isparta Dogal Gaz Boru Hatti 13.05.2005 tarihinde, ikinci
bolumu olan 363 km'lik Isparta-Nazili Dogal Gaz Boru Hatti 15.11.2005 tarihinde

tamamlanarak gaz arzi saglanmigtir.
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Ugiinci bélimii olan 244 km uzunlugundaki Nazilli-izmir Dogal Gaz iletim Hatti'nin
dort faz halinde ihalesine ¢ikilmis olup, sézlesmeleri 07.08.2006 tarihinde imzalanmigtir.
Proje kapsaminda 227 km uzunlugundaki hatlar tamamlanarak Aydin iline 2007 yili ilk

yarisi itibariyla dogal gaz arzi saglanmistir.

Giiney DGBH: Dogu Anadolu Ana iletim Hatt'ndan Sivas yakinlarindan alinan bir
kolla Guney ve Guneydogu Anadolu Bodlgelerinin dogal gaz ihtiyacini kargilayan hat,
Sivas'tan baslayip Malatya, Kahramanmaras, Gaziantep, Osmaniye, Adana Uzerinden
Mersin'e uzanmakta olup, 40" capinda ve yaklasik 716 km. uzunlugundadir. Ug bélim
halinde ihalesi yapilan hat, 2005 yilinda tamamlanmistir. Gaziantep’ten Kilis’e uzanan

proje tamamlanma asamasindadir.

Dogu Karadeniz DGBH: Uc¢ faz halinde ihalesine cikilan, toplam 307 km
uzunlugunda ve 127-16"-18"-24” caplarindaki Dogu Karadeniz Bdlgesi Dogal Gaz Boru
Hatti Projesi kapsaminda Bayburt iline 2006 yili icinde, Rize iline 2008 yih ilk ¢ceyreginde
gaz arzi saglanmis olup, Gimushane ve Trabzon illerine ise, 2009 yili ikinci yarisi

itibariyla dogal gaz arzi saglanmigtir.

Adiyaman-Sanhurfa-Elazig-Diyarbakir DGBH: Ug faz halinde ihalesine gikilan
projede; Faz-l ve Faz-lI'nin 05.06.2007, Faz-lll'in ise 31.07.2007 tarihi itibariyla ingaat
¢alismalari tamamlanmistir. Ayrica, projenin Faz-l kismi kapsamindaki Firat Nehir
Gecisi'nde, Turkiye’'de bir boru hattinda ilk defa “Yonlendirilebilir Yatay Sondaj” teknigi

kullaniimistir.

Sungurlu-Cankiri-Kastamonu-Tosya Dogal Gaz Baglanti Hatti: 264 km
uzunlugunda olan boru hatti igin 25 Mayis 2006 tarihinde sdzlesme imzalanmis ve

projenin 31.03.2008 tarihi itibariyla ingaat ¢alismalari tamamlanmistir.

Amasya-Tokat-Merzifon-Erzincan DGBH: 264 km uzunlugunda olan boru hatti
icin 25 Mayis 2006 tarihinde s6zlesme imzalanmig ve projenin 31.03.2008 tarihi itibariyla

insaat calismalari tamamlanmistir.

Cankin—Korgun-Kizilcahamam-Aktaskurtlar DGBH: Cankiri/Korgun-
Kizilcahamam-Aktagkurtlar Hat Vana istasyonu Dogal Gaz Boru Hatti igin, 19 Mart
2007’de sb6zlesme imzalanmig olup, ingaat ¢alismalari tamamlanarak, sz konusu il ve

ilgelere gaz arzi saglanmistir.
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Van DGBH: 165 km uzunlugunda ve 31 Ekim 2005 tarihinde soézlesmesi
imzalanan Van Dogal Gaz Boru Hatti Projesi kapsaminda yapilan insaat galismalari

tamamlanmis olup, Van ili ile Muradiye ve Ercis ilgelerine gaz arzi saglanmistir.

Edirne-Tekirdag DGBH: Sozlesmesi 23 Haziran 2006 tarihinde imzalanan Edirne-
Tekirdag DGBH Projesi kapsaminda, Edirne ve Tekirdag illerine 2008 yili icinde gaz arzi

saglanmistir.

Nevsehir-ligin-Aksehir DGBH: 23 Agustos 2007 tarihinde imzalanan proje

kapsaminda insaat galismalari tamamlanmistir.

Goénen DGBH: 24.06.2008 tarihinde imzalan proje kapsaminda insaat ¢alismalari

tamamlanmisgtir.

Bolu-Gerede-Diizce DGBH: 22 Agustos 2007 tarihinde imzalanan proje

kapsaminda insaat ¢alismalari tamamlanmistir.

Eskipazar-Karabiikk ve Zonguldak-Caycuma-Bartin Dogal Gaz Boru Hatti
Projesi: 13 Nisan 2007 tarihinde imzalanan proje kapsaminda, Karablk, Zonguldak ve
Bartin illeri, Karabuk iline bagli Eskipazar, Zonguldak iline bagli Gokcebey, Devrek,

Caycuma ilgeleri ve Filyos beldesine gaz saglanmistir.

Diyarbakir-Batman-Siirt Dogal Gaz Boru Hatti Projesi: 187 km hat

tamamlanarak gaz arzi saglanmigtir.

Hatay Dogal Gaz Boru Hatti Projesi:insaat calismalari tamamlanarak gaz arzi

saglanmistir.

Mugla Dogal Gaz Boru Hatti Projesi:insaat calismalari tamamlanarak gaz arzi

saglanmistir.

Igdir Dogal Gaz Boru Hatti Projesi:insaat galigmalari tamamlanarak gaz arzi

saglanmistir.

Ordu-Giresun DGBH FAZ-3:ingsaat c¢aligmalari tamamlanarak gaz arz

saglanmistir.
Kahta DGBH: insaat calismalari tamamlanarak gaz arzi saglanmstir.

Halen yapim asamasinda olan diger dogal gaz boru hatti projeleri ise asagida

siralanmaktadir.
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Mus-Bingol ve Bitlis DGBH: Yapim calismalari devam etmekte olup, 2014 Eylul

ayinda tamamlanmasi planlanmaktadir.

Tunceli DGBH: Muahendislik isleri ihalesi i¢in sdzlesmeyapiimig, muhendislik igi
calismalari devam etmekte olup, 2013 yili igerisinde yapim isi ihalesine c¢ikilmasi

planlanmaktadir.

Mardin DGBH:Yapim c¢alismalari devam etmekte olup, 2015 yilinda

tamamlanmasi planlanmaktadir.

Sinop DGBH:Yapim calismalari devam etmekte olup, 2013 yili Aralik ayi itibariyla

tamamlanmasi planlanmaktadir.

Onerler-Kesan (Gelibolu) DGBH: Yapim isi ihalesi yapilmis olup, degerlendirme

calismalari devam etmektedir. isin siiresi 19 aydir.

Artvin DGBH: Mihendislik isi ihalesine 2013 yili icerisinde c¢ikilmasi

planlanmaktadir.

Hakkari DGBH: Mihendislik isi ihalesine 2013 yili igerisinde c¢ikiimasi

planlanmaktadir.

Sirnak DGBH: Mihendislik Isi ihalesine 2013 yili igerisinde cikilmasi

planlanmaktadir.

Eskisehir Kompresér istasyonu : Yapim calismalari devam etmekte olup, 2014

Mart ayinda tamamlanmasi planlanmaktadir.

TPAO, Silivri Dogal Gaz Yeralti Depolama Tesisi: Dogal gazin yeralti
ortamlarina (rezervuarlarina) depolanmasinda temel amag, mevsimsel tiketim
farkliliklarini gidermektir. Dogal gaz, talebin diglk oldugu dénemlerde depo ortamina
basilip, ihtiyacin yiksek oldugu dbénemlerde ise depodan geri Uretilir. Bunun yanisira

asagida siralanan ikincil amaglar icin de dogal gaz depolanmaktadir:

Gaz arzindaki teknik bir sorundan kaynaklanan aksamalara karsi stratejik rezerve

sahip olmak,

Kis déneminde gorilen kisa sureli asiri talepleri karsilamak

Yaz déneminde elektrik Uretiminde olusan asiri talepleri karsilamak,

Sozlesme yukumlUliklerindeki dengeyi saglamak (al ya da &deye iligkin cezai

hidkimlerden kurtulabilmek),
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- Boru hatti sistemlerindeki akisi dengelemek,

- Fiyat dalgalanmalarini azaltmak.

Silivri Yeralti Dogal Gaz Depolama Tesislerinde kullanilan 2 adet rezervuardan biri
olan ve 1988 yilinda kesfedilen, 1 200 metre rezervuar derinligine sahip ve Turkiye'nin
denizdeki ilk dogal gaz sahasi olan Kuzey Marmara Sahasi ile 1994 yilinda kesfedilen ve
1 100 metre rezervuar derinliginde olan Degirmenkdy Sahasr'nin depolamaya uygun
oldugunun belirlenmesi sonrasinda, 21.07.1999 tarihinde TPAO ve BOTAS arasinda
“Dogal Gaz Depolama ve Yeniden Uretim Hizmetleri Anlasmas!” imzalanmistir. Yiizey
Tesislerinin yapimi i¢in “EPIC” tlrd ihaleye ¢ikilmis olup, tesislerde 01.04.2007 tarihinde

ticari olarak depolama faaliyetine gegilmistir.

Depolama tesislerinin toplam depolama kapasitesi 2,7 milyar Sm® (bunun 2,1
milyar Sm*i BOTAS’a tahsis edilmistir), maksimum enjeksiyon kapasitesi 16 milyon
Sm®/giin ve maksimum geri liretim kapasitesi 20 milyon Sm®giin’diir. “Silivri Yeralti Dogal
Gaz Depolama Tesisleri Temel Kullanim Usul ve Esaslan (KUE)” EPDK tarafindan
onaylanmig ve 06.04.2012 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanmistir. 561 milyon Sm>liik
kapasite, 2012 yilindan itibaren dogal gaz ithalat ve/veya toptan satis lisansina sahip

firmalara esit ve tarafsiz sartlarda kullandiriimaya basglanmistir.

Tuz GOl Dogal Gaz Yeraltt Depolama Projesi: Tuz Golu Yeraltt Dogal Gaz
Depolama projesi fizibilite raporunun Devlet Planlama Tegkilati Mustesarligi tarafindan
onaylanmasini miteakip Tuz Golu Yeraltt Dogal Gaz Depolama projesinin
gerceklestiriimesi igin, Dinya Bankasi ile BOTAS arasinda 2 Subat 2006 tarihinde
Uluslararasi Kredi Anlagsmasi (7342-TU) imzalanmis olup, ihale c¢alismalari Dinya

Bankasi ihale mevzuatina gére gergeklestiriimigtir.

Proje kapsaminda, Aksaray ili, Sultanhani Beldesi yakinlarinda delinmis olan 2
kuyuya ek olarak 10 kuyu daha delinerek toplam 12 kuyu depo olarak kullanilacaktir.
Proje yapim calismalari iki asamada gergeklestirilecek olup, her bir asamada 630 bin m%
oyuk geometrik hacminde (yaklasik 500 milyon m® calisma gazi) 6 adet oyuk (depo)
olusturulacaktir. 12 deponun tamamlanmasi ile yaklasik toplam 1 milyar m® galisma gaz
kapasitesine ulasilacak ve ginlik maksimum 40 milyon m® gaz Tirkiye dogal gaz

sebekesine verilebilecektir.

Tuz GOlu Yeraltl Dogal Gaz Depolama Projesi kapsaminda asagida belirtilen ihale

paketleri yer almistir.
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Proje Yonetimi ve Uygulama Destegi Danismanhk Hizmetleri Soézlesmesi:
Proje’'nin insaati ve yurGtimi esnasinda BOTAS’a genel danigsmanlik hizmetleri

sunacaktir.

Cevresel izleme Danismanlik Hizmetleri Sézlesmesi:Séz konusu sbdzlesme, su
temin ve tuzlu su desarj boru hatlari temin ve montaji isinin baglamasiyla yurarlige

girecektir.

“Yerustu ve Yeralti Tesisleri, Su Temin ve Tuzlu Su Desarj Boru Hatlari Temin ve
Montaji ve Kavern Cézeltme islemi Satin Aima isi” ihalesi s6z konusu “Yeristi ve Yeralti
Tesisleri, Su Temin ve Tuzlu Su Desarj Boru Hatlari Temin ve Montaji ve Kavern
Cozeltme islemi Satin Alma isi” ihalesine iliskin teklifler 20 Eyliil 2010 tarihinde alinmis
olup, degerlendirme calismalarinin tamamlanmasinin ardindan, 15.06.2011 tarihinde Cin

firmasi ile s6zlesme imzalanmistir.

Tuz Goli Yer AltiDogal Gaz Depolama projesinin birinci asamasinin 2015-2016
yilinda, ikinci asamasinin ise 2018-2019 yillarinda tamamlanarak devreye alinmasi

planlanmaktadir.

Marmara Ereglisi LNG ithal Terminali: Tirkiye'de dogal gaz arz kaynaklarinin
cesitlendiriimesi, arz guvenliginin ve arz esnekliginin arttirlmasi icin hem baz ylUk tesisi
olarak galistirmak hem de ihtiya¢ duyuldugunda pik dusudruci olarak devreye sokulmak
lizere, Marmara Ereglisinde LNG ithal Terminali yapilmistir. 1994 yilinda isletmeye alinan

terminalin siirekli enjeksiyon kapasitesi 685 bin m®/saat'tir.

2.2.2.2. Dagitim

Ulkemizde dogal gaz kullanimindaki artis orani, AB (lkeleri ve dinya
ortalamasinin ¢ok Uzerindedir. BOTAS'In dogal gaz ithal etmeye basladigi 1987'den bu
yana, dogal gaz kullanimi sirekli artis gostermistir (Sekil 2.16). Ancak, Turkiye'nin
kanittanmis toplam dogal gaz rezervi, bir yillik dogal gaz tuketimimizi karsilayabilecek
miktarda bile degildir. Dogal gaz ihtiyacini karsilamak konusunda disa bagimli olan
Turkiye, bu ihtiyacinin biyik bir kismini boru hatlari ile Rusya ve iran'dan, geri kalan

kismini ise LNG olarak Cezayir ve Nijerya'dan karsilamaktadir.

Turkiye'de yillik tilketimi 45 milyar m*e ulasan dogal gaz, biiyiik oranda elektrik
santrallerinde kullaniimaktadir. Sehirlerdeki dogal gaz dagitim faaliyetleri, Enerji Piyasasi
Dizenleme Kurulu (EPDK) tarafindan vyapilan ihaleler ile 6zel igletmelerce

gerceklestiriimektedir.
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Ticari, konut ve sanayi kuruluslarina dogal gazi ulastirmak icin RMS
istasyonundan sonra désenen c¢elik ve PE borulardan olusan degisik basing seviyelerine
sahip dagitim hatlarinin tGmdne dagitim sebekesi denir (2.17). Dagitim sebekesi lce

ayrihr:

- Ana tagiyici (celik) hat,
- Dagitim (PE) hatti,

- Servis hatlari.

Ana Taslyici (Celik) Hat: iletim hatlari ile bir veya birden fazla A-tipi basing dlgme
ve duslrme istasyonlarinda ana tastyici (celik); basing sinifina gére basing disurilerek,
gaz ana taslyici hatlara ulasir. Ana tasiyici hatlarin basing sinifi yiiksek basing ise (4
barg’den blyik) malzeme olarak mevcut teknolojide gelik kullanilir. Orta basing (4 barg ve

kl¢uk) ana tastyici hat uygulamalarinda PE malzeme kullanilir.
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Sekil 2.16.Tiirkiye’de Dogal Gaz Tiiketiminin Yillar iginde Degisimi (Milyar S m3)

Kaynak:DEK-TMK 2012 Enerji Raporu

Dagitim (PE) Hat: Ana tasiyici hatlardan iletilen (yUksek veya orta basingta) gaz
bdlge regllatorleri ile dagitim hatlarinin basing sinifina (orta veya dislk) gére basing
disuimi ile dagitim hatlarina ulasir. Mevcut teknolojide orta ve disuk basing dagitim

hatlarinda PE malzeme kullaniimaktadir.
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Sekil 2.17 Kaynaktan Tiiketiciye Dogal Gaz Seriiveni

Servis Hatlari: Servis hatlari dagitim hatlari kapsaminda degerlendiriimektedir.
Bununla birlikte, ana dagitim hatlari ile i¢ tesisat arasindaki iliskiyi servis regulatorleri ile
saglayan dagitim hatlari ile ayni basing sinifina (orta veya disuk) sahip bina
baglantilaridir.  Mevcut teknolojide orta ve disuk basing hatlarinda PE malzeme

kullaniimaktadir.
Dagitim sebekeleri islem basinglarina gore li¢ kategoride siniflandirilir:

Algak Basing: Kullanilan cihaz giriglerin gereken etkin basinci saglayacak sekilde
basing eldesi ile sebekeye iletilir. Bu basinglar 300 mbar ile 1 bar arasindadir. Bu basing

turt Turkiye ‘de Ankara ‘da kullaniimaktadir.

Orta Basing: 600 mbar ile 4 bar arasinda PE sebekeye ve basing regulatorleri
vasitasi ile misterilere gaz tedarik eden isletme sistemidir. istanbul’da bu basing sinifi
( PE ) hatlarda kullaniimaktadir.

Yiksek Basing: 4 bar'dan fazla genelde (4 bar — 20 bar basin¢ araliginda)
regulatérler vasitasi ile blyidk musterilere gaz saglayan sebeke sistemidir. Bu basingtaki

gazlar genelde celik hatlar vasitasi ile tasinir.

Dogal gaz dagitim faaliyeti tiketicilere bilfiil gaz arzinin saglandigi segment olup,
iilkemizde Istanbul ve 6zellestirme siireci tamamlanmak Uizere olan Ankara disinda, tiim
illerde 6zel sektor sirketleri tarafindan gerceklestiriimektedir. Dodal gaz dagitim sebekesi

vasitasiyla dogal gaz kullanimi il bazinda 63’e ulasmistir.
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Mevcut sistemde, BOTAS ana iletim hatti Gzerinde, 280 adet hat vanasi, 120 adet
pig istasyonu, 315 adet RMA istasyonu bulunmaktadir. RMA istasyonlari yaz ve kis

aylarinda kapanabilmekte veya yeni istasyonlar eklenebilmektedir.

Tlrkiye’de sehirlerde dogal gaz kullanimi ilk olarak Ankara’da gerceklesmistir.
ingiliz British Gaz tarafindan yapilan Dogal Gaz Déniisim ve Uygulama Etiidi 1 Mart
1987 tarihinde tamamlanmigtir. Ankara’da ilk dodal gaz Ekim 1988’de kullaniimaya
baglanmigtir. Daha sonra istanbul’da konutta ilk dogal gaz kullanimi 22 Ocak 1992'de
gergeklesmistir. Ankara’da EGO, istanbul’da IGDAS, Bursa’da BOTAS, Eskisehirde
BOTAS ve izmit'te IZGAZ'In sektdre girmesi ile dogal gaz pazari genislemeye baslamistir.
Gecmisten bu gune baktigimizda Turkiye, Avrupa Birligi normlari ile uyumlu olarak
hazirlanan ve 2 Mayis 2001 tarihinde yururlige giren 4646 numarall “Dogal Gaz Piyasasi

Kanunu” ile dogal gaz piyasasini rekabete agmistir.

2003 yilinda dogal gaz kullanan sehir sayisi 6'dir (7 lisans bdlgesi). 2003 — 2011
yilllari arasinda EPDK tarafindan acilan sehir i¢ci dodal gaz dagitim lisansi ihaleleri
sonrasinda, mevcut illerimizdeki dagitim bolgeleri icin verilen 7 dagitim lisansi ile birlikte
lisansli dagitim sirketi sayisi 62’ye, gaz arzi saglanan dagitim bdlgesi sayisi ise 59’a
ulagsmistir. 63 ilimizde konutlarda ve sanayide dogal gazin kullaniimasi saglanmistir.
Dogal gaz dagitim lisansi ihalesine c¢ikimayan velveya c¢ikildigi  halde
sonuglandirilamayan 11 sehrimiz kalmis olup, bunlar Agri, 1§dir, Sinop, Artvin, Tunceli,
Bingdl, Mus, Bitlis, Mardin, Sirnak ve Hakkari’dir. BOTAS tarafindan yapilacak boru
hatlarinin tamamlanmasive s6z konusu sehirlerin gaz arzina hazir hale getiriimesinden
sonra bu sehirlerimize yonelik yapilacak inceleme ile dagitim bolgeleri olugturularak EPDK

tarafindan ihale ilani calismalarina baslanacaktir.

2011 yili sonu itibariyle Turkiye'deki tum dogal gaz dagitim bdlgelerinde yaklasik
7.400 km celik boru hattina ve 56.200 km polietilen boru hattina erisilmistir.

2.2.2.3. Transit
Dogal gaz transit faaliyeti, bir sinirda teslim alinan gazin diger bir sinirda teslim
edilmesi gibi 6zetlenebilecek olup, Ulkemizde henliz gergeklestiriimis bir transit projesi

yoktur. TANAP projesi hayata gecgerse, bunun ilk drnegi olacaktir (Sekil 2.18).
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Bakii-Tiflis-Erzurum (BTE) Dogal Gaz Boru Hatti: Azerbaycan’dan baslayip,
Gurcistan Uzerinden Ulkemize ulagan hat ile Azerbaycan'in Hazar Denizi $Sah Deniz
sahalarinda Uretilen dogal gaz Turkiye'ye tasinmaktadir (Sekil 2.19). Boru hattinin
Baku’den Gurcistan-Turkiye sinirina kadar olan kismi Guney Kafkasya Boru Hatti (SCP)
olarak anilmakta olup, Turkiye iginde kalan Erzurum’a kadar olan kisim BOTAS’a aittir.
SCP’de; TPAO %9, BP ve Statoil %25.5’er, SOCAR, TOTAL ve NICO ise %10’ar hisseye
sahiptir. 12 Mart 2001 tarihinde yilda 6.6 milyar m®> Azerbaycan dogdal gazinin Tirkiye'ye

sevkine iligkin 15 yil stireli Dogal Gaz Alim - Satim Anlasmasi imzalanmistir.

BOTAS ve SOCAR arasinda yapilan anlasma kapsaminda 4 Temmuz 2007
tarihinde gaz alimi baslamis olup, Azerbaycan’in $ahdeniz-1 sahasindan BTE Boru Hatti
ile 2012 yil sonu itibariyle toplamda yaklasik 37.63 milyar m® gaz taginmis, bu gazin 22
milyar 865 milyon m®i BOTAS tarafindan alinmistir. Azerbaycan ile 2001 yilinda
imzalanan Hlkumetlerarasi Anlasma, S$ahdeniz  Sahasinin  linci  asamasinin
geligtiriimesine ve boylelikle Azerbaycan dodal gaz pazarinin genislemesine imkan
saglamis, ayrica; buradan Uretilen dogal gazin Turkiye'ye arzi, Ulkemizin dogal gaz arz
guvenligini dnemli Olglde gelistirmis ve iki Ulkenin BTE gibi stratejik bir yatirrma sahip

olmasini temin etmistir.
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Tiirkiye-Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatti (ITG): Avrupa Birligi INOGATE
(Interstate QOil and Gas Transport to Europe) Programi kapsaminda geligtirilen Glney
Avrupa Gaz Ringi'nin ilk asamasi; Turkiye ve Yunanistan dogal gaz sebekelerinin
baglantisini iceren ve Hazar Bodlgesi'nden temin edilen Azeri Sah Deniz Faz-l dogal
gazinin Turkiye Uzerinden Yunanistan’a gegisini saglayan ITG Boru Hattr'dir. Gaz agilim
stratejilerimiz dogrultusunda Avrupa gaz arz agiginin bir kisminin Ulkemiz Uzerinden

karsilanmasi amaciyla geligtirilmigtir (Sekil 2.20).

Tarkiye Cumhuriyeti ile Yunanistan Cumhuriyeti arasinda; Turkiye-Yunanistan
dogal gaz baglantisinin gerceklestiriimesine ve dogal gaz arzina iliskin Hilkimetlerarasi
Anlasma 23 Subat 2003 tarihinde imzalanmis ve 18 Kasim 2007 tarihinde, iki Ulke

bagbakanlarinin da katildigi acilis téreni ile gaz arzina baglanmigtir.

Tarkiye-Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatt’'ndan 2012 yilinda yaklasik 650 milyon
m® gaz tasinmis olup, toplamda yaklasik 3.75 milyar m® gaz ihracati gerceklestirilmis

durumdadir.

Tiirkiye-Yunanistan-italya Dogal Gaz Boru Hatti (ITGI): 2007 yilinda isletmeye
alinan Turkiye-Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatti, Gliney Avrupa Gaz Ringi Projesi’nin ilk
halkasini olugturmaktadir. Ulkemiz dodal gaz iletim sebekesinin komsu Ulkelerin
altyapisiyla enterkonneksiyonu gergeklestiriimis ve Ulkemiz dogal gazda képri tedarikgi
konumuna gelmistir. Glney Avrupa Gaz Ringi Projesi’nin bir sonraki asamasini ise,
Tarkiye-Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatt'nin Adriyatik Denizi'nden gecgecek bir hat ile
italya’'ya uzatiimasi olusturmaktadir (Sekil 2.20). italya baglantisi ile séz konusu hat
Uzerinden Hazar Bolgesinden saglanarak taginacak toplam dogal gaz miktarinin asamalar
halinde yaklasik 12 milyar m*/yil seviyesine gikarilmasi planlanmaktadir. Bu miktarin 3.6

milyar m*{i Yunanistan’a, 8 milyar m®(i ise italya’ya tasinacaktir.

Yunanistan-italya baglantisini saglayacak olan Adriyatik Denizi Gegisi, Azerbaycan
Sah Deniz Faz-1l agsamasinin devreye alinmasiyla birlikte, ITGI Projesinin (Sah Deniz Faz-

[I Gretimine bagl olarak) 2018 yilinda devreye girmesi dngdrulmektedir.

Projenin ikinci agamasinin ise, Yunanistan-italya baglantisi olmasi 6ngérilmistar.
26 Temmuz 2007 tarihinde Roma’da ulkelerin enerjiden sorumlu bakanlari tarafindan ITGI
HukUmetlerarasi Anlagsmasi (IGA) imzalanmistir. Ancak, Yunanistan’da yasanan olumsuz
ekonomik gelismeler ve Sah Deniz Konsorsiyumunun (SDC’nin) Subat 2012’de Sahdeniz
Faz-1l gazinin Avrupa’ya tasinmasi konusunda ITGI Projesini eledigini aciklamasi

nedeniyle projede herhangi bir gelisme saglanamamistir.
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Sekil 2.20 ITG ve ITGI Projesi

Trans Adriyatik Boru Hatti Projesi (TAP): Proje, secilen guzergah olarak ITGI ile
benzerlik tasimaktadir. Farkli olarak, transit hattin Yunanistan’dan sonra Arnavutluk’a
gecmesi ve buradan deniz gegisiyle italya’ya baglantisi hedeflenmistir (Sekil 2.21). TAP
boru hatti projesi ortaklari icinde Norvegli Statoil, Aiman E.ON Ruhrgas ve isvigreli Axpo
yer almaktadir. Proje 10 — 20 milyar m® gazin italya, Balkanlar ve Orta Avrupa iilkelerine
tasinmasini hedeflemektedir. Proje, Sah Deniz konsorsiyumu tarafindan Azeri gazinin
Tarkiye sinirinda TANAP’a baglanacak (NABUCCO West ile birlikte) iki aday proje iginde

yer almigtir.

27 Haziran 2013 tarihinde, Nabucco Projesi ile ilgili ‘Bati Nabucco Boru Hattr
konsorsiyumunun basinda bulunan Avusturyali OMV tarafindan resmi bir agiklama
yapilmistir. Bu agiklama cergevesinde; Nabucco’dan gececek gazi temin edecek olan
Sahdeniz Konsorsiyumu, Nabucco Projesi’nin bittigini, Nabucco yerine Trans-Adriyatik
Dogal Gaz Boru Hatti Projesi’ni (TAP) tercih ettiklerini ve TAP’I segmelerinde italya ve

Yunanistan'daki gaz fiyatlarinin yiksekliginin etkili oldugunu belirtmiglerdir.
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Sekil 2.21 TAP Projesi

ingaatina énimiizdeki yil baglanmasi beklenen Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru
Hatti Projesi (TANAP), gazi Avrupa’nin guneyinden satacaktir. 10 milyar dolara mal
olmasi beklenen TANAP, 2018 yilindan itibbaren 16 milyar m® kapasiteyle galismaya
baslayacak ve 31 milyar m*e kadar cikabilecektir. Bu hattin Avrupa’ya cikisi Yunanistan
izerinden gerceklesecek olup, Arnavutluk ve italya (zerinden giineye tasinacak,

bdylelikle Balkanlara da agiima olanagi saglanacaktir.

TAP Projesi, ekonomik ve stratejik acidan Turkiye ve Azerbaycan’a buylk
avantajlar sunacak olup, yilda 7-10 milyar m® dogal gazin tiiketildigi Karadag, Bosna-
Hersek Hirvatistan ve Slovenya’ya boru hattinin baglanma imkani bulunmaktadir. 2030
yihnda bahsi gegen dort Ulkenin toplam gaz tiiketiminin 20 milyar m®e gikmasi
beklenmektedir. Bu yeni ve gelisen pazarda Turkiye'nin etkin olmasinin dnlu agiimistir.
Yeni boru hattindan ilk yil 10 milyar m®ilave yatirmlarla bu rakamin yillik 20 milyar m*e

kadar ¢cikmasi planlanmaktadir.

isvicre kokenli EGL sirketi Hazar dogal gazinin Avrupa’ya alternatif bir
glzergahtan sevki konusunda BOTAS'In da katihmi ile Arnavutluk Uzerinden gegecek
Trans-Adriatic Pipeline (TAP) projesini 6nermektedir. ITG boru hattinin bittigi
Yunanistan’in Gimuilcine (Komotini) sehrinden baslamasi, bu noktaya kadar ise Turkiye
ve ITG mevcut altyapisinin kullaniimasi o6ngérilen TAP Projesine iliskin  FEED
Mihendislik c¢alismalari sidrdUriimekte olup, sdéz konusu proje yaklasik 797 km

uzunlugunda bir glizergah (Glmdlcine’den baslamak lGzere 478 km Yunanistan bélimdu ile
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209 km Arnavutluk bélumunden olusan 687 km kara ve ek olarak 105 km Adriyatik deniz
gecisi ve 5 km italya kara cikisi)) LNG ve gaz depolama dahil entegre bir sistemi
icermektedir. Boru hatti sistemi 48’/18 mm standart (kara) ve 367/25-36 mm standart

(deniz) boru ¢api ve 100 bar azami igletme basincina goére tasarlanmaktadir.

BOTAS ile EGL sirketi arasinda 14 Haziran 2004 tarihinde “Gizlilik Anlagmas!”
imzalanmigtir. EGL tarafindan 25 Haziran 2007 tarihinde TAP projesinin bir pargasi olarak
lonian-Adriatic Pipeline (IAP) projesi ile Bati Balkan koridorunun agilmasi da 6nerilmis ve
TAP projesinin ITGI Projesi ile rekabet eden degil birbirini tamamlayan 6zellikte oldugu
vurgulanmistir (Sekil 2.22).

The Turkey-Greece-ltaly (ITGI) Project

The first and most important step for the realization of South European
Gas Ring Project (SEGR) is Turkey-Greece-Italy Pipeline Project. The aim
is to transport natural gas from the potential producers of the Caspian
and Middle East to Greece and Italy via Turkey.

N
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Sekil 2.22 ITGI Projesi

BOTAS, TAP/IAP projelerini, Bati Balkan/Adriyatik uUlkelerine ve 06zellikle
Arnavutluk, Kosova, Makedonya, Karadag, Hirvatistan, Bosna-Hersek ve Slovenya’ya gaz
temini icin de degerlendirmektedir. TAP projesinin yaklasik 800 km uzunlugunda olmasi
planlanan IAP brangsmanindan, Arnavutluk’a 1 milyar m®yil ve Bosna-Hersek’'e 1 milyar
m®/yil kapasite de dahil olmak iizere; toplam 5 milyar m®yil civarinda ek gaz temin
edilmesine yoénelik HikUmetlerarasi Deklarasyon, Arnavutluk HUkimeti tarafindan 25

Eylil 2007 tarihinde imzalanmistir.13 Subat 2008 tarihinde yapilan resmi duyuru ile
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Norve¢ kdkenli Statoil Hydro Sirketi, %50 ortaklik ile TAP projesine katilmigtir. Statoil Sah

Deniz Konsorsiyumu ile Guney Kafkasya Boru Hatt’'nin ortaklarindandir.
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Sekil 2.23 Giiney Koridoru Boru Hatlari
(Kaynak: BP, 2012)

Avrupa’nin en buyulk eneriji sirketlerinden biri olan Alimanya koékenli E.ON. Ruhrgas

sirketi 20 Mayis 2010 tarihinde projeye %15 hisse ile katilmigtir.

Bati Balkan Koridoruna uzanacak I|AP (lonian Adriatic Pipeline) projesinde
sirketlerarasi MoU taslagi, BOTAS ve EGL arasinda 25 Nisan 2011 tarihinde Ankara’da

imzalanmistir.

SDC, Sah Deniz Gazinin Avrupa’ya sevkine yonelik sdrdurdagu ihale (RfP)

kapsaminda 2012 Subat ayi igerisinde, Giiney (italya) giizergahi igin TAP Projesini

secmistir. italyan Enel Grubu’nun ve BP, Statoil ve Total sirketleri ile DEPA'nin TAP’a

ortaklik mizakereleri yarattiga dis basinda konu edilmektedir.
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Sekil 2.24 TANAP Projesi (Tiirkiye igi)

Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti Projesi (TANAP): Azerbaycan ile ulkemiz
arasinda dogal gaz alim satimina ve Azeri gazinin dlkemiz Gzerinden transit tasinmasina
iliskin gergeklestirilen mizakereler neticesinde; 25 Ekim 2011 tarihinde Azerbaycan ile
Turkiye arasinda “Turkiye Cumhuriyeti’ne Dogdal Gaz Satisina ve Azerbaycan Cumhuriyeti
Kaynakli Dogal Gazin Tirkiye Cumhuriyeti Topraklari Uzerinden Transit Gegisine ve
Dogal Gazin Tirkiye Cumhuriyeti Topraklari Uzerinden Taginmasi igin Bagimsiz Boru
Hattinin Gelistiriimesine iliskin Hiklimetlerarasi Anlasma”, 24 Aralik 2011 tarihinde “Azeri
Gazinin Ulkemiz Uzerinden Taginmasi igin Miinhasir Boru Hatti (TANAP) Geligtirilmesine
lliskin Mutabakat Zapti” ve 26 Haziran 2012 tarihinde TANAP Projesine iliskin
“Hikimetlerarasi Anlasma” ile “Ev Sahibi HUkimet Anlasmasi” imzalanmigtir. S6z
konusu anlagsmalarin amaci, TANAP projesinin Tlrkiye topraklarinda hayata

gegcirilebilmesi icin gerekli olan siyasi destegi vermek ve hukuki altyapiyi tesis etmektir.

Anlagsmalara istinaden, ulkemizin Giurcistan sinirindan baglayarak Yunanistan
ve/veya Bulgaristan sinirina kadar uzanacak maksimum 32 milyar m® kapasiteye sahip
yaklagik 2000 kilometre uzunlugunda munhasir bir boru hattinin inga edilmesi
planlanmaktadir (Sekil 2.24). TANAP Sisteminin, Sahdeniz Sahasinin II'inci asama
Uretimine paralel olarak 2017-2018 yillarinda isletmeye alinmasi dngérilmektedir. TANAP
Uzerinden ilk agsamada Azerbaycan’in $ahdeniz Sahasinin Il. fazindan Uretilecek 16
milyar m® gazin, 6 milyar m*iiniin Tirkiye'ye ve kalan 10 milyar m®{iniin ise Avrupa’ya

tasinmasi planlanmaktadir. Gelinen son asamada, “Trans Anatolian Gas Pipeline B.V.
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Ortaklik Soézlesmesi® taslagr Uzerinde, 4 Ekim 2012 tarihinde TPAO, BOTAS ve
Azerbaycan Devlet Petrol Sirketi (SOCAR) arasinda baslayan muzakereler tamamlanmig
olup, sirketlerarasi ortaklik sézlesmesi imzalanmistir. TANAP projesinde Turkiye’'nin %20,
Azerbaycan’in ise %80 ortakhigi vardir (%51 SOCAR, %20 BOTAS&TPAOQO, %12 BP, %12
STATOIL ve %5 TOTAL).

TANAP Projesi igin ongorulen 4 asamanin ilki 2018'de, ilk gaz akisiyla
gerceklesecektir. 2020'de yillik 16 milyar m?, 2023'de 23 milyar m*e, 2026'da ise 31 milyar
m® seviyesine ulasmasi hedeflenmektedir. Proje, gelecekte Tirkmen gazinin Tirkiye ve

Avrupa'ya iletimi igin alternatif bir hat olma 6zelligi tagsimaktadir.

TANAP anlasmasi ile Nabucco Projesi yerine Bati Nabucco adiyla Bulgaristan
sinirindan Avrupa iclerine kadar uzanan yeni bir proje gundeme gelmistir. TANAP ile
Tarkiye’ye gelen gazin Avrupa’ya tasinmasi konusunda TAP ve Nabucco Bati arasinda bir

yaris baslamistir.

NABUCCO BATI

TEKNIK OZELLIKLER

Toplam Uzunluk 1300 Kin

Boru Cap1 42-361inc

Mak. Kapasite 31 Milyar m3/y1l

Sekil 2.25 Nabucco Bati Projesi

Nabucco Dogal Gaz Boru Hatti Projesi: Avrupa Birligi TEN (Trans European
Network) enerji projeleri arasinda yer alan ve 5-13 Subat 2002 tarihlerinde BOTAS'In;
Bulgargaz (Bulgaristan-simdiki Bulgargaz Holding), Transgaz (Romanya), OMV Erdgas
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(Avusturya-gsimdiki OMV Gas) ve MOL (Macaristan) sirketleri ile yaptigi gorismeler
sonucunda, taraflara sundugu éneri dogrultusunda bir ¢alisma grubunun kurulmasi karari
ile baglatilan Nabucco Projesi; Avrupa dogal gaz aciginin bir miktarinin Turkiye tzerinden
gececek boru hatlari yoluyla kargilanmasi amaciyla yuritilen ve Bulgaristan Gzerinden

Romanya, Macaristan’i izleyerek Avusturya’ya ulagacak bir projedir (Sekil 2.25).

Projeye iligkin HukUmetlerarasi Anlagsma 13 Temmuz 2009 tarihinde Ankara’da
imzalanmigtir. Ancak, bugline kadar Nabucco Uluslararasi Sirketi (NIC) tarafindan gaz
tasitma taahhatlerinin alinamamasi ve buna bagli olarak ilgili sirketler arasinda tasima
anlagmalarinin  yapilamamasi, projeye iliskin nihai yatirnm kararinin alinmasini

engellemistir.

Nabucco Bati: Azerbaycan dogal gazinin tlkemize ve Ulkemiz Uzerinden Avrupa
pazarlarina transit taginmasina yonelik anlagsmalarin (TANAP Projesi Anlagmalari)
yapilmasi ve her iki projenin (Nabucco, TANAP) ayni glizergahtan gazi tasimasinin s6z
konusu olmasi nedeniyle, NIC (Nabucco International Company) tarafindan Turkiye’nin
bati sinirina ulasan dogal gazin, Bulgaristan’dan itibaren Nabucco Dogal Gaz Boru Hattl
ile tasinmasina yoOnelik Nabucco Projesi Bati Bolumid (Nabucco West) kavrami
gelistiriimistir (Sekil 2.26). NIC, Nabucco Projesi teklifini revize ederek, Nabucco Bati
konseptini 16 Mayis 2012 tarihinde $Sah Deniz Konsorsiyumu’na (SDC) sunmustur. Bunun
akabinde, SDC, 28 Haziran 2012 tarihinde Orta Avrupa glizergahi olarak Nabucco West

Projesinin kullanilabilecedini duyurmustur.
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Sekil 2.26 Nabuco Dogal Gaz Boru Hatti Projesi
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27 Haziran 2013 tarihinde, Nabucco Projesi ile ilgili ‘Batt Nabucco Boru Hattr
konsorsiyumunun basinda bulunan Avusturyali OMV tarafindan resmi bir agiklama
yapilmistir. Bu agiklama cergevesinde; Nabucco’dan gececek gazi temin edecek olan
Sahdeniz Konsorsiyumu, Nabucco Projesi’nin bittigini, Nabucco yerine Trans-Adriyatik
Dogal Gaz Boru Hatti Projesi’ni (TAP) tercih ettiklerini ve TAP’I segmelerinde italya ve

Yunanistan'daki gaz fiyatlarinin yuksekliginin etkili oldugunu belirtmiglerdir.

Hazar Geg¢isgli Tlirkmenistan-Tiirkiye-Avrupa Dogal Gaz Boru Hatti Projesi: Bu
boru hatti projesi; Turkmenistan'in guneyindeki sahalarda uretilen gazin Hazar gegigli bir
boru hatti ile Tarkiye’ye ve Turkiye Uzerinden Avrupa’ya tasinmasi amac¢lanmaktadir. Bu
paralelde, 1988 yilinda Turkiye ve Turkmenistan Devlet Bagkanlari tarafindan bu projenin
gerceklestiriimesine ydnelik bir Cergceve Anlasmasi imzalanmistir. Anlagsmaya goére; 30
milyar m*® Tirkmen gazinin 16 milyar m*0 Tirkiye'ye, 14 milyar m*i Avrupa'ya
tasinacaktir. 1999 yilinda, Tirkiye ve Tirkmenistan arasinda, 16 milyar m*dogal gaz alimi
icin 30 yil sureli Dogal Gaz Alim-Satim Anlasmasi imzalanmistir. Gazin henuz Turkiye

sinirina ulastirlmamasi nedeniyle proje bekleme safhasindadir.

Irak-Tiirkiye Dogal Gaz ihrag Projesi (ITGEP): Irak-Tiirkiye Dogal Gaz Projesi
kapsaminda, 15 Ekim 2009 tarihinde Turkiye ile Irak arasinda bir Mutabakat Zapti
imzalanmigtir.S6z konusu anlagma ile dogal gaz alaninda, 6zellikle de Irak dogal gazinin
Turkiye'ye ve Turkiye Uzerinden Avrupa’ya transit taginmasi icin iki Ulke arasinda bir dogal
gaz koridoru geligtiriimesinin hizlandiriilmasi ve Turkiye'nin dodal gaz dagitim alanindaki

deneyimlerinin Irak ile paylasilmasi amacglanmaktadir (Sekil 2.27).
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Irak petrol ve dogal gazinin dlkemiz ve ulkemiz Uzerinden diger pazarlara nakli
konusunda en buyuk engel, yasal bir ¢cercevenin belirlenememis olmasi ve petrol/dogal
gaz altyapisinin yetersizligi olarak gosterilebilir. lrak’taki belirsizligin dizelmesi halinde
Irak-Turkiye Dogal Gaz ihrag Projesi (ITGEP) kapsaminda orta vadede (2020’ye kadar)

10-12 milyar m®/yil gazin ihrag edilebilmesi s6z konusu olabilecektir.
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Sekil 2.28 Misir-Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatti Projesi

Misir-Turkiye Dogal Gaz Boru Hatti Projesi:Dogal gaz arz kaynaklarinin
cesitlendiriimesi ve dogal gaz arzinin bir kisminin da Misirdan saglanmasi amaciyla
Misir-Turkiye Dogal Gaz Boru Hatti Projesi gelistiriimistir. Ancak, sonraki gelismeler
neticesinde Misir gazinin “Arap Dogal Gaz Boru Hatti” ile Turkiye’ye sevkiyati guindeme
gelmistir. Arap Dogal Gaz Boru HattI'nin bir bélimi tamamlanmig olup, halihazirda Urdiin,
Suriye ve Libnan’a Misir gazi saglanmaktadir. Misir'in Arap Dogal Gaz Boru Hattr'na
tahsis edebilecedi dogal gaz miktari halen belirsizligini korumaktadir. Kisa dénemde, artan
arz agiginin kapatilmasi i¢in Suriye’'ye dogdal gaz temin edilmesi gindeme gelmis olup;
s6z konusu hattin Turkiye’nin dogal gaz iletim sistemine baglantisini saglayacak Turkoglu-
Kilis Boru Hattinin ingsaati devam etmektedir (Sekil 2.28).
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2.3. Su Boru Hatlan

Dunyadaki en kapsamli su sebekeleri igme suyu igin gerceklestirilen projelerdir. 7
milyardan fazla insana saglkl su saglanmasi i¢in diinya ¢apinda c¢alismalar yapilimis ve
yapllmaya devam etmektedir. Butin yerlegsim yerlerine ve giderek artan nufuslari ile blyuk

sehirlere icme suyu saglanmasi Ulkelerin 6nemli hedefleri arasindadir.

&
Kisi bagina disen su kaynag
., < 95
B 395109
B 10991791
B 17912508
03401599
@ 8831 -4
- R 2
| ey
.,.
O Ven yok
m3kigi/yl

Sekil 2.29 2008 Yilina Gére Bazi Ulkelerin Kisi Bagina Diigen Yenilenebilir Tath Sulari (m3)

2008 yihina gore dinyadaki bazi Glkelerin kisi basina yenilenebilir tath sulari yilda
m® olarak Sekil 2.29'da verilmistir (http://chartsbin.com/view/1470). Bu sekilden de
gérilecegi Uzere, Turkiye su zengini bir Ulke degildir. Ayrica, bazi komsulari ve diger

Ortadogu Ulkeleri de su agisindan fakir tlkelerdir.

2.3.1. Diinyada Mevcut Durum

Dunyadaki metropollerin icme suyu sebekelerinin 6zellikleri, konunun 6nemini
anlama ve karsilastirma icin bu kisimda kisaca verilmistir. Dlinyadaki 13 mega kentin
2004 yilina gore nifus, yillik ve gunluk su dretimi ve toplam boru uzunlugu verileri Tablo
2.9'da gosterilmistir (ISKi, 2004).
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Tablo 2.9 Metropollerin Niifuslari, Yillik ve Giinliik Uretilen Su Miktarlan

Kisi bagina Toplam isale
. N Yillik iiretilen iiretilen b
SEHIR Nifus . 3 - ve sebeke
su miktar,, m glinliik su o
A . uzunlugu, km
miktan, litre
Berlin 3.390.000 222.000.000 124 7.800
istanbul 11.500.000 709.000.000 169 13.974
Johannesburg 3.500.000 438.000.000 380 9.891
Kahire 16.000.000 | 2.007.500.000 375 15.000
Londra 7.284.000 905.200.000 160 31.000
Madrid 3.124.892 542.200.000 300 11.000
Mexico City 8.600.000 1.035.421.488 250 13.335
Moskova 10.400.000 | 1.769.275.000 352 10.000
New York 8.000.000 1.103.176.000 378 -
Paris 2.000.000 255.500.000 350 2.500
Sanghay 17.000.000 | 2.737.000.000 160 9.058
Tahran 6.906.800 920.000.000 370 9.329
Tokyo 12.378.974 | 1.612.624.000 374 25.038

Sehrin  su  kaynaklari ve toplam ihtiyaci kargilamadaki  yuUzdeleri
degerlendirildiginde, Moskova, Madrid, Tokyo, Sanghay, Kahire,New York, Johannesburg
ve istanbul yaklasik tamamen yiizeysel kaynaklara sahipken,Londra ve Tahran
¢ogunlukla ylzeysel kaynaklara sahiptir. Paris’in yer alti ve ylzeysel kaynaklari esit
miktardadir. Ote yandan, Berlin’de sadece yer alti kaynaklari bulunmaktadir. Mexico City

ise agirlikli olarak yer alti kaynaklarina sahiptir.

isale + Sebeke Toplam Uzunluklar Tablo 2.10'da verilmistir. Toplam sebeke ve
isale uzunluklarinda, Londra 31.000 km ile en uzun sebekeye sahiptir. isale hatlarinda,
borularin ¢aplari sehirden sehre dedismektedir. Buna gére Tahran’da minimum 110 mm
maksimum 2000 mm, Moskova’da minimum 1400 mm maksimum 1600 mm, Tokyo’da
minimum 400 mm maksimum 3000 mm, Paris’te minimum 900 mm maksimum 2500
mm.dir. Sanghay’da kullanilan borularin ¢aplari minimum100 DN maksimum 2000 DN,
Kahire’de minimum 300 mm maksimum 1600 mm, MexicoCity’de minimum 304 mm

maksimum 914 mm.dir.
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Tablo 2.10 Sehirlerin isale ve Sebeke Borularinin Toplam Uzunluklari, Kullanilan Gaplar

_ Toplam isale Hattinda Sebeke
SEHIRLER (km) Minimum Maksimum Kullanilan
(mm) (mm) Minimumcap (mm)

Londra 31.000 80 3.000 80
Tokyo 25.038 400 3.000 50
Kahire 15.000 300 1.600 300
istanbul 13.974 400 3.000 100
Mexico City 13.335 304 914 102
Moskova 10.000 1.400 1.600 300
Johannesburg 9.891 400 1.800 50
Tahran 9.329 110 2.000 12
Berlin 7.800 24 1.500 50
Paris 2.500 900 2.500 100

Johannesburg’da kullanilan boru ¢aplari minimum 400 mm maksimum 1800 mm,
Londra’da minimum 80 mm maksimum 3000 mm, Berlin’de minimum 24 mm maksimum
1500 mm.dir. istanbul'da ise minimum 400 mm maksimum 3000 mm capli boru
kullaniimaktadir. isale hatlarinda kullanilan minimum ve maksimum boru caplari Tablo

2.10’da gosterilmigtir.

Sebekelerde kullanilan minimum c¢ap, Kahire ve Moskova’da 300 mm, Mexico
City’'de 102 mm, istanbul ve Paris’te 100 mm, Londra’da 80 mm, Johannesburg, Berlin ve
Tokyo’da 50 mm, Tahran’da 12 mm dir. Sebekede kullanilan minimum c¢aplar Tablo

2.12'te verilmistir.

Sehirlerde isale hatlarinda kullanilan boru cinsleri incelendiginde, Tahran’da gelik,
AC ve PE, Moskova'da sadece ¢elik, Tokyo’'da duktil demir, Paris’'te duktil demir ve celik,
istanbul’'da celik, duktilfont ve HDPE, Berlin’de beton, demir, plastik, Londra’da Pik, beton,
duktil demir, Johannesburg’da celik, Ac, UPVC, Mexico City’de AC, PE, Kahire’de
diktilfont, celik, Sanghay’da ¢elik, duktilfont, PVC, UPVE kullaniimaktadir. Madrid’de
kullanilan boru cinsleri ¢aplarina gore degdismektedir, buna goére kugik c¢apli borularda:
tercihen duktilfont, PVC, HDPE, blyUk c¢apli borularda: tercihen 6n gerilmeli beton,
betonla kaplanmis celik boru, gelik, CTP’dir. isale hatlarinda kullanilan boru cinsleri Tablo

2.11’de verilmistir.
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Tablo 2.11 Sehirlerde Kullanilan Boru Cinsleri

SEHIRLER Boru cinsleri

Berlin Beton, demir, plastik
istanbul Celik, diiktilfont, HDPE
Johannesburg Celik, Ac, UPVC
Kahire Duktilfont, celik
Londra Pik, beton, duktil demir

Su sebekesinden konutlara su vermede Tahran PE ve PVC, Moskova gelik, pik

veplastik, Tokyo paslanmaz c¢elik, Paris PE ve kursun, Madrid PE, Sanghay galvanizli

celik, PVC, UPVC ve bazi evlerde paslanmaz celik ve 6zel plastik borular, Kahire

duktilfont veperginli boru, Mexico City madeni boru, Johannesburg PVC, Londra plastik

boru ve boru parcalari, Berlin gelik ve plastik son olarak istanbul polietilen boru ve piring

malzemeden baglanti pargalari kullanmaktadir. Su sebekesinden konutlara su vermede

kullanilan boru ve baglanti pargalari tiiri Tablo 2.12°de verilmistir.

Tablo 2.12 Sehirlerde Kullanilan Boru Tiirleri

SEHIRLER Boru ve baglanti parcalari

Berlin Pik, Plastik

istanbul Polietilen boru ve piring

Johannesburg HDPE

Kahire Ddaktilfont, Perginli boru

Londra Plastik boru ve boru parcgalari

Madrid PE

Mexico City Madeni borular

Moskova Pik, Celik, Plastik

Paris PE, Kursun

Sanghay Galvanizli Celik, PVC , UPVC
Bazi evlerde: Paslanmaz celik ve 6zel plastik borular

Tahran PE, PVC

Tokyo Paslanmaz cgelik
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2.3.2. Turkiye’de Mevcut Durum

Tarkiye, 76 milyon (2012) nifusu ile su zenginligi agisindan dinya siralamasinda
ilk 20'ye girmektedir ve nifus’un %80’i sehirlerde yasamaktadir. Tlrkiye’de mevcut ve
yeni kurulan 30 blyUk sehir uygulamasinda, énemli miktarda boru ile su tasima projesi
gerekmektedir.

Ulkemizde, kisi basina diisen su miktari 2000 yilinda 1652 m?® olurken, 2010'da
nifusun 73 milyona gikmasi ile 1500 m*e diismistiir (Akiiziim ve dig., 2010). Bu durumda
ulkemiz, kisi basina dusen kullanilabilir su varligi endeksine gbre su zengini olmayan
Ulkeler arasinda yer almaktadir. Tirkiye istatistk Kurumu (TUIK) 2030 yili igin
ndfusumuzun 100 milyon olacagini 6ngérmuistir. Bu tahmine gdre 2030 yili icin Kisgi
basina diisen kullanilabilir su miktarinin 1000 m®yil civarina diisebilecegi sdylenebilir
(Sekil 2.30). Avrupa Cevre Ajansi’'nin hazirladigi raporda da, 2030 yilinda Turkiye’nin pek

¢ok bdlgesinde orta ve yuksek seviyelerde su sikintisi yasanacagina dikkat ¢ekilmektedir.
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Kasi bagina divgen yillik su miktan (o)
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Sekil 2.30 Ulkemizde Niifus ve Kisi Basina Diisen Yillik Su Miktar
(Akiiziim ve dig., 2010)

Dunya genelinde 2003 yil verilerine goére; farkli sektérlerdeki su kullanim oranlari
Ulkelerin gelismiglik diizeylerine gére Sekil 2.31’de verilmistir. Dlinya ortalamasi %70 olan
tarimsal su tuketimi, az gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde %82’ye kadar gikmaktadir.
Gelismis olan Ulkelerde ise yogun sanayi ve tarimsal faaliyetlerin azalmasi nedeniyle bu
oran %30’lara kadar dusmektedir(Akizim ve dig., 2010).
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Sekil 2.31 Diinyada Sektorlere Gore Su Kullanimi
(Akiizim ve dig., 2010)

Tarkiye’'de, hizla gelisen turizm sektérinde 2023 yilinda yilda 5 milyar m® su
tlketilecegi tahmin edilmektedir. Boylece, 2023 yilinda toplam i¢gme-kullanma suyu
tiketiminin 18 milyar m®e ulasacagdi 6ngorulmektedir. Sanayi sektorinin %4 yillik artig
orani devam ederse, 2023 yilinda sanayi suyu ihtiyaci toplam 22 milyar m? olacaktir (Sekil
2.32).

Su kayiplarini 6énlemek igin yeni yapilan sulama projelerinde, borulu su dagitim
sebekesi kullaniimaktadir. Mevcut sulama sebekelerinde %14 olan borulu sebekenin

orani, inga halinde olan sulama projeleri ile %55’e ylkselecektir.
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Sulama m 2008 igme Slwlb(}23 Sanayi

Sekil 2.32 Tiirkiye’de Sektorlere Gore Su Tuketimi
(Akiiziim ve dig., 2010)
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Tirkiye'nin en blyiik yerlesim yeri olan istanbul'da su sebekesi igin bazi bilgiler
drnek olarak verilmistir (ISKi, 2013).Tablo 2.13'de Istanbul igme suyu sebekesi ile ilgili

veriler gOsterilmistir.

Tablo 2.13 istanbul igme Suyu Sebekesine Ait Bazi Bilgiler

Hizmet Verilen Nifus 13,6 milyon

Toplam Hizmet Alani 5 Bin 461 kilometrekare
Abone Sayisi 4 milyon 749 Bin 954

Su Sebeke Uzunlugu 17 Bin 349 km

isale Hatti Uzunlugu 2 Bin 70 km

Su Kaynaklarinin Verimi 1 milyar 353 milyon m3/y|I
Sehre Verilen Ortalama Su 2 milyon 350 Bin m¥giin
icme suyu Aritma Tesisi Sayisi 13 Adet

igme suyu Aritma Tesisleri Kapasitesi 4 milyon 395 Bin 600 m3/gijn
Su Depolarinin Hacmi 1 milyon 435 Bin 580 m®

2.4, Kati Madde ve Atik Boru Hatlari

2.4.1. Dinyada Mevcut Durum

Dinya’da enerjinin kullanimi, arz ve talep merkezlerinin gesitli tasima turleri ile
birbirine baglanmalarini zorunlu kilmaktadir. Kara ve denizyolu tagimaciliklarina kiyasla ilk
yatirnm maliyeti daha yuksek olan boru hatti tagimaciliinin; diger tagima turlerinden hizli,
guvenli, cevreci olmasi ve atmosfer kosullarindan etkilenmemesi yaninda, yatirnmi daha

kisa surede geri 6demesi gibi Ustlnlukleri mevcuttur.

Boru hatlari, dinyada yalnizca enerji tasimaciiginda degil, ayni zamanda
madenler, c¢esitli gazlar ve birimlestiriimis diger Urlnlerin tasinmasinda da

kullaniimaktadir.

- Dunyada boru hatlariyla uzun mesafeli tagsinan bazi cevherler;

- MMX, Iron Ore Slurry Pipeline, Brasil, 550 kms

- Da Hong Shan, Iron Ore Slurry Pipeline,China, 171 kms

- Paragominas, Bauxite Slurry Pipeline, Brasil, 244 kms

- Samarco, Iron Ore Slurry Pipeline, Brasil, 396 kms

- Simplot, Phosphate Pipeline, USA, 100 kms

- New Zealand Steel, Ironsand Concentrate Pipeline, New Zealand, 18 km
- Los Pelambres, Copper Concentrate Pipeline, Chile, 120 km

- Mineral Alumbrera, Copper Concentrate Pipeline, Argentine, 310 km
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- Jianshan, Iron Ore Slurry Pipeline, China 100 km

- Minera Dona Ines Collahuasi, Copper Concentrate Pipeline, Chile, 203 km

- Freeport, Grasberg Mine, Copper Concentrate Pipeline, Irian Jaya/ Indonesia, 120 km
- Batu Hijau, Copper Concentrate Pipeline, Indonesia, 18 km

- Hy-Grade Pellets, Iron Ore Slurry Pipeline,India, 268 km

- Dunyada diger kati maddelerin boru hatlariyla taginma érnekleri;

- Tahil, ilag ve kargo

Yine ayni sekilde, giderek biylyen sehirlerin sinirlari iginde kalan limanlarin artan
kapasiteleri ve bu artan kapasiteyi karsilamak icin genisleme imkanlarinin sinirli olmasi,
Ulkeleri yeni fikirler Gretmeye zorlamistir. Bu nedenle; ABD’de, limanlara gelen ve giden
konteynerlerin tirlarla taginmasi yerine, sehir digina kurulacak ana merkezlerden boru

hatlariyla tasinmasi amaciyla projeler hazirlanmistir.

Demir cevheri, kdmir, manyetit cevheri vs. Ornegin: Brezilya'daki Samarco boru
hatti 50.8 cm. c¢apli ve 400 km uzunlugunda olup, yilda 12 milyon ton demir cevheri
tagsimaktadir. Bir baska oOrnek ise, Tasmanya’ da yilda yaklasik 2.3 milyon manyetit

cevherinin tagindig1 82 km’lik Savage River boru hattidir.

2.4.1.1. Gamur Taslyan Boru Hatlar

Bu yéntemle; katilar ince taneli hale getirilir ve taneler bir sivi ortamla karistirilarak
¢amur haline doénustartlir. Daha sonra ¢amur istenilen yone ve uzakhktaki hedeflere
pompalanir. Boru hatlariyla camur tasima, 6zellikle ham maddelerin kullaniminda dane
boyutunun kugultiimesi gerekiyorsa, bu durum tasima yoéntemini olduk¢a avantajli hale
getirmektedir. Ornegin, demir cevherinin paketlenmesi, kémurin termal istasyonlarda
yakacak olarak kullaniimasi, kiregtasinin ¢imento endustrisinde ve agag¢ parcalarinin kagit

endustrisinde kullaniimasi gibi.

Boru hatlarinin tasima maliyetlerinin, mevcut tren yolu tasimaciliyina gére pahal
olmasina ragmen, yeni tren hatti veya yeterli tren hatti kapasitesi olmayan durumlarla
kiyaslandiginda boru hatlari daha ekonomiktir. Nehir tagsimaciliyi daha ekonomik yéntem

olmasina ragmen, tasima gizergahinda elverisli nehirlerin olmasina baghdir.

Geligtirilecek teknolojilerle ¢amur halinde katilarin boru hatlarinda tasinmasi

asagida belirtilen sartlara baghdir:

- Minerallerin/ maden dusey yonde tasinmasi(hidrofik, hoisting deniz gibi madenciligi),

- Komdur su karigimi ve komur yagi karigimi,
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Kaba danelerin tasinmasi,

Minerallerin pargalarinin tagsinmasi ve depolanmasi,

Gemilerin yuklenmesi ve bosaltiimasi,

Susuz ¢gamur ortami (yag, metonol ve sivilastiriimis karbondiyoksit).

Gelisen teknolojiler, ekonomik sartlarda atikk depolama ve cevre baskisi boru
hatlari teknolojilerinin kullanimi gerektirecektir. Ulkemizde termal santrallere oldukga
buyuk miktarda ve dizenli komur konveyorlerle saglanmaktadir. Boru hatti, konveyor

yontemi ile kbmar taginmasina alternatif olup, suya ihtiya¢ duyulmaktadir.

2.4.1.2. Kapsul Boru Hatlari
Kapsul boru hatti; komur ve diger mineraller, kati atiklar, tehlikeli maddeler,
daneler ve bazi tarim Grunleri, mektup ve paneller ve diger UrGnleri tagimak igin kullanilan

yontemdir.

Kapsul boru hatti yeraltinda; cevre dostu ve guvenilir bir yoldur. Yeralti boru
hatlariyla esyalarin tasinmasi, tasima maliyetini azalttigi gibi yollarda tasimacilik yapan
tilarin  ve vyuk trenlerinin sayillarini da azaltacaktir. Sonugta trafik sikisikhdini
azaltacak,kara ve demiryolu alt yapisina daha az zarar verecek ve alt yapi bakim
maliyetini azaltacaktir. Genel olarak pnématik kapsul, hidrolik kapsul ve kdmur-log kapsul

olmak Uzere 3 tip kapsul boru hatti tipi vardir.

Pndmatik kapsil boru hatti; esyalari, kargolari tekerlekli kapsullerle hava dolu bir
boru hatti ile tasima seklidir. 1 m g¢apinda her bir kapsul yaklagik 2 ton agirliginda yuku
25m/s hizla tasiyabilmektedir.

Hidrolik kapsul boru hatti; malzemelerin su gegirmeyen konteynerlerle su dolu
boru hatti ile tagsima seklidir. Su kapstilleri tagima ve icmek igin kullanilir. Hidrolik kapstuller
6 — 10 fit/sn ile hareket ederler. Diger yandan bu yontem, pnématik kapsul yénteminden
ayni kaptaki boru hattindan daha fazla drin tagimaktadir. Hidrolik kapsullerde, pndmatik
kapsullerden daha az enerji kullanildigi igin; tahil - zirai Urlnlerin ve sehirlerdeki kati

atiklarin tagsinmasi daha uygundur.

Koémiir — log boru hatlari; hidrolik boru hatti yénteminin 6zel bir tipi olup, kapstile
sikistiriimig komurler su ile temali taginir. Bu yontemde konteynere ihtiyac yoktur. Ayrica
bos konteynerin geri donusune de gerek yoktur. Kobmur- log boru hatti ¢gok ucuz kapsul

boru hatti ydontemi olup, sadece kdmdr ile limitlidir.
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Tasinacak kati maddelerin su veya sivi ile temaslari istenmiyorsa; bu durumlarda
kapsul boru hatti bir ¢b6zim olusturmaktadir. Bu ydntemde tasinacak malzeme
,kapsule(konteynere) konulmakta ve c¢ok sayidaki kapsullere sivi ortam tarafindan
Otelenmektedir. Her bir kapsul boru hattindan biraz daha kuguktur. Camur boru hatti
tasimaciliginda 6nemli olan tasinacak malzemenin bUyUklugu, relitif yogunlugu gibi
hususlar kapsil tasimaciliginda benzer oranda énem arz etmektedir. Kapsul boru hatt
tasimaciiginda ,¢ok degisik malzemelerin tasinmasi igin kullanilabilmektedir. Ornegin
tahil, korosif malzemeler, imalat Urlnleri ve diger enteresan kullanim alani radyoaktif
maddelerin nikleer tesislerde tasinmasidir. Bu durum ylksek maliyetli olarak radyoaktif

malzemelerin tren ve konteynerle tasinmasina alternatif olusturacaktir.

Kapsul boru hatti tagimacihiginin diger bir farkli uygulamasi, kapsdtilleri tasiyan
ortam olarak kullaniimasidir. Kapsul tagsimaciligi, ¢cok amacl kitlesel tagima ydntemi olup,
dugtik hava basinciyla kapsullerin taginmasiyla ilgili teknoloji tomo metal endustrisi
tarafindan gelistiriimis bulunmaktadir. Kapsiiller esit aralikli olarak otomatik ve glvenilir
olarak hareket ederler. Bu yontem tasimacilik 6zellikle kiregtasi, kdmur, cevher, kum ve
kazilmis malzemelerin tasinmasi igin uygundur. Bunun bir érnegi, Japonya’da MTPA
kiregtasinin 3,2 km mesafeye 1,0 m ¢apinda kapsul yontemiyle 0,7 km/ton knm'’lik enerji
sarfiyatiyla tasinmakta ve diger tasima yodntemlerine gére daha verimli oldugu rapor

edilmigtir.

2.4.2. Kati Madde Boru Hatlarinda Turkiye’deki Mevcut Durum

Madencilik sektdriinde halen calismakta olan isletmelerde, boru hatlariyla tasima
icin ilave yatirnm gerekir. Ancak; ¢ok blyuk rezervi olan madenler (boraks) ve/veya yeni
planlanan madenler igin sart kosulabilir. Turkiye’de boru hatlariyla maden tasimacihgi
yapilan projeler, Murgul ile Hopa arasinda faaliyet goésteren ve yilda 0,3 milyon ton bakir
cevheri tagiyan 63 km’lik bir boru hatti mevcut olup, 1972 yilinda isletmeye alinmistir.
Ayrica, Soma Denis termik santralinden c¢ikan kdllerin 7,5 km uzakliktaki bir toprak dolgu
kdl barajinin yapimi i¢in kullaniimakta olup, 14 in¢ ¢apl 12 adet hidrolik kil tagima boru

hatti yapiimaktadir.

2.4.3. Kati Atiklarin Boru Hatlariyla Tagsinmasinda Diinyadaki Mevcut Durum

Dlnyada artan endustrilesme ve nifus ile birlikte dretilen ¢op miktari (kati atik) da
surekli artmaktadir. Kati atik kontrolii yénetmeligine gore “Ureticisi tarafindan atiimak
istenen ve toplumun huzuru ile 6zellikle ¢evrenin korunmasi ve insan sagligi bakimindan,

dizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeleri ve aritma ¢amuru (iri kati atik,
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evsel kati atik)” olarak tanimlanmaktadir. Kati atiklar evsel ve belediye atiklari olmak
Uzere genellikle ikiye ayrilir. Evsel atik meskenlerden kaynaklanan her turll atigi igerirken,
belediye atigi batin atiklan igerir. Kati atiklar genellikle; evsel atik, sokak supruntileri,
tehlikeli atik (tibbi atik dahil), endustriyel atik, aritma ¢amurlari, ingaat, moloz ve bahge

atiklar, olarak gruplandirilir.

Ortaya gikan atigin cinsi ve miktari o yerlesim yerinde yasayan halkin yasam
standartlar ile dogru orantihdir. Yasam standartlari ne kadar fazla ise, ortaya ¢ikan atik
miktari ve cesitliligi de o kadar fazla olmaktadir. Tablo 2.14’de verilen atiklar kati atiklarin
icerisindeki bilesimlerde degisik kompozisyonlarda bulunur. Genellikle gelismis ve zengin
yerlerdeki bu kompozisyon esit bir sekilde dagilmakta olup fakir ve az gelismis yerlerde

ise organik atik daha fazla bulunmaktadir.

Tablo 2.14 Kati Atik igerigi

No Atik Cinsi icerik
1 Yemek Atiklari Mutfak vs. den kaynaklanan organik atiklar
2 Kagit Kagit, gazete vb.
3 Cam, seramik Sise vb.
4 Tekstil Kiyafet vb.
5 Deri Ayakkabl, canta vb.
6 Bahcge Atiklari Yaprak, agag, ¢im vb.
7 Plastik Atiklar Plastik siseler ve plastik olan materyaller
8 Metal atiklar Her tirli metal esya, konserve kutulari vb.

Tarkiye’ de kisi basina uretilen atik miktari yaklasik 1,15 kg/gin olup, nifusu 76
milyon olarak kabul etigimizde bu rakam 86 bin ton/giin’e ulagmaktadir. TUIK 2008
verilerine gore; Turkiye'de kentlerde toplanan kati atik miktari 24 milyon ton/yil (1,15
kg/kisi.gun, 420 kg/kisi.yll) olup, ulke nufusunun yaklasik olarak %82’si bu hizmetten
faydalanmaktadir. Hizmet alan nifusun yaklasik olarak %99’'u belediye sinirlari igerisinde
yer almaktadir (Atik Sektord Durum Raporu, 2010). Surekli ortaya ¢ikan bu kadar buyuk
miktardaki kati atik, sadece ulkemizde degil butin dunyada ¢ok buylk sorun teskil
etmektedir. Bu atiklarin, bertaraf edilmesi i¢in en dusiuk maliyetli ve kalici ¢ézimler

arastiriimaya baglanmigtir. Bunun igin uygulanan yontemler agagida siralanmaktadir:

61



Duzensiz Depolama (vahsi depolama),

Geri kazanim,

- Yakma,

Kompostlama,

Dizenli depolamadir.

Diizensiz Depolama: Kati atiklarin, higcbir énlem alinmadan gelisiglizel bicimde
yerlesim alani digina atilarak depolanmasidir. Ulkemizde toplanan kati atiklarin yaklasik
olarak %54’0 duzensiz depolama ile uzaklastiriimaktadir. Normalde Ulkemizde bUtin
atiklar toplanacak olsa, toplanan atik miktari 2008 verilerine gére yaklasik olarak 30
milyon ton olmasi beklenmektedir. Bu rakam g6z énine alindigi zaman dizensiz olarak

depolanan kati atik miktari yaklasik olarak batin kati atigin %63’UnU olusturmaktadir.

Diizenli Depolama: Kati atiklarin dizenli bir sekilde depolanmasi islemidir. Bu
islem sirasinda mihendislik kullanilarak depolama sahasinin kapasitesi artirilabilmektedir.
Duzenli depolamadaki amag, sadece atiklarin gbzden uzaklagtiriimasi degil, ayni

zamanda insan ve gevre sagligini korumak ve yeralti suyunun kirlenmesini 6nlemektir.

Kompostlastirma: Geri donisim ve yakma uygulanan iglemler olmasina ragmen,
¢ok yaygin kullanilan yontemler degildir. 2008 yili verilerine gére; toplam 11 milyon ton/yil

atik diizenli depolama, kompostlama, geri kazanma ve yakma ile uzaklastiriimaktadir.

Kati atiklarin bertaraf edilmesi islemlerinden belediyeler sorumlu olup,bu islem
yapilirken c¢ok iyi bir sekilde yonetilmeli, insan ve g¢evre saghgi, ekonomi, kaynaklarin
korunmasi dikkate alinmalidir.

Kati atiklarin bertaraf slrecinde, maliyetin temel unsurunu toplama faaliyetleri
olusturmaktadir. Kati atik yonetim sisteminde atik toplama maliyeti, toplam igletme
maliyetinin %65-95’i arasinda bir paya sahiptir. Ornek verilecek olursa; istanbul’daki ¢op
toplama, tasima ve isletme maliyeti yilda yaklasik 160 milyon Dolar'dir. Cép toplama ve
tagimadaki maliyeti etkileyen en buyuk etkenlerden birisi glizergahtir. Gluzergah araglarin,
atik toplamak igin bir noktadan baslayip yine ayni noktaya dondugu tur olarak
adlandiriimaktadir. Guzergah dogru belirlenmedidi zaman isletme maliyeti artmaktadir.
Ayrica; kara tasimacihigl araglari ve trafik sikisikhgina bagh olarak diger araclardan
kaynaklanan hava kirliligine ve partikiler madde kirliligine de sebep olmaktadir. Buna ek
olarak; c¢oplerden kaynaklanan koku, mikroorganizma ve hasere Uremesi ile gorsel
kirlilige de neden olmaktadir. Maliyetlerin degisken olmasi nedeniyle, bilim adamlari yeni

kati atik toplama ydéntemleri (zerinde calismalar yapmaktadirlar. Bunlarin en basinda
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pndmatik borularla gdplerin toplanmasi gelmektedir. ilk ortaya giktigi zaman bir hayal
olarak gérulen borularla kati atiklarin tasinmasi, gelisen teknoloji ile birlikte hizla
yayginlasmaktadir. Kati atiklarin boru ile toplanmasinda tasiyici olarak su veya hava

kullanilir.

2.4.3.1. Atiklarin Boru Hatlarinda Su ile Toplanmasi

Borularda su ile atik toplanmasinda en yaygin uygulama ¢op o6guttculeridir.
Oguticiler, mutfak lavabolarina veya o©zel teknelere monte edilirler. Ogitiicilerin
kullanimi ile su tuketimi cogalmakta ve atik su olugsumu ile kirlilik artmaktadir. Ayrica geri
kazanilabilir atiklarin énemli bir kismi degerlendirilemez hale gelmektedir. Bu nedenlerle
¢evre bakimindan éguttcilerin kullanimi tavsiye edilmemektedir. Borularda su ile kati atik
toplamada uygulanan ikinci metot ise Garchey sistemidir. Bu sistemde; atiklar mutfakta
veya uygun bagka bir yerde bulunan ve tabandaki c¢ikis adzi kapali bir teknede
biriktiriimektedir. Teknede yeterli miktarda atik birikince tekne su ile doldurulmakta ve
kapak acilarak atigin su ile birlikte gitmesi saglanmaktadir. Borular, atiklari belirli
araliklarla yapilan gukurlara getirmektedir. Cukurlarda biriken atiklar 6zel vidanjérlerle
alinarak uzaklastirimaktadir. Bu usulde de su tuketimi artmakta ve atik su olusumu ile
kirlilikte artislar olmaktadir. Bu dezavantajlarindan dolayi kati atiklarin hava ile tagsinmasi

daha ¢ok 6nem arz etmektedir.

2.4.3.2. Atiklarin Boru Hatlarinda Hava ile Toplanmasi

Kati atiklarin borularda hava ile tasinmasi vakumla veya basingli hava ile
yaplimaktadir. Bu metotta, atiklar 6zel olarak yapilan hava hattina 6zel agizlardan
atilmaktadir. Hatta atilan atiklar merkezi bir yere toplanmakta ve orada havadan
ayrilmaktadir. Havadan ayrilan atiklar bertaraf yerine baska bir tagsima vasitasi ile
tasinmaktadir. Bu sistemde, enerji tiketimi fazladir ve hava kirliligi ile gurulta
olusmaktadir. Yapilan bu tasima ile km basina ortalama 250 psi’'lik bir ylik kaybi meydana

gelmektedir.

Garchey sistemi ve hava ile atik toplamada atilan atiklarin belirli bir buyUkligu
gecmemesi gerekmektedir. Bu ise, bazi igletme problemlerinin olusmasina neden
olmaktadir. Boru ile atik tasima iglemi; ilk yatinm olarak ¢ok pahali bir yol olmasina
ragmen igletme maliyeti, tasit ile tasima islemine goére daha dusuktur. Ayrica, tasit ile
tasima islemi sirasinda tasitlarin tam dolmamasi, guzergéhlarda meydana gelebilecek

degisiklikler gibi bircok dezavantajlari da vardir.
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Sekil 2.33 PnématikTagima Sistemi
(STREAM, 2010)

Kati atiklarin borularla tasinabilmesi icin bu atiklarin 6gutilerek bulamag haline
getirilmesi gerekmektedir. $Sekil.2.34’de goésterilen kati atiklar, tasinabilmesi igin

parcalanarak boyutlari kiigultilmuUs ve su ile bulamag hale getirilmistir.

Sekil 2.34 Kati Atiklarin Pargalanma Oncesi ve Bulamag Haline Getirilmis Hali

Pndématik kapsil sistemi, son yillarda hizla yayginlasan bir sistem olup, kati
atiklarin toplanmasinda blylk katki saglamaktadir. Kullanilan kapsil sisteminin en genel
sekli tekerlekler Gzerinde hareket etmesidir. Kapsul boru tasimaciliginda kullanilan borular

genellikle dairesel oldugu gibi kare veya dikdoértgende olabilir (Sekil 2.35).
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Sekil 2.35 Dairesel Ve Dikdortgen Seklindeki Pnomatik Boru Sistemleri
(Ralbovsky, 2004)

Kullanilan boru sistemlerinin ¢aplari 1 m kadar olmakta (kare sistemlerde 1x1m)
bdylece tikanmalarin ve enerji kayiplarinin 6nune gegilmektedir. Kullanilan pnématik
sistemlerinde yine ara toplama merkezleri mevcut olup, evlerde veya binalarda bulunan
atiklar daha klglUk c¢aph borularla aratoplama merkezlerine toplanmakta, ara
merkezlerden daha buyik ¢apli borularla bertaraf tesisine ulastiriimaktadir. $ekil 2.36’da

bir ara depolama tesisi gérilmektedir.

Sekil 2.36. Pnématik tagima sistemi (solda) ile Yeriistiinden giden bir pnématik kapsiil atik
toplama sistemi (sagda)
(Ralbovsky, 2004)

Pnomatik kapsul tasima sistemleri yeraltinda oldugu gibi yertstinde de

olabilmektedir. ingaati tamamlanan bu sistemdeki kapsdiller, ara transfer merkezlerinden
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duzenli depolama alanina gitmekte ve bu seklide bertaraf gergeklestiriimektedir. Pnématik

boru ile tagima sistemi U¢ ana kisma ayrilmaktadir. Bunlar;

- Merkezi atik toplama tesisi,
- Transport agl,

- Yukleme istasyonlari.

Kati atiklar, atik toplama merkezinden kontrol edilerek vakum sistemi ile toplanir.
Ayrica; kati atik tasima sistemi diger tasima sistemlerine (su, atik su yagmur suyu vs)
paralel olarak calismaktadir. Son olarak, toplanan atiklar yikleme istasyonlarinda
birlestirilir. Yapilan ¢alismalarda kati atiklarin borularla tasinmasi icin bazi 6zelliklerinin
olmasi gerekmektedir. Bunlar; maddesel 6zellikleri, boyut, sekil, yogunluk, kompozisyon;
tasima ortaminin 6zellikleri, yogunluk, viskozite ve sicaklik, akis 6zellikleri, ortalama hiz,

olarak siralanabilir.

Yapilan bir uluslararasi galismada; gunluk 12 bin ton kati atik Uretilmektedir.
Uretilen bu kadar atigin tasimasi icin 1997 yilinda yillik gider 578 milyon dolar iken, 2003

yilinda 1 milyar dolara yaklasmistir.

2.4.3.3. Kati Atiklarin Borularla Tasinmasinin Ekonomisi
Kati atiklarin borularla taginabilmesi icin maliyet analizi yapilmasi gerekmektedir.
Yapilan aragtirmalara goére ilk yatirrm maliyeti ylUksektir. Asagidaki tabloda kati

atiklarinboru hatti ile tagsinmasina iliskin ekonomik bilgiler verilmektedir.

Asagidaki tabloda goéruldugu gibi; tagima mesafesi gok artmasina ragmen, miktar
dogrusal olarak artmamaktadir. Bununla birlikte hava Unitelerinin masrafi gok artmamakta,
isletme maliyeti ise 30 km igin %20 civarinda artmaktadir. Ayrica karayolu tagimasinda
araglarin yakit tiketiminin yani sira ¢ok fazla eleman ihtiyacida ton basina toplama
maliyetini artirmaktadir. Bunlara ek olarak surekli araglarda yapilmasi gereken bakimlar,
trafikte karsilasilabilen sorunlar (trafik tikanmasi, kazalar vs) isletme maliyetlerini gok

fazla artirmaktadir.
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Tablo 2.15 Pnématik Tagima Sisteminin Yatirim ve isletme Maliyetleri

Mesafe
0 km 30 km 80 km
Borulama dcreti 252M$ | 30M$ | 37.1M$
Pompa 2 2 2
Vakum blowerlari ve filtreler 1 1 1
Bulamag pompalari 1 14 2
isletme 10 12 14

2.5. Boru Hatlar Guzergah Segimi, Tasarim ve Yapim Teknolojileri

2.5.1. Boru Hatlan Glizergah Segimi

Glizergah segimi, boru hatti tasariminda en énemli asamadir. iki nokta arasindaki
en ideal hat glizergahi, iki nokta arasindaki en kisa yol olmasina karsin, bu yol her zaman
en uygun secim olarak ortaya ¢ikmayabilir. Glizergah seciminde dikkate alinacak énemli
bdlgeler; koruma alanlari, yaban hayati, arkeolojik alanlar, cografya (kayalik alanlar, fay
hatlari, erozyon alanlari), gegitler(karayolu, demiryolu, nehirler), yerlesim alanlar ve
tesisler olarak siralanabilir. Deniz boru hatlarinda da en kisa yol en uygun ¢6zim
olmayabilir. Deniz boru hatlarinin glzergadh seciminde ortaya cikan engeller ise, acik
deniz yapilari, batiklar, denizalti faylar, heyelan alanlari ve sualti ylzey Ozellikleri

(yamaglar, volkanlar, erozyon) olarak gosterilebilir.
Boru giizergahi agsagidaki unsurlara gore optimize edilir:

- Boru guzergahi ve boélgedeki halkin gavenligi,

- En kisa boru glizergahi uzunlugu,

- Bolgenin 6nemi,

- Boru guzergahi hidroligi agisindan en uygun yer profilinin segimi,
- Alt yapi ve ulasilabilirlik,

- Dagitim merkezine olan yakinlik durumu,

- Proje ve teknik gereklilikler,

- Diger boru glizergahlarina ve altyapi tesislerine gbre uygulanabilirlik,
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- Arazideki istimlak ve kullanim izni durumlari,
- Arkeolojik durumlar.

- Daha 6nceden belirlenmis olan koridorlarin (guzergahlarin) varhgi.

Boru guzergahi secgiminde rol alan faktérler; mihendislik kriterleri, cevresel
faktorler, insana bagl faktorler ve dogal faktorler olarak siralanabilir. Boru guzergahlari ve
tesisleri guzergahinin ve yerlegsim yerlerinin segiminde, arazi Uzerinde yapilacak inceleme
neticesinde ve asagida belirtilen glizergah segim kriterleri de uygulanarak alternatifleri ile
birlikte insaat ve igletme kolaylidi olan en ekonomik glzergédh olmasina dikkat edilir
(Mevzuat-27807).

En uygun boru giuzergdhinin segiminde gerekli olan asagidaki asamalardan

olugmaktadir:

- Uydu géruntuleri (GIS) ve haritalara bagh olarak kesif ve glizergahoptimizasyonu,
- Total station kullanilarak eksenel ve ayrintili glizergah belirlenmesi,

- Zemin tabakalanmasi ve rezistivite dlgumleri,

- Geoteknik arastirmalar,

- Istimlak ve alinacak izin bilgilerinin toplanmasi,

- Cevresel etkilerin belirlenmesi ve ¢gevresel ydnetim planlamasi,

- Yerylzi akinti sulari igin mihendislik,

- GIS bazl program gelistiriimesi,

- Boru guzergahidizayni igin muhendislik,

- Boru guzergahi 6n-yapim caligmalari,

- Sehir boru glizergahi sebekesinin belirlenmesi.
Uydu Goriintuleri ve Haritalar Kullanilarak Kesif ve Boru Giizergahi Optimizasyonu:

- Haritalar ve uydu goruntuleri incelenerek uygun boru guzergahi koridorlarinin
belirlenmesi ve en optimum olaninin belirlenmesi,

- Kesif arastirmalari ve kontrol noktalar ile diger boru guzergahlariyla kesisim
noktalarinin belirlenmesi,

- Arazi topolojisi, jeolojisi, zemin tabakalari (gézle belirleme), orman varlid1 ve bitki
Ortisunun belirlenmesi, arazi ve kullanim ve arazi maliyet hesaplarinin belirlenmesi,

belediye yetki sinir alanlarinin belirlenmesi.
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Eksen Belirleme ve Ayrintili Boru Giizergahi Rotasi:

Kazi ekseninin belirlenmesi,

Acllar, uzunluklar ve yer profilinin belirlenmesi,

Cizgi halinde planlarin, dogrultularin ve kesisim noktalarinin detaylarinin hazirlanmasi,

Meteorolojik veriler, nifus yogunlugu, belediye sinir yetki alanlarinin belirlenmesi.
Zemin Tabakalari ve Rezistivite Olgiimleri:

Boru glzergahi boyunca zemin ve kaya tabakalarinin belirli araliklarla yapilacak

sondaijlarla gereken derinliklere kadar belirlenmesi ve zeminlerin goézle siniflandiriimasi,

- Ana kesisim noktalarinda daha derin sondajlarin yapiimasi ve buradaki zeminlerin
laboratuvar deneylerinin yapilmasi,
- Kapsamli korozyon arastirmalarinin yapilmasi, karsilastirmali rezistivite 6lgiimlerinin

yapilmasi, zemin ve suda ayrintil fiziksel ve kimyasal analizlerin yapilmasi.
Kesisim Noktalarinda Geoteknik, Hidrografik ve Hidrolojik Arastirmalar:

- Nehir/dere gibi kesisim noktalarinda tabanda derin sondajlarin yapilmasi,

- Kesisim noktalarinda hidrografik ve hidrolojik arastirmalar (su seviyesi, akiferle ilgili
bilgilerin toplanmasi, akim yonu, en yuksek akim duzeyinin belirlenmesi, nehir
tabaninda batimetri calismasi yapilmasi, oyulma derinliginin belirlenmesi),

- Zemin numunelerinin laboratuvar ortaminda belirlenmesi.
istimlak ve Gerekli izinler ile ilgili Galigmalar

- Kadastro ile ilgili arastirmalar ve arazi bilgileri, arazi sahipleri ile ilgili bilgilerin
toplanmasi,

- Arazide tarimsal faaliyetlerin durumunun belirlenmesi,

- Yol, tren glzergéhi, yabanci boru guzergahlari, yeralti yapilari ve orman gibi gecis

bolgeleri icin gerekli izinlerin alinmasi.
Gevresel Etki ve Cevre Yonetimi ile ilgili Galismalar

- Sosyo-ekonomik ve gevresel etkilerin belirlenmesi,
- Kirlilik kontrol, risk analizleri ve afet yonetimi,

- llgili birimlere sunulmak {izere gevresel etki raporlarinin hazirlanmasi.
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Cografik Bilgi Sistemleri (GIS) Bilgisayar Programinin Yapilmasi

Boru guzergahi ile ilgili GIS veri tabaninin olusturulmasi,

Guzergah ile ilgili dogrultu ve kesisim cizimlerinin hazirlanmasi,

Boru guizergahi ingaat icin GIS bilgisayar programinin hazirlanmasi,

Boru glzergéahi i¢in kullanim haklari, bakim ve onarimi i¢cin GIS bilgisayar programinin

hazirlanmasi.

2.5.2. Denizalti Boru Hatlarinda Glizergah Segimi

Denizalti boru guzergahi sec¢iminde c¢esitli kurallar uygulanir. En kisa guzergahin

secilmesinde bazi kisitlamalar ve kurallara uyulmasi gerekmektedir (Vincent-Genod,
1984):

Guzergah Uzerinde kayalik bolumlerin olmasindan kaginilmahdir. Kayalik bolumlerde
boru bos oldugunda sarkma nedeniyle iki baglanti noktasindan boruda hasar
meydana gelebilir. Kayalik bélimlerden gecisler oldugunda bu tir bodlgelerde dolgu
yapilmasi ya da destek eklenmesi gerekebilir.

Deniz tabaninin fiziksel dogasinin bazi kosullari saglamasi gerekmektedir. Oncelikle
yatay stabilite igin yeterli olan surtinmeyi saglamasi gerekmektedir. Deniz tabaninin
borularin ankrajina uygun olmasi gerekmektedir. Camur fazli olan boélgelerden gegiste
alt tabanda boru icin gerekli destek saglanamayabilir.

Deniz tabanindaki sevlerden daha sonradan olugabilecek sev gdcmeleri nedeni ile
kaginiimalidir.

Denizdeki trafik durumu incelenerek buyuk gemilerin izlemis oldugu rotalardan ve balik
avlama faaliyetlerinin oldugu bélgelerden kaginiimalidir.

Deniz alti boru guzergdhinin belirlenmesinde osinografik asagidaki arastirmalarin
yapilmasi gerekmektedir:

Deniz tabaninin profilinin belirlenmesi igin derin sonar arastirmalari yapiimalidir.

Ylzey stratigrafisinin belirlenmesi icin sismik arastirmalar yapilmalidir.

Secilen guzergahin iki yanindan c¢ekilecek tarayicli sonar fotograflari ile topografinin
belirlenmelidir.

Akinti hizlari ve yonlerinin belirlenmelidir.

Tuzluluk élgimleri, su analizleri (6zellikle korozyon agisindan),

Ruzgar hizi, esme slresi ve zaman serisi.
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2.5.3. Hukuki Durum/ Mevzuat

- 6326 sayili Petrol Kanunu; 16.03.1954 tarihinde yururlige giren bu kanunun amaci;
Tarkiye Cumhuriyeti petrol kaynaklarinin milli menfaatlere uygun olarak, hizla sirekli

ve etkili bir sekilde aranmasini, gelistiriimesini ve degerlendiriimesini saglamaktir.

- 4586 sayili Petroliin Boru Hatlan ile Transit Gegigsine Dair Kanun; 29.06.2000
tarihinde yururlige giren kanunun amaci; petroliin boru hatlar ile transit gecisine
iliskin usul ve esaslari belirlemek ve her bir transit petrol boru hatti projesi ile ilgili
Tarkiye’'nin  taraf oldugu milletlerarasi antlasma hikUmlerinin  uygulanmasini

saglamaktir.

- 4646 sayil Dogal Gaz Piyasasi Kanunu; 02.05.2001 tarihinde yururlige giren
kanunun amaci; dogal gazin Kkaliteli, surekli, ucuz, rekabete dayall esaslar
cercevesinde gevreye zarar vermeyecek sekilde tlketicilerin kullanimina sunulmasi
icin, dogal gaz piyasasinin serbestlestirilerek mali agidan gugld, istikrarli ve seffaf bir
dogal gaz piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada badimsiz bir dizenleme ve
denetimin saglanmasidir. Dogal Gaz Piyasasi Kanunu ile Uretime mahsus toplama
hatlari diginda kalan dogal gaz iletim hatlari bu kanun kapsamina alinmis olup anilan

Kanunu yuratmekle Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu yukimltdur.

- iletim Sebekesi isleyis Yonetmeligi; 4646 sayili Dodal Gaz Piyasasi Kanunu’na
dayanarak hazirlanan 26/10/2002 tarih ve 24918 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yurarlige giren yonetmelik, iletim sirketlerince sebeke igleyisine iligskin
dizenlemeler hazirlanmasini ve bu dizenlemelerin “sisteme girig, tasima miktar
bildirimi ve tagima hizmetinin programlanmasi, tagima miktarinin tespiti, kesinti islemi,
sevkiyat kontroll, sistem dengelemesi, iletisim sistemi, kapasite tahsisi, dogal gaz

teslimi ve dlcim islemi gibi sebeke isleyisine iligkin usul ve esaslar’” kapsamaktadir.

- Boru Hatlari ile Petrol Tagima A.S. (BOTAS) tarafindan hazirlanan SiD (Sebeke isleyis
Dizenlemeleri) hakkinda 17.08.2004 tarih ve 356/20 sayili Kurul Karari: 01.09.2004

tarihinde yurarlige girmigstir.

2011 yili sonuna kadar; dagitim ihalelerinin gergeklestirilerek dagitim lisansi almis
olan sirketler tarafindan lisanslari kapsamindaki dagitim boélgelerinde gercgeklestirilmis

toplam yatirim tutari 2.7 milyar TL'yi asmis olup, insa edilen gelik boru hatti uzunlugu
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yaklagik 3.550 km, polietilen boru hatti uzunlugu ise yaklagik 27.400 km'’yi bulmaktadir.
Bu dagitim bolgelerinde yaklagik 48 400 kisiye dogrudan ve dolayli istihdam saglanmigtir.

2.6. Boru Hatlarinda Giivenlik

Ulkemiz; jeostratejik konumunu etkin kullanarak, Avrupa’nin petrol ve dogal gaz
arz guvenliginin artirlmasina katki saglayacak projelerin gerceklestiriimesini, 2015 yilina
kadar Ceyhan’a gelen petrol miktarinin 2008 yilina goére iki katina ¢ikariimasini, Ceyhan
bolgesinin farkl kalite ve 6zelliklerdeki ham petroliin uluslararasi piyasalara sunulabildigi
rafineri, petrokimya tesisleri ve sivilastiriimis dogal gaz (LNG) ihra¢c terminalinin
bulundugu entegre bir enerji merkezi haline getiriimesini ve transit petrol ve dogal gaz
boru hatti projelerinde Turkiye’nin bolgesindeki jeopolitik ve stratejik liderliginin

surdirilmesini hedeflemektedir.

icinde bulundugumuz Orta Dogu, Avrasya ve Akdeniz cografyasindaki
istikrarsizliga ve diger Ulkelerin enerji politikalar ile ¢elismesine ragmen, bolgesel is birligi
suregleri gergevesinde, bir enerji terminali haline gelmesi gereken Turkiye'de, suyun da
artan 6nemi dikkate alindiginda, gelecekte boru hatlarinin guvenligi konusu hayati dnem

tasimaktadir.

Kaynaklarin tim tdketicilere yeterli, kaliteli, dusuk maliyetli, glvenli ve cevre
konusundaki duyarhliklari dikkate alan bir sekilde sunulmasi temel amactir. Turkiye, basta
Orta Dogu ve Hazar Havzasi olmak Uzere, dunyanin ispatlanmis petrol ve dogal gaz
rezervlerinin yaklagik %72’sinin bulundugu bir cografyada yer almaktadir. Avrasya
cografyasinda dogal gaz ve petrol boru hatlarinin ana gegis guzergahi Uzerindeki
Turkiye’'nin, dogusundaki Ulkelerde bulunan enerji kaynaklarini, ihtiyag duyan bati
ulkelerine tasiyacak glzergahtaki cografi konumu, isin ticari ve siyasi boyutunu da
kapsayacak projeleri hayata gegirerek degerlendiriimektedir. Ulkemiz enerji koridoru
kimligine kavusturulmus ve ayrica ¢ok uluslu petrol ve dogal gaz boru hatti projeleri ile

uluslararasi enerji arenasinin yeni ve énemli bir aktori haline gelmistir.

Bugune gére 2030 yilina kadar yaklasik %40 oraninda artmasi beklenen dinya
enerji tuketiminin onemli bir bolimundn iginde bulundugumuz bdlgenin kaynaklarindan
karsilanmasi 6ngorulmektedir. Turkiye'nin 2020 yilinda ihtiyag duyacagi enerji miktarinin

ise bugunun iki kati olacag! degerlendiriimektedir.
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Glndemdeki uluslararasi projelerin, Glke menfaatleri gozetilerek Ulke hedefleri
dogrultusunda hayata gecirilmesi yonindeki ¢alismalarin yogunlasacad:r bu dénemde,
Tarkiye, kiresel enerji sektérindeki gelismeler ekseninde ve dzel jeostratejik konumunun
getirdigi avantajlar gercevesinde kendi enerji arz guvenligi bakimindan tedarikgi Ulke
cesitlendirmesini saglamayi hedeflemektedir. Kaynak Ulkeler ve tiketici Ulkeler arasinda
dogal bir koprl olusturan Turkiye, enerji kaynaklari ve vyollarinin gesitlendiriimesini

saglamada anahtar konumundadir.

Tarkiye’de toplam uzunlugu yaklasik 20.000 kilometreyi bulan bir boru hatt
bulunmaktadir. Bu hatlarin agirhkh bélimi Ulke ¢apindaki dagitim hatlaridir. Geri kalan
kismi; sinir asan petrol ve dogal gaz boru hatlari, limanlar ve rafineriler arasinda faaliyet

gosteren petrol boru hatlari ve NATO petrol sebekesidir.

Mevcut boru hatlarinin guvenligi boru hatlarinin isletmesini Ustlenmis olan Boru
Hatlari ile Petrol Tasima A.S. (BOTAS) Genel Mudurligu, Tarkiye Petrolleri A.O. (TPAO)
Genel Midirltgi, Milli Savunma Bakanh@i Akaryakit ikmal ve NATO POL Tesisleri (ANT)
isletme Baskanh@ ile kolluk hizmeti sorumluluk alanlarina gére Jandarma Genel
Komutanligr (J.Gn.K.hig1), Sahil Givenlik Komutanlhigi (S.G.K.lig1) ve Emniyet Genel
MUdarlagt (EGM) tarafindan saglanmaktadir. Ayrica, 5188 sayili Ozel Guvenlik
Hizmetlerine Dair Kanun ve Uygulanmasina lliskin Yénetmelik geregince ézel giivenlik

birimleri de boru hatlarinin korunmasinda goérev alabilmektedir.

Petrol ve dodal gaz boru hatlarinin gtivenligi; 4586 sayili Petroliin Boru Hatlari ile
Transit Gegisine Dair Kanunun 6’nci maddesi (Bir transit petrol boru hatti projesi ile ilgili
olarak; glzergah belirlenmesi ve degerlendiriimesine iliskin ilk proje faaliyetlerinden
baslayarak tim proje sireci boyunca ve proje tamamlandiktan sonra, bu Kanun
kapsaminda yer alan proje faaliyetlerinin s6z konusu oldugu bélge icindeki tim arazi ve
tesislerin emniyet ve glvenligi 2495 sayili Yasa (5188) hikimlerine gére saglanir. Boru
hatti ve tesislerin ilave guvenlik ihtiyaci ise, gerekli bina, tesis, malzeme, arag, teghizat vb.
bedeli ilgili kamu kurumu tarafindan karsilanmak suretiyle devletin glvenlik guglerince
saglanir.) geregince, J.Gn.K.ig1 ile BOTAS Genel Mudirligu arasinda 14 Eylidl 2006
tarininde imzalanan “Boru Hatlari ve Uzerindeki Sabit Tesislerin Korunmasina iligkin
Protokol” ve Ev Sahibi Hukimet Anlagsmasi (BTC hattina 6zel) hikumleri gergevesinde

saglanmaktadir.

Mevcut boru hatlarindan; Tirkiye-Irak ve BTC ham petrol boru hatti ile Tirkiye-iran

dogal gaz boru hatlari ve terminallerin guvenligi, minhasiran tegkil edilen Jandarma
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Koruma Birlikleri ve sorumluluk bélgelerinden petrol ve dogdal gaz boru hatti gegen ig
guvenlik birlikleri tarafindan, geriye kalan diger boru hatlari ile dlkenin gesitli kesimlerine
yayllmis bulunan petrol ve dogal gaz iletim hatlari ise Jandarma Birlikleri tarafindan genel

emniyet ve asayis hizmetleri kapsaminda korunmaktadir.

Boru hatlari icinde BTC’nin ¢ok uluslu bir proje olmasindan kaynaklanan ézel bir
konumu bulunmaktadir. BTC hattinin korunmasi Tulrkiye sinirlari iginde devlet

guvencesindendir.

Karakollarin sorumluluk sahalari; mulki taksimat, tehdit durumu, arazi yapisi, hava

sartlari ve ulastirma yollari esas alinmak suretiyle belirlenmistir.

Boru hatlari, J.Koruma Birlikleri ile i¢ Giivenlik Birlikleri tarafindan (24) saat
esasina goére, yaya ve motorlu devriyelerle pusu, kesif ve gozetleme faaliyetleri icra
edilmek suretiyle korunmaktadir. Boru hatlarina yoénelik herhangi bir duyum veya haber
alindi§i zamanlarda ise; devriyeler artirilmakta, birlik takviyesi yapiimakta, kritik bolgelerde

zaman zaman operasyonlar icra edilmektedir.

Ayrica, boru hatlarinda guvenligin saglanmasi maksadiyla; sabotaj ve hirsizlik
olaylarinin analizi yapilmakta, istihbarat gayretleri boru hatlari gavenligine yoneltiimekte,
boru hatlarinin Glkemiz igin ifade etti§i anlam ve Oneminin boru hatlarinin civarinda
yasayan halka da anlatiimasi ve boru hatlarina sahip gikmalarinin saglanmasi maksadiyla
muhtarlar ve yore halki konu hakkinda bilinglendiriimektedir. 2007 yilindan itibaren genel
asayisin saglanmasina katkida bulunmak amaciyla kullanilan (35) karakolun (29)'una

genel emniyet ve asayis hizmetleri sorumlulugu da verilmistir.

Halihazirda Baku-Tiflis-Ceyhan ve Turkiye-lrak ham petrol boru hatlari Akdeniz'de
iskenderun Korfezindeki deniz terminallerinde son bulmakta, buradan deniz yolu ile dinya
piyasalarina ulasmaktadir. BOTAS'In Marmara Ereglisi tesisleri ile de dogal gaz depolama
ve dagitim faaliyetleri yUritilmektedir. S.G.K.g1 tarafindan iskenderun Kérfezinde ve
Marmara Denizinde bahse konu terminallerin gevresinin denizden guvenligi
saglanmaktadir. Sahil Guvenlik botlar tarafindan gérevler icra edilmekte, bu goérevler
esnasinda terminalin ve tesislerin cevresindeki deniz alanlar olasi tehdit ve sabotaj
faaliyetlerine karsi kontrol edilmektedir.Bu faaliyetlerin etkin olarak icra edilebilmesi ve
Sahil Guvenlik birlikleri ile terminal ve tesis yetkilileri arasinda koordinasyonun saglanmasi
maksadiyla protokoller imzalanmigtir. Sahil Gulvenlik Botlarinin konuslandiriimasi ve

gorevlerinin icrasi bahse konu protokoller gergevesinde yurutilmektedir.
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2.6.1. Giivenlik Agisindan Uzaktan Algilama ve izleme Teknolojisinin

Kullanimi

Boru hatlarinda olusabilecek catlak ve benzeri problemlerin yaninda disaridan
yapilabilecek her tirll izinsiz midahalenin ve sensér verilerinin analizi ile tespiti guvenlik
acisindan énemlidir. Mevcut durumun incelenmesi haberlesme teknolojileri ve sensér ve

veri isleme teknolojileri ana bagliklari altinda yapilacaktir.

Haberlesme Teknolojileri: Boru hatlarinin  korunmasinda ve gulvenliginde
kullanilacak sensorlerin (algilayicilarin) elde ettikleri verilerin islenmek, gortntilenmek ve
analiz edilmek Uzere uzak mesafelerden bir veya birden fazla analiz merkezine getiriimesi

icin bir haberlesme altyapisi gerekmektedir.

Son yillardaki donanim ve yazihm alanlarindaki gelismeler genis jeografik
alanlardan toplanan gercek zamanh verilerin kablosuz haberlesme metotlariyla
toplanmasini mimkin kilmistir. Ornegdin IEEE 802.15.4 tabanl kablosuz haberlesme
teknolojisi bu amacla dnerilmistir (Sekil 2.37). Bu teknoloji diisik maliyet, az gug tuketimi

ve esnek ve Olgeklenebilir bir yapi saglamasi agisindan avantajlidir.

Yapilan arastirmalar; kablosuz sensor aglarinin disuk gug¢ tiketen, batarya (var
oldugu noktalarda elektrik hattina baglanabilen) ile ¢alisan, yiksek veri bant genigligi olan,
kendini iyilestirme (self-healing) 6zelligi olan, yuksek guvenilirlikli (diguk hata basarimi),
disik gecikmeli ve 3G, Uydu, Fiber Optik sistemlerine entegrasyon yapabilen sistemler

Uzerine odaklanmistir.
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Sekil 2.37 Kablosuz Haberlesme Teknolojisi
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Sensor ve Veri isleme Teknolojileri: Algilama tabanli emniyet ve giivenlik
sistemi icin sensorler degisik teknolojileri icermektedir. Bu teknolojiler su ana basliklar

altinda toplanabilir:

Gorsel — gorunen spektrum ve kizilotesi (IR); kameralarla genis alanlar saha
ihlalleri ve baska anomalileri algilamak icin taranir. Az sayida kamera ile genis bir alan
izlenebilir. Kameralar yuksek veri bandi gerektirmekte olup, ayni zamanda birim fiyati da
yuksektir. Diger taraftan akilli kameralar veri bandi gereksinimini azaltabilir (ham data
yerine islenmis ve c¢ikariimis metadata gdnderilerek). Kamera bazli sistemler guvenlik
uygulamalarinda genis bir yer bulmakla birlikte goris alani sinirlamalari nedeniyle diger

teknolojiler (sismik, hareket, ses, lazer, RF, ...) tarafindan desteklenmelidir.

Sismik — titresim veya hareket algilayan sensorler; boru hattinda veya
cevresinde olusacak normal veya normal digi hareketleri veya etkileri yakalamada
kullanilabilir. Bu algilayicilar dusuk glc gerektirirler. Titregim 6lgcenler sensorlarin boru
hatti Uzerine monte edilmeleri gerekebilir. Bunlar kaynagi uzak mesafelerde olan
titresimleri de Olgebilirler. Kaynak ayrimi yapan algoritmalar mevcuttur. Hareket
algilayicilarinin mesafesi ise genellikle kisadir dolayisi ile genis bir alani izlemek igin ¢ok

saylda sensor gerekir.

Ses — boru hatti etrafindaki sesleri algilamada kullanilir. Kendi baslarina bazi
durumlarda kullanilsalar da daha ¢ok diger metotlarla faydali olurlar. Infrared — kizil6tesi
pasif enfraruj (pyro-infrared) algilayicilari dusuk ¢dzunudrlukli ve IR kameralara ucuz bir

alternatif olarak kullanilabilirler.

Lazer — gorug alani ihlali, 1sik perdesi (light-curtain) ve benzeri sekillerde

kullanilabilen lazer algilayicilari orta mesafelerde ihlali algilamada kullanilir.

RF — Radio frequency (RF) tabanl sensoérlerle olusturulan bir ag cevredeki nesne
hareketlerinin RF sinyal alanlarinda yaptidi degisiklikleri olgerek saha ihléallerini tespit
edebilmektedir. Bu tur algilama aglari hem az gic¢ kullanmakta hem de birim fiyat
ucuzlugundan genis alanlarda kullanilabilmektedir. Haberlesme altyapisi ile de

birlestirilebilirler. Batarya kullanma zorunlulugu bakim maliyetini artirabilir.

Bu ve benzeri algilama teknolgjilerinin bir tanesinin kendi bagina boru hatti
guvenligi problemini ¢ézmesi beklenemez. Genelde bunlarin bircogu birlestirilerek (fusion)
daha gurbuz sistemler elde edilebilir. Bu konuda entegre bir sistem Onerisi 6rnegi igin
Sekil 2.38 ’e bakiniz.
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Sekil 2.38 Ornek Bir Sistem

Algilayicilardan elde edilen ham sinyallerin islenmesi gerekmektedir. Burada birgok
sinyal isleme algoritmalarinin yaninda daha ylksek dizeyde, sinyallerden tehdit veya
hasar durumunu belirleyen algoritmalar gerekmektedir. Son yillarda makine égrenmesi
alanlarindaki gelismeler birden fazla sinyalin islenmesinde ve sonucta tehdit veya hasar
kosullarinin  belirlemesinde kullaniimaktadir. Basarili bir sistem igin birgok basit
algoritmanin uygulama igindeki kisitlamalarla optimize edilerek ylksek performansli bir
sisteme ulagilabilmek igin dnerilen bir sistem érnegi igin Sekil 2.39’a bakiniz. Bu mimaride
temel Ogde basit algoritmalarin hizli indeksleme veya donuglu algilama ile (fast
indexing/reflexive sensing)hipotezler Uretmesi ve bu hipotezlerin sistemin gercek durum

ve bilgisinden (world state and knowledge) yararlanarak uretilmesidir.
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Sekil 2.39 Ornek Bir Fiizyon Sistemi

Bu sensoérlerin konusglandiriimasi ise diger bir problemdir. Mevcut ve gelismekte
olan teknolojiler arasinda sensoér planlama da bulunmaktadir. Bunlar hem sabit hem de
hareket halindeki sensorlerin algilama algoritmalarinda nasil kullanilacagini ve optimal
nasil yerlestirilecegini belirleyebilmektedir. Hareketli sensorler icin tasima platformlari
arasinda basit PTZ duzeneklerinin yaninda robotik tabanli yerde, denizde veya havada
hareket eden insansiz hava araglari da bulunmaktadir.

2.6.2. Acil Durum Plani

Acil muidahale, kovusturma ve sorusturma asamalarindaki etkinlik, personel
sayisinin yeterliligi ve mevcut personelin bu konularda yetkinligi agisindan onemlidir. Boru
hatlar Gzerinde izinsiz veya koordinesiz yapilan kazi galismalari sonucu meydana gelen

hasarlarda ise, hattaki tim yakit hareketleri durdurulup, vanalar kapatildiktan sonra,
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kolluk kuvvetleri ile koordineli olarak olay yeri muhafaza altina alinir. Gerekli adli islemler
yapildiktan sonra boru hatti onarilarak igletmeye acilir. Boru hattinda herhangi bir sabotaj
eylemi veya hirsizlik olayl meydana geldiginde, Jandarma Koruma Karakolu; sorumluluk
bdlgesinde meydana gelen olaylarda midahale birli§gi, komsu ilgelerde meydana gelen
olaylarda ise destek birligi olarak gobrev almaktadir. Sabotaj eylemlerine ve hirsizlik
olaylarina mudahale (4) safhada icra edilmektedir. Birinci safhada; alinan haberler teyit
edildikten sonra o6nceden hazirlanan planlara gére mudahale ve destek igin gerekli
faaliyetlere baslaniimakta ve hattin kapatimasi icin BOTAS yetkililerine haber
verilmektedir. ikinci safhada; destek ve miidahale birlikleri hazirlanan planlara gére gorev
yerlerine intikal ederek olaya midahale etmekte, olay yerine itfaiye ve is makinelerinin
emniyetli bir sekilde intikali saglanmaktadir. Uglincii safhada ise; olay yeri inceleme timi
gorevlendirilerek olay yerinin kriminal incelemesi yapilmakta, olay yeri ve varsa supheliler

muhafaza altina alinmaktadir.

Adli sorusturma kapsaminda, kacan suphelilerin tespiti ve yakalanmasi icin ¢alismalar

yapiimakta,

@,

% Istihbarat ekipleri géreviendirilerek olayla ilgili detayli bilgi toplanmak,
+ Olay sonu incelemesi yapilarak olayin sekli ve hasar belirlenmekte,

@,

% llgili makamlara rapor ¢ekilmektedir.

Ulkemizdeki Tiirkiye-lrak ve BTC ham petrol boru hatti ile Tiirkiye-iran dogal gaz
boru hattinin glvenliginin saglanmasi maksadiyla, boru hatlarinin ingasi ile es zamanli
olarak degisik tarihlerde J.Koruma Karakollari ve J.Koruma Timleri teskil edilmis ve
Koruma Karakollari BOTAS Gn.Md.lugu tarafindan insa edilen hizmet binalarinda

konuslandiriimigtir

Petrol ve dogal gaz boru hatlarinin givenliginin saglanmasinda gorev, yetki ve
sorumluluklarin  belirlenmesi maksadiyla, J.Gn.K.igi ile BOTAS Genel Mudurlugu
arasinda 14 Eylil 2006 tarihinde “Boru Hatlari ve Uzerindeki Sabit Tesislerin

Korunmasina iligkin Protokol” protokol imzalanmistir.

Jandarma koruma birlikleri i¢in ihtiyag duyulan hizmet binasi, lojman, arag, gereg
ve malzeme ihtiyaclari ile karakollarin bakim ve onarimlari BOTAS Genel Muadarlaga

tarafindan kargilanmaktadir.

Acil durum plani gergevesinde boru hatlarindaki midahale sireci ise Sekil 2.40’da

gOsterilmektedir.
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Sekil 2.40 Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatlarindaki Miidahale Siireci

Ulkemizdeki Tirkiye-lrak ve BTC ham petrol boru hatti ile Tirkiye-iran dogal gaz
boru hattinin guvenliginin saglanmasi maksadiyla, boru hatlarinin insasi ile es zamanlh
olarak degisik tarihlerde J.Koruma Karakollari ve J.Koruma Timleri teskil edilmis ve
Koruma Karakollari BOTAS Gn.Md.ligu tarafindan insa edilen hizmet binalarinda

konuslandiriimigtir

Petrol ve dogal gaz boru hatlarinin guvenliginin saglanmasinda gorev, yetki ve

sorumluluklarin belirlenmesi maksadiyla, J.Gn.K.igi ile BOTAS Genel Mudurligu
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arasinda 14 Eylil 2006 tarihinde “Boru Hatlari ve Uzerindeki Sabit Tesislerin

Korunmasina lligkin Protokol” protokol imzalanmistir.

Jandarma koruma birlikleri igin ihtiya¢ duyulan hizmet binasi, lojman, arag, gere¢
ve malzeme ihtiyaglar ile karakollarin bakim ve onarimlari BOTAS Genel MidurlGgi

tarafindan karsilanmaktadir.

Tlrkiye’de petrol boru hattindan yapilan hirsizliklara iliskin cezalar arttiriimis olup,
bu yonlyle meselenin ciddiyeti cercevesinde énemli bir adim atilmistir. Hirsizlik olaylarina
kars! caydiricilik saglamasi maksadiyla, 02 Temmuz 2012 tarihinde 5237 Sayih Turk
Ceza Kanunu'nda yapilan degisiklikle, 142’'nci maddede dizenlenen Nitelikli Hirsizlik
sucuna karsilik olan 3 yildan 7 yila kadar hapis cezasi 5 yildan 12 yila kadar ¢ikartiimistir.
Bu degisiklikle Asliye Ceza mahkemelerinde gorilen davalar, st sinir 10 yili astigi icin

Agir Ceza Mahkemelerinin goérev alanina gegmistir.

Guvenlik, tedbirler ve tehditler acisindan dinamik bir yapida ele alinmakta, petrol
ve dogal gaz boru hatlarinin gtvenliginin artirlmasi ve karsilasilan sorunlarin ¢ézimda
maksadiyla J.Gn.K.hg1 koordinatérltigtnde ilgili kurum ve kurulus temsilcilerinin katilimiyla

toplantilar gerceklestiriimektedir.

Tarkiye’'nin guvenilir bir enerji koridoru olarak bolgedeki emniyet hizmetlerini en iyi
sekilde yerine getirebilmesi i¢in, mevcut durum itibariyle icra edilen insan yogunlukiu
koruma faaliyetlerinin ileri teknoloji GrinU arag, gere¢ ve malzeme ile takviye edilerek

teknoloji yogunluklu olarak icra edilmesi maksadiyla;

% Insansiz hava araci,

% Mayina dayanikl devriye araci (kobra),

+ Fiber optik erken uyari sistemi,

% Termal gece gorus ve kamera sistemleri,

% Sabit tesislerin fiziki emniyet tedbirleri bakimindan guglendiriimesi,

% Sabit tesislerde gorevli 6zel guvenlik gorevlisi sayisinin artiriimasi,

Devriye yollarinin bakim ve onarimlarinin yapilmasi, mayin ve EYP’ye karsi
hassas yerlerdeki yollarin asfaltlanmasi gibi tedbirlerin alinmasi ve gelistiriimesi

calismalarina, ilgili kurumlarla koordineli olarak devam edilmektedir.

Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatlarinin Guvenligine iliskin 22 Ekim 2012 tarihinde
Enerji ve Tabil Kaynaklar Bakani ile toplanti yapiimis, s6z konusu toplantida, Enerji ve

Tabii Kaynaklar Bakani tarafindan; ihtiya¢ duyulan ileri teknoloji UrGnu arag, gereg ve
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malzemelerin tedarik edilmesi hususunda calisma baslatiimasi icin BOTAS Genel
Mudurlaga temsilcisine talimat verilmistir. Konuya iliskin Savunma Sanayi Mustesarlidi ile
igbirligi  yapilmasina imké&n saglayacak karar teklifinin Bakanlar Kuruluna sevk

asamasinda oldugu 6grenilmigtir.
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3. BORU HATTI SEKTORUNDE SORUNLAR VE DARBOGAZLAR

3.1. Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatlarina iliskin Giiglii ve Zayif Yanlar, Firsat
ve Tehditler

Tiirkiye’nin petrol ve dogal gaz boru hatlarina iligkin gli¢lii yanlari:

Tarkiye’nin, dinyanin en zengin ham petrol ve dogal gaz rezervlerinin bulundugu
Ortadodu ve Orta Asya Ulkeleri ile Avrupa’nin ham petrol ve dogal gaz ithal eden
ulkeleri arasinda kopri konumunda olmasi nedeniyle cografi ve jeopolitik durumunun
sagladig avantajlar,

- Mevcut 2 (Marmara Ereglisi ve Aliaga) ve planlanan 3 (Saros, izmir ve Ceyhan) LNG
giris noktasi destekli, mevcut 4 (Malkoglar, Durusu, Turkgdézi ve Dogu Bayazit) ve
planlanan 3 (Silopi, Kilis ve Ceyhan) boru hatti giris noktalari ile Avrupa’nin arz
guvenligi en ylksek Ulkesi olma avantaji,

- 12.000 km uzunlugunda, entegre, alternatif akis glzergahli ve ylksek basingli ¢elik
boru hatti sistemi,

- Diger tasima turlerine goére daha hizli, glvenli, cevreci olmasi ve atmosfer
kosullarindan etkilenmemesi,

- Yatirimi daha kisa surede geri 6demesi,

- Ulkemizin, eneriji kaynag Ulkelerle olan tarihi ve kiiltirel baglarinin kuvvetli olmasi,

- Boru hatti tagimaciliginin Turk Bogazlari’'nda trafik yukidnu azaltmasi,

- Ulkemizdeki boru hatlarinin ulagsacadi uygun limanlardan denizyolu baglantili disa
acihmin saglanmasi,

- Ulkemizde bélge ulkelerinde olmayan politik ve ekonomik istikrarin olmasi,

- Sehirlerde cevre kirliligi konusunda etkin olmak icin, dodal gaz dagitim hatlarini

yayginlastirma istegi.

Tarkiye'nin petrol ve dogal gaz boru hatlarina iliskin zayif yanlari:
- Yerli ham petrol ve dogal gaz kaynak ve uretiminin azligi,
- Boru hatlarinin, hem yapim hem de faaliyete gectikten sonraki isletme asamasinda
karsilasilan ¢cevresel ve sosyal etkiler,
- Cografik ve topografik kosullar nedeniyle yatirirm maliyetleri ve yerli sermaye birikimi

yetersizliginden dolayi yatirim finansmanindaki sorunlar,
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Buyuk petrol sirketleri etrafinda odaklanan, tiketici Ulke sermaye gruplarinin istekleri

dogrultusunda projelerin belirlenmesi.

Turkiye’nin petrol ve dogal gaz boru hatlarina iligkin firsatlar::

Tuarkiye’nin bdlgesinde istikrarli ve glvenilir bir Glke olmasi nedeniyle, Ortadogu ve
Hazar Bolgesi'nde ve yasanan son gelismelerle birlikte, Dogu Akdeniz'deki petrol ve
dogal gaz kaynaklarinin Ulkemiz Uzerinden Avrupa ve dinya pazarlarina
nakledilmesi, enerji alaninda bu isbirligi ¢cercevesinde Kibris sorununun ¢éziminde
ilerlemeler saglanmasi,

Ulkemizin; gerekli kaynak ve giizergah cesitliliginin saglanmasi ile birlikte, bdlgesinde
bir enerji merkezi (petrol icin Ceyhan, dogal gaz icin Ahiboz vb.) haline gelmesi,

Sinir asan boru hatlari konsorsiyumlarina katilim vasitasi ile stratejik pazarlara erigim
(Bati Balkan Koridoru gibi),

Sinir asan transit boru hatlari (TANAP gibi) Uzerinden muzakere ile elde edilebilecek
netback fiyatlandirma dahilinde ucuz gaz tedarik olanagi,

Dinyada dogal gaz Uretimi konusunda gelistirilen teknikler sayesinde, basta Kaya Gazi
(Shale Gas) olmak Uzere, aligilagelmemis gaz Uretiminin ABD ve dinya genelinde
blaylk Uretim artigi vaat etmesi ve bu durumun da dinya gaz fiyatlarinda disme

egilimi yonlinde etki yapmasi.

Turkiye’nin petrol ve dogal gaz boru hatlarina iligkin tehditler:

Petrol ve dogal gaz arzinin saglanmasindaki belirsizlikler,

Turkiye'nin topografik dzellikleri nedeniyle glizergah cesitliligindeki yetersizlikler,

Buyuk bir alici olarak Cin ve Hindistan gibi Ulkelerin ortaya ¢ikmasi,

Kiresel ekonomik ve siyasi gelismelere bagli olarak petrol ve dogal gaz fiyatlarinda
yasanan istikrarsizlik,

Kafkaslar, Hazar ve Orta Dogu’nun siyasi ve ekonomik agidan sorunlu ve istikrarsiz bir
bdlge olmasi,

Petroliin ve dogal gazin, uretici Ulkeler tarafindan politik ara¢ olarak kullaniimasi ve
buna bagli olarak; enerji arzinda Uretici, transit veya komsu Ulkelerde meydana gelen
kesilmeler,

Bdlge Ulkelerinin kaynaklarini pazarlama agisindan alternatif boru hatti imkanlari,

Depolama tesislerinin yetersiz olmasi,

Terdrizm, sabotaj, hirsizlik ve vandalizm,

Scada sistemlerine yonelik siber tehdit ve saldirilar,
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- Ulkemizin deprem kusaginda olmasi ve ayrica boru hatlarinin bazi heyelan
bdlgelerinden gegcmesi nedeniyle yasanabilecek dogal afetler,

- Salt transit Ulke pozisyonunda kalma,

- Dogal gazda, sinirh bir yerli Gretim ve az miktarda spot piyasadan alim disinda bes
ulkeden yaptigimiz ithalatin %50’den fazlasini, tek bir Ulkeden (Rusya’'dan)

karsilamamiz.

3.2. Boru Hatlarinin Cevresel Yonetimi Kapsaminda Karsilagilan Sorunlar

Boru hatlarinin c¢evresel yodnetimi kapsaminda Kkarsilasilan sorunlar; stratejik
planlama, tasarim ve CED siureci, insaat sureci, isletme slreci ve devreden alma slreci

olmak Uzere 4 baslikta degerlendiriimektedir.

3.2.1. Stratejik Planlama, Tasarim ve CED Siireci

Tarkiye’de ozellikle stratejik konumu nedeniyle; birgok yeni boru hatti projesi
planlanmakta veya yapilmaktadir. Bu boru hatlarinin glzergah sec¢imi proje sahibine
birakilmakta, 6zellikle 6z kaynaklarla yapilan projelerde diger projelerle etkilesim ve
kimdulatif etkiler konusunda ayrintili bir analiz ortaya konulamamaktadir. Her proje
sahibinin kendine gore bir hat seciminde bulunmasi ¢evresel ve sosyal etkilerin saglikli bir
bicimde ortaya konulmasini, idari kontrol ve denetimi de zorlastirmaktadir. Glizergéah
secimi sirasinda farkli idari birimlerden goris alinmasi, bu goéruglerin her ile gore degisiklik
gOstermesi proje sahibi tarafindan gelistirilecek plan ve alinacak énlemlerin tanimlanmasi

surecini zorlastirmaktadir.

Uluslararasi finans kuruluglarindan kredi alan boru hatti projeleri; hem ulusal
gerekliliklere hem de finans kuruluslar tarafindan tanimlanan uluslararasi standartlari,
uygulamak durumunda kalmaktadir. Bu durum hem birbirileriyle c¢elisen standartlarin
yonetimi; hem de farkh CED prosedurlerinin uygulanmasi konusunda, gereginden fazla
zaman ve kaynak kullanimina neden olmaktadir. CED formati kamu yetkilileri tarafindan
tanimlanmakta, uygulamaya yonelik ihtiyaclar tam olarak goz onlne alinamamaktadir.
Uzun yillar boyunca, birgok muateahhit ve igletme firmalar tarafindan kullanilacak raporun
kullanimi, CED’i onaylayan ve sektorin ihtiyaclarini bilmeyen kurumlar tarafindan

belirlenmekte ve uygulamacilar tarafindan pratik olmamaktadir.

Boru hatlarinin CED gelistirme, denetim ve kontrol slrecinde yer alan devlet

yetkililerin sektort tam tanimamasi uygulamaya yonelik sikintilarin agilmasinda ve yapilan
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kontrollerin yeterince yapici ve efektif olmamasina neden olabilmektedir. Turkiye'deki
CED surecinde, sosyal etkiler, sinirlar Otesi etkiler, peyzaj etkileri, jeolojik etkiler
konusunda CED onay mekanizmalar tarafindan derinlemesine inceleme ve ilgili yonetim
planlarinin olusturulmasi beklenmemektedir. Bu konularin hem insaat hem de isletme
doéneminde yeterince hassasiyet gosterilememektedir. (Ancak, Uluslararasi standartlar bu

konularin daha etkin ¢alisiimasini istemektedir.)

CED gelisim sureci ile boru hatti gelisim sireclerinin uyumlastirilamamasi sonucu,
tasarim/miihendislik ve cevre etkilesimi etkili olarak y®netilememektedir. Ulkemizde
genellikle fizibilite veya 6n tasarim asamalarinda CED slrecleri tamamlanmakta, CED
surecinin hattin secim ve tasarim kriterlerini efektif olarak etkilemesi beklenmemektedir.
Boru hatti projeleri lineer projeler olmalari sebebiyle; mevzuat geregdi tabi olduklar birgok
yasal izin bulunmakta ve bazi izinlerin belli tesisler ve/veya il sinirlari i¢cin muteaddit
kereler alinmasi gerekmektedir. Bu gibi durumlarda farkli il sinirlari igerisinde yapilan izin
basvurularinda istenen dokimantasyon ve onay slreglerinde birbirinden farkl
uygulamalar ile karsilasilabilmektedir. Bu durum, ya izin basvuru dokimanlari ve onay
sureglerinin mevzuatta detayli tanimlanmamis olmasindan ya da yerel/tasra teskilatlar

tarafindan farkh uygulanmasindan kaynaklanmaktadir.

Petrol ve dogal gaz boru hatlar igin yaklasma mesafeleri ve sair teknik emniyet
konularina iliskin genel bir dizenlemeye ihtiyag vardir. Hali hazirda yUrdrlikte bulunan
“‘BOTAS Genel Mudurlugu Ham Petrol Ve Dogal Gaz Boru Hatti Tesislerinin Yapimi Ve
isletimesine Dair Teknik Emniyet Ve Cevre Yénetmeligi® sadece BOTAS boru hatlarini
kapsamaktadir. Boru hatti projeleri igin saghk koruma bandi mesafelerinin belirlenmesinde
bir takim sorunlarla karsilasilmaktadir. Birden fazla il sinirlari igerisinden gegen boru
hatlari igin farkh valilikler/belediyeler Uzerinden basvuru yapilmasi gerektiginden hem
muhatap olunan inceleme kurulu sayisinin fazla olmasi, hem de ayni projeye ait boru hatti
ve yer Ustu tesisleri icin farkli saglik koruma bandi mesafelerinin belirlenebilmesi olasihgi
bulundugundan sorun tegkil etmektedir. Ayrica;yonetmelikte yer alan “saglik koruma bandi
mulkiyet sinirlari disinda belirlenemez” ifadesi de yine boru hatti projelerinde uygulama

sorunu dogurabilmektedir.

3.2.2. ingaat Siireci

insaat firmalari, cevre ile ilgili taahhiitlerin yerine getirilmesi konusunda yillardir
suregelen aligkanliklari 6n plan cikarmakta ve bu gerekliliklerin yerine getirilmesini

konusunda ydnetimsel giiclii politikalar olusturup uygulamamaktadirlar. insaat
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faaliyetlerinin yeterince siki denetlenmemesi, birgok gevresel ve sosyal konunun arka
planda dederlendiriimesi neticesinde, ingaat firmalar rekabet ortaminda ¢evre koruma ve
kirliligin dnlenmesi konusundaki organizasyon ve faaliyetler igin yeterli bitce ve kaynak
ayirmamaktadir. CED ve yonetim planlarinda bahsedilen taahhutler gerektigi gibi yerine
getirilememektedir. Yurtdisindaki projelerde idari denetim ve kontrol mekanizmasinin siki
oldugu dlkelerde bu tar gereklilikleri sorgusuz yerine getiren uluslararasi nitelikteki firmalar
dahi, Turkiye’de bu sorumluluklarini yerine getirmede vyeterince istekli olmadidi ve

sorumluluklarini minimum dizeyde yerine getirme egiliminde oldugu gbézlenmektedir.

Ozellikle gevresel yénetim kapsaminda altyapinin (diizenli atik depolama sahalari,
tehlikeli atik bertaraf tesisleri vb) yeterli olmadigi bolgelerde, atiklar uzun mesafeler kat
etmek durumunda kalmaktadir. Yuklenici firmalari masraflari azaltmak icin istenmeyen
yontemlere itebilmektedir (6r: atiklarin yakilmasi veya araziye dokiilmesi). insaat
alanindan g¢ikan hafriyat atiklari kolay ve daha az masrafli oldugu igin ingsaat alaninin

yakinlarindaki arazilere dokulmektedir.

Ekolojik degerlerin korunmasi konusunda, sadece koruma statisiu olan alanlarda
kontrol ve izin mekanizmasi islemekte, kayitl olmayan ama ekolojik agidan énemli oldugu
CED surecinde ortaya konulan alanlarin korunmasi ve onlemlerin uygulanmasi
hususunda ayni hassasiyet gésteriimemektedir. Arkeoloji konusunda da sadece kayitli ve
koruma statiistiinde olan alanlar kontrol ve denetim mekanizmasina tabi tutulmakta, henlz
ortaya ¢cikmamig arkeolojik alanlar i¢in detay galismalarin yapilmasi konusunda etkin bir

yontem ortaya konulmamistir.

Bazi boru hatti projelerinde, arazinin eski haline getirme g¢alismalari igin yeterli
kaynak saglanmamakta, 6zellikle tarim amacgh kullanilan arazilerde alt ve Ust topragin
karistiriimasi sonucu topragin verimliligi azalmaktadir. Boru hatlarinin insaat ve isletiimesi
sirasinda ihtiya¢ duyulan kum, c¢akil, micir vb malzemelerin temini, atik bertarafi gibi
konularda tas ocaklari, aritma tesisleri, kati atik depolama sahalari, atik yakma tesisleri
ve/veya diger depolama ve bertaraf tesislerinden lisansli ve mevzuata uygun sekilde
igletilenlerin  sayilarinin  kisith  olmasi nedeniyle bu hizmetlere erigsim sikintisi

yasanabilmektedir.

3.2.3. isletme Siireci

Projenin insasi ve igletiimesi sirasinda boru hattinin vahgi hayat hareketliliginde

olusturabilecegdi degisimler Sekil 3.1°de grafiksellestirilerek agiklanmigtir.
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Karada;guzergah Uzerinde ylzeyde insa edilen boru hatlari gerek insa sirasinda
ve gerekse isletme sirasinda ikiye boldugu iki alan arasinda fiziksel bir bariyer seklinde
davranarak, canli hayatin bir taraftan digerine erisiminde kisit getirmis olacaktir. insa
amaclyla guzergah Uzerindeki bitki toplulugu temizlenerek yasama alaninin dogrudan
degisimine sebep olacaktir. Bu noktada projenin bitki ¢esitliligini ve bitkilerin etkilesimini
yayginhiginin ve dagiliminin ne sekilde etkilenecedi arastiriimalidir. Bunun yani sira
bdlgedeki tesislere ilginin artmasi ve bdlgeye insan ve avci erisimindeki dolayl degisim ile
gurdltt seviyesinin artmasi ile sonuclanabilecektir. Canlilarin  yasam alanlarinin

etkinligindeki bu degisimler de vahsi hayat hareketliliginde degisim ile neticelenecektir.

Vahsi hayat hareketliliginde

dedisim
Dodrudan yagam Yasam alani etkinligindeki
alani degdigimi dedigim
Fiziksel Bitki,‘eﬁﬁ Insan ve avel Algisal _ -
bariyerler temizligi erisiminde defjisim bozukuk Tesislere ilginin
artmas|
l K

Bitkiler: Proje bitki ¢esitlerinin
ve etkilesimlennin

yayainhigin ve dagilimini Gartlt: Proje
nasil etkileyecek? quraitdyo
nas

etkileyacek?

Proie insasi ve isletmesi

Sekil 3.1 Giizergahin Biyofiziksel Etkilerinin Degerlendiriimesinde Kullanilabilecek Ornek

Diyagrami

3.2.4. Devreden Alma Siireci

Boru hatlari, genellikle40-50 yil proje Omrune sahiptir. Proje dmru biten projelerde

“‘devreden alma” ve’terk etme” surecine yonelik strateji ve politikalarin  henuz
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olusturulmadigi dastnulmektedir.Kilometrelerce uzunlugundaki boru hatlarinin kullanim
omrl tamamlandiginda borularin yerinde birakilmasi veya kazilip bu borularin ¢ikariimasi
konusunda ne tir calisma ve planlarin olusturulmasi gerektigi mevzuat kapsaminda
henlz net olarak tanimlanmamistir.Borularin cinsine ve buyukligune gore bu asamadaki
cevresel ve sosyal etkilerin farklilik gostereceg@i tahmin edilmektedir.Eger, kullanim omru
sonunda borularin toprak altinda birakilmasi 6éngériliyorsa borularin ¢lrime suresince
topraga veya yeralti su kaynaklarina zarar verebilecek hammaddelerin boru Uretim

asamasinda kontrol altina alinmasi prensibi, ilgili politika ve stratejilere yansitiimalidir.

3.3. Su Boru Hatlarina iliskin Baslica Sorunlar ve C6ziim Onerileri

icme suyu sebekelerinde ve sulama sistemlerinde karsilasilan énemli problemler
burada basliklar halinde verilmistir. Genel olarak su kaynaklarinin kullanimi ile ilgili

problemler sunlardir:

1. Asiri su kullanimi ve su kayiplari,
2. Kagak su kullanimi,

3. Suyun fiyatlandiriimasi.

Sulama sebekelerinin igletimi ile ilgili problemler ise;

1. Planli su dagitiminin saglanamamasi,
. Su iletim, dagitim ve tarla i¢i su kayiplarinin fazla olmasi,
. Sulama orani ve randimaninin disuk olmasi,

. Tarimda bilingsiz su kullanimi, tuzlanma ve ¢dllesme,

g A W N

. Sulama fiziksel altyapisinin eksik olmasi, su iletiminin toprak ve beton kaplamali kanal
ya da kanaletlerle yapiimasi,
6. Arazi toplulastirma, tesviye ve drenaj gibi tarla ici gelistirme hizmetlerinin eksikligi

olarak siralanabilir.

Su kirliligi ile ilgili karsilagilan 6nemli problemler séyle siralanabilir:

1.Tarimda kontrolsiiz kullanilan bitki besin maddeleri ve tarimsal ilaglarin sulara
karismasi,

2. Evsel ve endustriyel atiklar,

3. Aritma sistemlerinin yetersiz olmasi,

4. Plansiz kentlesme, tarim alanlarinin sanayi ve yerlesim alanlarina dénidsmesi,

5. Atik sularin iyilestirilip alici ortamlara verilmemesi ve tekrar kullaniimamasi.
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Su sebekelerinde karsilagilan bazi problemlerin ¢6ziim 6nerileri agagida verilmistir:

Su boru hatlarinda siklikla ariza olugsmasi ve ylksek kayip kacak orani igin;

1.Boru hatti ekipmanlarinin kaliteli Grinlerden segilerek kullanimi,

2. Basing yonetimi,

3. imalat ve onarimlarda yetismis sertifikali personel kullanimi,

4. Son teknolojiye uygun kacak su denetim mekanizmalarinin kullaniimasi,

5. isale hatlari ve aritma tesislerinde diizenli debi élcim,

6. Ariza ve kagaklara iligkin veri bankasinin olusturulmasi gerekir.

7.Gerek Tirkiye genelinde gerekse mahalli idareler bazinda suyu yoneten kurumlarin su

8.

OlcUmlerini hassas yapamamasi ve dgercek kayip-kacak oraninin tam tespit
edilememesinden dolayl Oolgumlerinin  tek elden ve dogru olarak yapilmasi
saglanmalidir.

Sosyal adalet ve su tasarrufu agisindan suyun Ucretlendiriimesinde az su tiketenden

az birim fiyat, cok su tiketenden daha ylksek birim fiyat alinmasi gerekir.

9.Su boru hatlarinda yetismis insan guclinden kaynaklanan hatalari dnlemek icin
sertifikali personel yetistirilebilir.

10. ihale yollu temin edilen borular ve fittings malzeme testlerinin yapiimasi igin
TURKAK tarafindan akredite edilmis laboratuar sayisinin arttirilmasi sarttir.

11. Borularin ve diger kisimlarin (pompa, vana, vantuz, saya¢ vb.) yerli Uretim

kalitelerinin arttirlimasi ve yerli Uretici tarafindan tretilmesinin desteklenmesi gerekir.

3.4. Boru Hatlarinin igletimine iligkin SWOT Analizi

Tirkiye’nin boru hatlarina iligkin glg¢lii yanlan asagida listelenmektedir:

Turkiye'nin cografi konumu itibariyle rezerv, arz ve tiketim bakimindan kenar kusak
Ulkesi ve yakin ¢evrenin kapisi olmasi,

Turkiye'nin, bolgedeki petrol ve dogal gaz agisindan zengin komsu ulkelere nazaran
istikrarli ve glvenli devlet olmasi,

Kara hatlarinin muhendislik hizmetlerinde ve teknolojisinde yeterli bilgi, birikim ve
deneyime sahip ulusal kurum ve kuruluslarin varhigi, kara boru hatlarinda yuksek
teknolojiye gereksinimin ¢ok az olusu,

Diger tagsima modellerine gore daha guvenli, cevreci ve genellikle ucuz olmasi,
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Ulkemizdeki boru hatlarinin mevcut deniz terminallerinden diger tasima modlarina
kolay baglanti imkani,

Serbest ve seffaf bir piyasa icin yasal altyapinin olusturulmus olmasi.
Turkiye’nin boru hatlarina iligkin zayif yanlari agagida listelenmektedir:

ispatlanmis hidrokarbon rezervlerimizin tiikketime oranla ¢ok az olmasi,

Depolama tesislerimizin yetersiz olmasi,

Ulkemiz topraklarinda ve kita sahanligi alanlar icinde kalan denizlerde deprem ve
heyelan riski, elverissiz topografik kosullar, self kusaginin dar ve acik denize gegisinin
dik olmasi nedenleriyle boru hatti ingasinin ve igsletmesinin ylksek maliyetli olmasi,

Deniz gegislerinde bakim onarim faaliyetlerinde zorluk ve yiksek maliyet.

Turkiye’nin boru hatlarina iligkin firsatlar agagida listelenmektedir:

Petrol ve dogal gaz tasimaciliginda terminal/transit Glke olma potansiyeli,

Turkiye’nin hedeflenen yuksek blylime hizi nedeniyle enerji tiketim artis hizinin fazla
olmasi,

Boru hatti tagimacihdinin yayginlasmasiyla, 6zellikle deniz ve karayollarindaki yikun
hafiflemesi,

AB komisyonunun 2030 yili projeksiyonlarinda ilave dogal gaz ihtiyacinin bulunmasi,

Enerji pazarinin hizla gelisimi ve yeni hatlar arayigi,

Uluslararasi iligkiler ortaminda Turkiye’'nin yukselen imajl,

Suya ihtiyaci olan ulkelere yakinlik,

Ulkemizin Karadeniz kiyilarindaki potansiyel hidrokarbon kaynaklari,

Bogazlardaki deniz trafiginin doyum noktasina ulagsmasi.

Turkiye’nin boru hatlarina iligkin tehditler asagida listelenmektedir:

Yakin cografyamizdaki gu¢ ¢cekismelerinin politik istikrarsizliklar olarak yansimasi,
Turkiye’'nin deprem kusaginda olmasi,
Ulkenin petrol ve dogal gazda disa bagimli olmasi,

Birbirlerine alternatif boru hatti glizergahlarinin mevcudiyeti,
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- Kaynak ulkelerin rezerv ve politikalarindaki belirsizlikler,

- Celik fiyatlarindaki istikrarsizlik.
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4. DUNYADA VE TURKIYE’'DE BORU HATTI SEKTORUNUN
GELECEGIi, ONGORULER VE BEKLENTILER

4.1. Dinyada Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatlarinin Gelecegi

Petrol ve dogal gazi ikame edebilecek yeni kaynaklar bulunmadigi ve mevcut
petrol ve gaz rezervlerinin bitmedigi slirece veya petrole ve dogal gaza olan ihtiyaci
azaltacak yeni teknolojik gelismeler olmadigi stirece diinyada enerji boru hatlarina olan
ihtiyac gelecekte daha da artarak devam edecektir. Clnkl dinya petrol talebinin yilda
yaklasik olarak %1.6 artarak, 2000 yilinda gunlik 75 milyon varilden, 2030’da 120 milyon
varile c¢ikacagl beklenmektedir. Yine dogal gaza olan talebin 2030 yilinda iki katina
¢lkacag! tahmin edilmektedir. Enerji talebindeki bu artigi karsilayabilmek i¢in boru hatlari
inga ¢aligmalari hizla devam etmektedir. Gelecek on bes yilda boru hatlarinin yilda %7
civarinda artacagi tahmin edilmektedir. Bu durum, dinya genelinde her yil 32 bin km
uzunlugunda yeni boru hattinin insa edilecedi anlamina gelmektedir. Dinya genelinde
yuksek basingh boru hatlarinin uzunlugunun 3,5 milyon km oldugu tahmin edilmektedir.
Bu hatlarin; %64’G dogal gaz, %19'u petrol Urlnleri, %17’si ham petrol tasimaktadir
(P.Hopkins, Oil and Gas Pipelines, 2006).

Diinya Ham Petrol Rezervleri

ns

D Kuzey D Glney ve D Orta D Arika C] AViupa ve D GOnoy Asya

Amarka Orta Amenka Dofu Avrasya vo Pasifik

Sekil 4.1 Diinya Ham Petrol Rezervleri
(BP Statistical Review 2012)
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Dunya enerji boru hatlarina iligkin gelecekteki olasi gelismeleri diinya dogdal gaz ve
petrol rezervlerinin dagihmi ortaya koymaktadir. Dunya petrol ve gaz ureticileri ile bunlarin

tuketicileri gogunlukla ayni tlkeler degillerdir.

Sekil 4.1°de goéruldudl gibi; dinya ham petrol rezervlerinin %44’G Ortadogu
Ulkelerinde, %20.7’si Guney ve Orta Amerika’'da, %13.7’si Kuzey Amerika’'da, %8'’i Avrupa

ve Avrasya’da, %7’si Afrika’da ve %2’si de Glney Asya ve Pasifik’'te bulunmaktadir.

Mevcut bu durum; bize enerjinin (petroliin) o6zellikle Ortadogu ulkelerinden
endustrilesmis bati Ulkelerine dogru transferinin kaginilmaz oldugunu goéstermektedir. Bu
transferde en guvenilir ve etkin tasima yolu daha 6nce de belirtildigi gibi boru hatlari
tasimaciligidir.Sekil 4.2°deki haritadan diinya petrol ticaretinin yonleri ve buyuklikleri

izlenebilmektedir.

Viajor trade movements 2011

Sekil 4.2 Diinyadaki Petrol Ticaretinin Yoni 2011
(BP Statistical Review 2012)

Dunya dogal gaz rezervlerinin dagiliminda da ulkeler hatta kitalararasi dagilimin
oldukgca buylk farkhliklar gosterdigi Sekil 4.3'te gorulmektedir. Dunya dogal gaz

rezervlerinin %38.3’U Ortadogu Ulkelerinde, %37.7’si Avrupa ve Avrasya'da, %8'i Glney
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Asya ve Pasifik'te, %7’si Afrika’da, %5'i Kuzey Amerika’da, %4’0 Glney ve Orta

Amerika’da bulunmaktadir.

Ortadogu Ulkelerinin dogal gaz rezervlerinde yine en buylk paya sahip oldugu
gorulmektedir. Ancak petrol rezervlerine nispeten dogal gaz rezervlerinde Avrupa ve
Avrasya ulkelerinin ikinci sirayr aldigi gortulmektedir. Bununla birlikte dogal gazin sinai
uretimde kullaniimasi yaninda hanehalklari tarafindan da yaygin olarak kullaniimaya
baslamasi bu rezervlerin dinya geneline transferini gerekli kilmaktadir. Yine bu transferde

en guvenilir ve etkin tagima yolu boru hatlar tagimacihgidir.

Dinya Dogal Gaz Rezervleri
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D Kuzey D Glney ve E] Orta D Afrika [:] Aviupa ve D Glney Asya

Ameornka Orta Amorika Dodu Avrasya vo Panifik

Sekil 4.3 Dinya Dogal Gaz Rezervleri
(BP Statistical Review 2012)

Dogal gaz boru hatlarinin dinya Uzerindeki mevcut transfer yollari Sekil 4.4’te

gorilmektedir.

Sekil 4.4’te verilen harita, AB’nin Ortadogu ve Kafkas bélgesinden boru hatlariyla
dogal gaz ithalati yapmadigini gdéstermektedir. Bununla birlikte AB bu c¢ok buylk
rezervlere ulasmak, mevcut enerji temin kaynaklarini c¢esitlendirmek ve glvenli,

surdurilebilir gaz temini saglamak istemektedir. Bu baglamda, AB’nin asagidaki Sekil
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4.5'te yillara gore tahmin edilen dogal gaz tuketim miktarlari, kendi tretim miktarlari ve

olusacak acik miktarlari verilmektedir.

Sekil 4.4 Dunya Dogal Gaz Ticaretinin Yonii 2011
(BP Statistical Review 2012)

Sekil 4.5'te goruldugu Uzere, su an dogal gaza olan ihtiyag yani dogal gaz agigi
tolere edilebilir seviyede olsa da baglamistir. Surdurdlebilir arz glvenligi olan, ek
kaynaklarla ve ilave boru hatlari kapasiteleriyle dogal gaz temininin guvenlik altina
alinmasi gerekmektedir. Bundan dolayidir ki AB, Turkiye'nin dogu ve guneyindeki
ulkelerden uzun yillar, AB'yi besleyecek ve Turkiye Uzerinden Avrupa’ya ulasacak cgesitli

boru hatlari projelerini gerceklestirmeye c¢alismaktadir.
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Avrupa’nin Yillara Gore Tahmin Edilen Dogal Gaz Tiiketimi
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Sekil 4.5 Avrupa’nin Dogal Gaz Tiketimi

4.2. Turkiye’de Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatlarinin Gelecegi

Son on yIl igerisinde dunyada dogal gaz ve elektrik talebinin Cin’den sonra en fazla
arttigi ikinci Ulke Tarkiye’dir. 2011 yilinda Turkiye’deki tuketimin sektérel dagilimina
baktigimizda; elektrik Uretiminde %48, sanayide %27, konutta ise %25 oraninda
kullanildigi gérilmektedir. Bu gelismeyle énimuzdeki donemde de ekonomik ve sosyal
gelisme hedefleri ile tutarl olarak, enerji talebi artisi bakimindan dinyanin en dinamik
ekonomilerinden biri olmaya devam etmesi beklenmektedir. Bu baglamda, UEA
tahminlerine gore, Uye Ulkeler arasinda enerji talebinin orta ve uzun vadede en hizl artig
kaydedecegi Ulke Turkiye'dir. Ote yandan, yapilan ¢alismalarda, toplam nihai enerji talebi
ile toplam birinci enerji talebinin 2020 yil itibariyle iki kata yakin bir artisla sirasiyla 170,3
ve 222,4 MTEP seviyesine ulasmasi, elektrik, dogal gaz ve petrol talebinin ise sirasiyla
398-434 milyar kws, 59 milyar m® ve 59 milyon ton seviyelerini bulmasi beklenmektedir.
Tiketilen dogal gaz miktarin 2023 yilinda 66 milyar m* olmasi beklenmektedir. Ancak,
hizla artan enerji talebi neticesinde Turkiye’nin basta petrol ve dogal gaz olmak lzere
enerji ithalatina bagimhh@: da artmaktadir. Ulkemizin halihazirda toplam enerji talebinin
yaklasik %26’s1 yerli kaynaklardan kargilanmaktayken, kalan boélimu cesitlilik arz eden

ithal kaynaklardan karsilanmaktadir. 2011 yilinda Tirkiye'de tiiketilen 44.15 milyar m®
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dogal gazin, yalnizca % 1.7’si yerli Uretim, geriye kalan % 98.3’0 ise ithalat yoluyla

karsilanmistir.

Dogal gaz piyasasi her gegen gun ulkemizde genisleyen bir pazardir. Dogal gaz
kullaniminin Anadolu’daki illerimize yayllmasiyla birlikte kullanici sayisi her gegcen gln
artmaktadir. TUketicilere en kisa zamanda ve en saglkl bicimde gaz arzini saglamakla
yukumld olan gaz dagitim sirketleri bu ana amaclarini gunun gerektirdigi sekilde yerine

getirebilmeleri icin sektdrel gelismeleri birebir takip etmek zorundadirlar.

Gerek Turkiye’nin kendi talebini karsilamada gerekse diger ulkelerin taleplerini
karsilamada bir kopru olma acgisindan boru hatlari tagsimaciligi birinci derecede énem arz
etmektedir. Uluslararasi Enerji Ajansr’'nin (IEA), Avrupa’nin 2030 yilinda dogal gaz
ihtiyacini karsilayacagi, bolgeler Gzerine yaptigi bir dngértde; Turkiye Gzerinden 91 milyar
m® dogal gazin tasinacadl tahmini yiritilmistiir. Tirkiye'ye baglanan boru hatlarinin
kapasitelerinin toplamda 60 milyar m*® oldugu géz éniine alindiginda, Tiirkiye’nin bir enet;ji
merkezi ve koridoru haline gelebilmesi i¢in yeni boru hatlari inga etmesi gerektigi gercegi

ile karsilasmaktayiz.

HAM PETROL BORU HATLARI

GEORGIA
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Sekil 4.6 Turkiye’de Hampetrol Boru Hatlari
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Tarkiye’'de 2011 yili iginde tuketilen 32 milyon ton ham petrolin %8'’i yerli Uretimle,
%92’si ise ithalat yoluyla karsilanmistir. Ayni yil icinde Turkiye Uzerinden, uluslararasi
boru hatlariyla 55 milyon ton ham petrol taginmistir. Turkiye’nin, 2023 yilinda yaklagik 60
milyon ton petrol tuketecedi ongorulmektedir. Gerek Turkiye’nin, gerekse komsu
oldugumuz Avrupa Birligi Ulkelerinin artacak enerji ihtiyacinin ulastirimasinda, boru
hatlarinin agirhdr ve o6nemi giderek artmaktadir. Turkiye’de petrol boru hatlarinin

glzergahi asagidaki haritada gorilmektedir.

Tarkiye boru hatlari tagimaciliginda olduk¢a énemli bir konumda olup, ispatlanmig
petrol ve dogal gaz rezervlerinin dortte Ugline sahip bolge Ulkeleriyle, Avrupa'daki tiketici
pazarlari arasinda jeo-stratejik bir konuma sahiptir. Bu eksende, Tlrkiye gaz aktariminda
bir kdpri olma bakimindan énemli bir role sahip bulunmaktadir. Cankl dunya rezervlerinin
%70 Turkiye'nin giineyinde ve dogusunda ki komsu lkelerde bulunmaktadir. Ozellikle
AB’nin artan dogal gaz talebi ve bu talebin TUrkiye tzerinden karsilanmasi boru hatlarini
Turkiye acisindan daha da 6nemli hale getirmektedir. Bu ayricalikli dogal képrli konumu
Turkiye'ye enerji glvenligi baglaminda firsatlar saglamakta, ayni zamanda sorumluluklar
da yuklemektedir. Rusya, Norveg ve Cezayirden sonra dogal gazda Avrupa’nin dordincl
ana arteri olma hedefini guden Turkiye, Dogu-Bati ve Kuzey-Guiney eksenlerinde, Uretici
ve tluketici Ulkeler arasinda guvenilir bir transit Ulke rolinu Ustlenme ve dinamik bir eneriji
terminali konumu edinme yonunde de girisimlerde bulunmaktadir. Turkiye, genis Hazar
Havzasi ve Ortadogu’'nun hidrokarbon kaynaklarinin Tlrkiye ve Turkiye Uzerinden
Avrupa’ya guvenilir ve Kkesintisiz sekilde sevkiyatinin  gergeklestirilebilmesini

hedeflemektedir.

Dogu ve Bati arasinda dogal bir enerji kdprisi olan Turkiye, Ortadogu Hazar
Havzasi enerji kaynaklarinin uluslararasi piyasalara aktariimasinda en ekonomik ve
guvenilir bir gegis koridorudur. Turkiye, Avrupa, Balkanlar, Ege, Karadeniz, Kafkasya,

Hazar Havzasi, Orta Asya, Dogu Akdeniz gemberinin merkezini olusturmaktadir.

Turkiye’de halihazirda aktif olan, insaatt devam eden ve planlanan dogal gaz

hatlarina iliskin toplu bilgi Sekil 4.7°de verilmektedir.

Tarkiye'yi cevreleyen dogal gaz kaynaklarina bakildiginda Kafkasya ve Hazar
Havzasi 57 trilyon m® (Diinya rezervlerinin % 30'u) Ortadodu 76 milyon m® (diinya
rezervlerinin  %41’i) dlnyadaki toplam rezervierin %70’'inden fazlasini olusturdugu
gorilmektedir. Bu bélgeleri igeren boru hatlari tamamlandiginda yilda 80-100 milyar m®

Anadolu Gizerinden dogudan batiya tasinabilecektir Eurasia Critic, 2010).
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Sekil 4.7 Turkiye’de Dogal Gaz Boru Hatlar

Bdylelikle hem uluslar arasi boru hatlari tagsimacihiginda énemli bir aktér olmak
hem de enerji tiketiminde disa bagimliigin yliksek oldugu llkemizde, yerel piyasanin

enerji talebini gavenilir ve distk maliyetle karsilamak mimkin hale gelebilecektir.

Tarkiye halihazirda isletmeye acilmis bulunan boru hatlarinin yani sira gelecekte
faaliyete gecirmeyi hedefledigi yeni petrol ve dogal gaz boru hatlari projeleri de
bulunmaktadir. Ote yandan Tirkiye dogu bati terminali olma projesi cergevesinde

oncelikle; asagidaki uluslararasi baglantili boru hatlari projeleri ele alinmaktadir.

Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti Projesi (TANAP) ve uzantisi Trans Adriyatik
Boru Hatti Projesi (TAP) (Sekil 4.8), NABUCCO Hatti (Sekil 4.9) ve TAP'In alternatifi ITGI
projeleri bulunmaktadir. Ulkemiz igin dnemli olan bu hatlara ilaveten yakin gevremiz iginde

planlanan énemli bir boru hatti projesi de; Rusya Guney Akimi Projesidir.

4.2.1. Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti Projesi (TANAP Hatti)

Azerbaycan ile Ulkemiz arasinda dogal gaz alim satimina ve Azeri gazinin dlkemiz
Uzerinden transit tasinmasina iliskin imzalanan anlasmalara istinaden; ulkemizin ve
Avrupa’nin dogal gaz arzina, Azerbaycan Sah Deniz-Il Sahasi ve ilave kaynaklardan
Ulkemizin Gurcistan

dogal gaz tedarikiyle blylk katki saglamasi beklenmektedir.
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sinirindan baslayarak Yunanistan sinirina kadar uzanacak maksimum 32 milyar m®

kapasiteye sahip yaklasik 2000 kilometre uzunlugunda minhasir bir boru hattinin insa
edilmesi planlanmaktadir (Sekil 4.8). TANAP Sisteminin, Sahdeniz Sahasinin Il'inci
asama uretimine paralel olarak 2017-2018 yillarinda igletmeye alinmasi 6ngorulmektedir.
TANAP Uzerinden ilk agsamada Azerbaycan’'in Sahdeniz sahasinin |l.Fazindan Uretilecek
16 milyar m® gazin, 6 milyar m®niin Tiirkiye’ye ve kalan 10 milyar m*niin ise Avrupa’ya
tasinmasi planlanmaktadir. Gelinen son asamada, “Trans Anatolian Gas Pipeline B.V.
Ortaklik Soézlesmesi’ taslagi Uzerinde, 4 Ekim 2012 tarihinde TPAO, BOTAS ve
Azerbaycan Devlet Petrol Sirketi (SOCAR) arasinda baglayan muzakereler tamamlanmis
olup, sirketlerarasi ortaklik s6zlesmesi imzalanmigtir. TANAP projesinde. Azerbaycan’la

Turkiye'nin %20 ve Azerbaycan’in ise %80 ortaklidi vardir.

Sekil 4.8 TAP ve TANAP Boru Hatti

TANAP projesi, birgcok stratejik ve ekonomik avantajlara sahip bir projedir.
Ulkemize arz edilecek dogal gazin TANAP Sistemi (izerinden taginacak olmasi, ke
olarak elde edecedimiz tasima ve vergi gelirlerine ilave olarak, dogal gaz tiketiminin
yogdun oldugu Eskisehir ve Trakya Bolgesinde birakilacak ¢ikis noktalari ile ulusal iletim
agimizi destekleyecek, gelecekte TANAP Sistemi Uzerinden tasinacak dogal gazin
oncelikli olarak Turkiye’'deki alicilara 6nerilecek olmasi, dogalyaptigi anlagsmaya goére 2017
itibariyla, 10 milyar metrekupluk gaz arz guvenligimize katki saglayacak ve genisletilebilir
kapasitesi sayesinde orta ve uzun vadede Hazar bolgesinde Uretilecek dogal gazin

Tarkiye’'ye ve Turkiye Uzerinden dinya pazarlarina ulastirilabilmesine imkan

101



saglayacaktir. Diger taraftan, TANAP Projesi ile Azerbaycan dogal gazinin alternatif ve
guvenli bir guzergah yoluyla Avrupa gibi daha buyuk pazarlara dogrudan arz edilecek
olmasi, icinde bulundugumuz bdlgenin refahina ve kalkinmasina yonelik 6nemli katkida

bulunacaktir.

Tarkiye Uzerinden Avrupa’ya sevk edilecektir. Gazin Avrupa’ya ulastiktan sonraki
takip edeceg@i yolun TAP u(zerinden olacagi Bati Nabucco Boru Hatti konsorsiyumu

yetkilisi tarafindan 27 Haziran 2013 tarihinde agiklanmigtir.

TANAP Projesi icin ongortilen 4 asamanin ilki 2018'de, ilk gaz akisiyla
gerceklesecektir. 2020'de yillik 16 milyar m®, 2023'de 23 milyar m*e, 2026'da ise 31 milyar
seviyesine ulasmasi hedeflenmektedir. Proje, gelecekte Tirkmen gazinin Tirkiye ve

Avrupa'ya iletimi igin alternatif bir hat olma 6zelligi tasimaktadir.

TANAP anlasmasi ile Nabucco Projesi yerine Bati Nabucco adiyla Bulgaristan
sinirindan Avrupa iclerine kadar uzanan yeni bir proje gundeme gelmistir. TANAP ile
Turkiye'ye gelen gazin Avrupa’ya tasinmasi konusunda TAP ve Nabucco Bati arasinda bir

yaris baslamistir.

Nabucco Bati: Azerbaycan dogal gazinin Glkemize ve ulkemiz Uzerinden Avrupa
pazarlarina transit tasinmasina yonelik anlagsmalarin (TANAP Projesi Anlagmalari)
yapilmasi ve her iki projenin (Nabucco, TANAP) ayni glzergahtan gazi tagsimasinin s6z
konusu olmasi nedeniyle, NIC (Nabucco International Company) tarafindan Turkiye’nin
bati sinirina ulasan dogal gazin, Bulgaristan’dan itibaren Nabucco Dogal Gaz Boru Hatti
ile tasinmasina yonelik Nabucco Projesi Bati Bolumi (Nabucco West) kavrami
gelistiriimistir NIC, Nabucco Projesi teklifini revize ederek, Nabucco Bati konseptini 16
Mayis 2012 tarihinde $ah Deniz Konsorsiyumu’'na (SDC) sunmustur. Bunun akabinde,
SDC, 28 Haziran 2012 tarihinde Orta Avrupa glizergahi olarak Nabucco West Projesinin
kullanilabilecegini duyurmustur. Bu kapsamda, SDC ile NIC arasinda gergeklestirilen
miizakereler sonucunda, Isbirligi Anlasmasi ile Hissedarlik ve Fonlama Anlasmalarinin

imzalanmasina karar verilmistir.

27 Haziran 2013 tarihinde, Nabucco Projesi ile ilgili ‘Batt Nabucco Boru Hattr
konsorsiyumunun basinda bulunan Avusturyali OMV tarafindan resmi bir agiklama
yapilmistir. Bu agiklama cergevesinde; Nabucco’dan gegecek gazi temin edecek olan
Sahdeniz Konsorsiyumu,Nabucco Projesi’nin bittigini, Nabucco yerine Trans-Adriyatik
Dogal Gaz Boru Hatti Projesi’ni (TAP) tercih ettiklerini ve TAP’I segmelerinde italya ve

Yunanistan’daki gaz fiyatlarinin ylksekliginin etkili oldugunu belirtmislerdir.
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ingaatina énimiizdeki yil baglanmasi beklenen Trans-Anadolu Dodal Gaz Boru
Hatti Projesi (TANAP), gazi Avrupa’nin guneyinden satacaktir. 10 milyar dolara mal
olmasi beklenen TANAP, 2018 yilindan itibaren 16 milyar metreklp kapasiteyle ¢alismaya
baslayacak ve 31 milyar metrekiipe kadar cikabilecektir. TANAP’In Avrupa’ya ¢ikigi
Yunanistan (zerinden gergeklesecek olup, Arnavutluk ve ltalya (zerinden glneye

tasiyacaktir. Ayni zamanda Balkanlara da agilma olanagdi saglayacaktir.

Stratejik onemi; bu projenin hayata gegiriimesiyle Ulkelerarasi iligkilerin
geligtiriimesinin saglanmasidir. Bdlgeler arasi gecis noktasinda bulunan Tukiye'nin
konumunun 6nemi artacaktir. Politik olarak kritik bir ¢cografyada bulunan Turkiye’nin
saglam temellere dayanan kuvvetli komsuluk iligkilerinin saglanmasi ve yuritebilmesine
katki saglayacaktir. TANAP projesi, dogal gaz piyasasinin arz guvenligine de onemli
katkilar yapacaktir. Ulusal iletim sebekelerine yeni girig noktalarinin tanimlanmasini
saglayacak, arz cesitliligi saglayacaktir. Ayrica kriz dénemlerinde meydana gelen arz
sikintisinin asilmasinda katki saglayacaktir. istihdam olarak énemi; yapilacak yatirimlar
konusunda tecrube, yeterli teknik, ekonomik donanima sahip ulusal ekonomi igin bu
birikimlerinden yararlanarak firsatlar olusturulmasina imkan saglanacaktir. Yapilacak
yatirrmin kapsami itibariyle birikimli olduklari bir alanda ulusal ekonominin bu

birikimlerinden faydalanabilecekleri is imkanlari olusacaktir.

Bu proje sayesinde transit projelerin Uzerinden gectikleri Ulkelere sagladiklari
avantaj ve imtiyazlarin edinilmesi saglanacaktir. Bu proje Turkiye’nin hedef piyasalarin
enerji temini konusunda guvenecekleri bir Glke konumuna gelmesini ve piyasalarin
Turkiye'ye olan bakis acgilarinda olumlu bir etkinin olusmasini saglayacaktir.Bu da
Turkiye'ye karsi uluslararasi alanda guvenin saglanmasina katki saglayacaktir. Proje
ortaklari %51 SOCAR, %20 BOTAS&TPAO, %12 BP, %12 STATOIL ve %5 TOTAL dir.

Operasyonel avantaj; Turkiye pazarinda tiketilecek énemli miktar gazin ulusal
iletim sebekesi kullanilmadan son kullanicilara ulastiriimasi saglanacaktir, buda ulusal
iletim sebekesinin yukunun hafifletimesine katki saglayacaktir. Daha az eforla daha ¢ok
gazin tuketiciye ulastiriimasi saglanacaktir. Dolasiyla igletmecilik konusunda verimliligin
artirlmasi imkan taninacaktir.Ayni zamanda daha ¢ok miktar gazin daha az eforla yerli
tuketiciye ulastirilacak olmasi sebebiyle, birim tagima maliyetleri de azalacak, bu anlamda

da yerli ekonomiye katki saglanmasi mumkun olacaktir.

103



4.2.2. TAP (TRANS ADRIYATIK) Dogal Gaz Boru Hatti Projesi

Proje, secilen glzergah olarak ITGI ile benzerlik tagimaktadir. Farkh olarak, transit
hattin Yunanistan’dan sonra Arnavutluk’a gegmesi ve buradan deniz gegisiyle italya’ya
baglantisi hedeflenmistir (Sekil 4.8). TAP boru hatti projesi ortaklari icinde Norve¢'li
Statoil, Alman E.ON Ruhrgas ve Isvigreli Axpo yer almaktadir. Proje 10 — 20 milyar m®

gazin italya, Balkanlar ve Orta Avrupa Ulkelerine taginmasini hedeflemektedir.

27 Haziran 2013 tarihinde, Nabucco Projesi ile ilgili ‘Batt Nabucco Boru Hattr
konsorsiyumunun basinda bulunan Avusturyali OMV tarafindan resmi bir agiklama
yapilmistir. Bu acgiklama cergevesinde; Nabucco’dan gegecek gazi temin edecek olan
Sahdeniz Konsorsiyumu, Nabucco Projesi’nin bittigini, Nabucco yerine Trans-Adriyatik
Dogal Gaz Boru Hatti Projesi'ni (TAP) tercih ettiklerini ve TAP’I secmelerinde italya ve

Yunanistan’daki gaz fiyatlarinin ylksekliginin etkili oldugunu belirtmislerdir.

4.2.3. NABUCCO Boru Hatti Projesi

Avrupa Birligi TEN (Trans European Network) enerji projeleri arasinda yer alan ve
5-13 Subat 2002 tarihlerinde BOTAS'In; Bulgargaz (Bulgaristan-simdiki Bulgargaz
Holding), Transgaz (Romanya), OMVErdgas (Avusturya-simdiki OMVGas) ve MOL
(Macaristan) sirketleri ile yaptigi gérismeler sonucunda, taraflara sundugu o&neri
dogrultusunda bir ¢alisma grubunun kurulmasi karari ile baslatilan Nabucco Projesi;
Avrupa dogal gaz ag¢iginin bir miktarinin TUrkiye Uzerinden gegecek boru hatlari yoluyla
karsllanmasi amaciyla ydratilen ve Bulgaristan (Uzerinden Romanya, Macaristan’i

izleyerek Avusturya’ya ulasacaktir (Sekil 4.9).

5 Subat 2008 tarihinde, Alman RWE sirketinin projeye altinci esit hisseli ortak
olarak katilimina iligkin bir anlasma imzalanmigtir. Projeye iliskin HUkUmetlerarasi
Anlagsma 13 Temmuz 2009 tarihinde Ankara’da imzalanmis ve 1 Adustos 2010 tarihinde
yurarlige girmistir.  Proje Destek Anlasmasi (PSA) ise 8 Haziran 2011 tarihinde
Kayseri’'de imzalanmistir. Ancak, bugune kadar Nabucco Uluslararasi Sirketi (NIC)
tarafindan gaz tasitma taahhutlerinin alinamamasi ve buna bagh olarak ilgili sirketler
arasinda tasimaanlasmalarinin yapilamamasi, projeye iligkin nihai yatinm kararinin
alinmasini engellemigtir. Son doénemde, RWE sgirketi ticari gerekcelerle projedeki

hisselerini OMV sirketine devrederek ortakliktan ayriimistir.

27 Haziran 2013 tarihinde, Nabucco Projesi ile ilgili ‘Bati Nabucco Boru Hattr

konsorsiyumunun basinda bulunan Avusturyali OMV tarafindan resmi bir aciklama
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yapilmistir. Bu agiklama cergevesinde; Nabucco’dan gegecek gazi temin edecek olan
Sahdeniz Konsorsiyumu,Nabucco Projesi’nin bittigini, Nabucco yerine Trans-Adriyatik
Dogal Gaz Boru Hatti Projesi’ni (TAP) tercih ettiklerini ve TAP’I segmelerinde italya ve

Yunanistan'daki gaz fiyatlarinin yuksekliginin etkili oldugunu belirtmiglerdir.
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Sekil 4.9 NABUCCO Boru Hatti

4.2.4. iran-Tiirkiye-Avrupa Boru Hatti Projesi

iran - Tirkiye Avrupa Dogal Gaz Boru Hatti Projesi (ITE) ile iran ve Tirkmenistan
kaynakli dogal gazin Tirkiye Uzerinden Avrupa'ya ulastiriimasi amaglanmaktadir. iran
dogal gazinin Tirkiye (izerinden transit gegisi icin iran islam Cumhuriyeti Petrol Bakanhg!
ile Tarkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi 17 Kasim 2008 tarihinde
"Mutabakat Tutanagi" imzalanmistir. Projedeki boru capi 56”,¢calisma basinci ise 92
bardir. Projenin isletme émrii 40 yil olarak éngériilmistiir. Sekil 4.10'da iran-Tirkiye boru

hattinin glizergahi verilmektedir.

Projenin yaklasik uzunlugu toplam 5.000 km civarindadir. Boru hatti glizergahinin
Turkiye icerisindeki uzunlugu ise 1.750 km dolayindadir. Proje ile Avrupa’ya taginacak

yillik gaz miktari hedefi 35 milyar m® olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.10 iran-Tiirkiye Boru Hatti

4.2.5. Irak - Turkiye Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatlari Projesi

Kuzey Irak Bolgesi'nde yaklasik 45 milyar varillik petrol rezervi oldugu
hesaplanmistir. Kuzey Irak’ta tahmin edilen dogal gaz miktari ise 3.2 trilyon m®tiir. Ote
yandan bu enerji hatlarinin BaklU-Hazar enerji hatlariyla birlesip orta Avrupa iclerine
gitmesi planlanmaktadir. Irak’in 6nimuzdeki yillarda Suudi Arabistan’a yaklasan bir enerji
zenginligini yakalamasi diger bir deyigle ikinci Dubai olmasi ve enerji kaynaklarinin (hem
Musul-Kerkik hem de Basra) degerlendiriimesi ayrica, uluslararasi pazara sunabilmesi
icin Turkiye'ye ihtiyaci vardir. Yapilmasi planlanan Kerkuk-Basra boru hatti, Irak’in

gluneyindeki Uretimi kuzeydeki ihrag hatlariyla baglyacaktir.

4.2.6. Dogu Akdeniz (israil-Giiney Kibris) Dogal Gaz Boru Hatti Projesi

israil ve Giiney Kibris agiklarinda tahmini olarak 122 TCF (3,45TCM) dogal gaz
bulunmustur. israil ve cevresinde kesfedilen dogal gaz kaynaklarinin diinyaya
pazarlanmasinda 3 alternatifin oldugu; bu alternatiflerden biri olan Turkiye Gzerinden boru

hatlariyla Avrupa’ya satilmasinin en diguk maliyetli oldugu bilinmektedir.

4.2.7. Misir-Turkiye Dogal Gaz Boru Hatti Projesi

Ulkemizde dogal gaz arz kaynaklarinin gesitlendirimesi amaciyla mevcut dogal
gaz arz kaynaklari diginda c¢esitli projeler gelistiriimektedir. Bu projelerin en énemlilerinden

biri de Misir-Tlrkiye Dogal Gaz Boru Hatti Projesidir.
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17 Mart 2004 tarihinde Kahire’de Turkiye ile Misir Arap Cumhuriyeti arasinda,

Tarkiye Uzerinden Avrupa’ya gaz iletimi hususlarinda igbirligi yapmalarina iliskin Cergeve

Anlasmasi imzalanmistir. Ayrica, Arap Gaz Boru Hatti ile Urdin-Suriye tzerinden Trkiye

ve Avrupa’ya gaz taginmasi planlanmakta olup, séz konusu hattin Urdiin Akabe’ye kadar

ingaatl tamamlanmigstir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 Misir-Turkiye Dogal Gaz Boru Hatti

Sekil 4.12’de uluslararasi dogal gaz boru hatlarina iliskin toplu bilgi yer almaktadir.

Ote yandan, boru hatlar glizergah segiminin stratejik bir konu olmasindan dolayi, bazi

projelerin glizergahlarinin tam kesinlik kazanmamis oldugu gorilmektedir. Bu nedenle,

uluslararasi konjuktire ve gelismelere bagl olarak ortaya cikabilecek olasi alternatif

durumlar veya olasi glizergah degisiklikleri Sekil 4.13’de belirtiimektedir.
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ULUSLARARASI DOGAL GAZ BORU HATTI PROJELERI

5. SlovaMa
7
s

\...

Nabucco

A

Kazakistan

Hatt . e = 2 :
5 Trans Hazar

q R 7 A Hattr-
s g Rusya /
1 Tarkiye
f DGBH
(Baty)

] m /
\ - ST S S, T L
Tamiye &” - = l Trans Ha.zor :
X Yunamstan > =~ Hatts-
‘_ 7 - -~

> A Tarkmenista
“.A, - -

Yunanistan-
Turklye DGBH 1

%c ‘

Tarkiye-
lran
DGBH

Arap Gaz: Hatts
fle Misir Gazi

Ubya

B i

et & Poupret by & vt Al

Sekil 4.12 Tirkiye Baglantili Uluslararasi Boru Hatlari

Bu baglamda, Dogu Akdeniz rezervlerinin Turkiye Uzerinden gecmesi konusunda
gelismeler olabilecektir. Her ne kadar, Yunanistan Uzerinden gegcirilme planlari yapilmakla
birlikte, Turkiye'nin Dogu Akdeniz’'de etkinligini arttirabilmesi halinde boru hatlarinin

Ulkemiz tzerinden gegmesi mUmkun olabilecektir.
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Sekil 4.13 Tiirkiye Baglantili Boru Hatlari ve Alternatifleri
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Ayrica, KKTC ile imzalanan igbirligi anlagsmasi cergevesinde, KKTC c¢evresinde
bulunabilecek rezervlerin de Turkiye'ye boru hatti ile transferi zaman iginde s6z konusu
olabilir.

4.3. Su, Atiksu, Kanalizasyon ve Benzeri Boru Hatlarinin Gelecegi (Gelisim,

Hedefler ve Gelecek Projeksiyonlari)

Su tasima hatlari basta olmak Ulzere, atik su, kanalizasyon ve benzeri hatlara
gereksinim vardir. Bu baglamda, KKTC ile Turkiye arasinda; 80 km uzunlugundaki
borularla sulama ve igmesuyu aktariimasini saglayacak baris suyu projesi olan “KKTC

icmesuyu Temini Projesi” hizla devam etmektedir (Sekil 4.14 ve 4.15).

Bir ada ulkesi olmasi ve kisitl dogal kaynaklari sebebiyle, Turkiye'den igme,
kullanma ve sulama suyu goétiridlmesi, KKTC'nin kalkinmasina, 6nemli o6lgtide katki
saglayacaktir. KKTC Su Temin Projesi ile Anamur-Dragon Cayi Uzerinde insa edilecek
Alaképrii Barajrndan sabit debi esasina gére alinacak yillik 75 milyon m®su, KKTC'ye
isale edilecektir. 106 km uzunlugundaki hat ile KKTC’ye isale edilecek yillik 75 milyon
m? suyun 37,76 milyon m¥{i (%50,3) igme-kullanma suyuna ve 37,24 milyon m*{i (%49,7)

sulama suyuna tahsis edilmigtir.

Projenin gerceklesmesi ile, halen yeralti ve yuzeysel su kaynaklarinin kisitli olmasi
sebebiyle su sikintisi ¢gekilen KKTC’ye igme, kullanma ve sulama suyu temin edilerek 50
yilhk bir perspektifte icme-kullanma suyu ihtiyaci kargilanacak ve adanin en blyuk
ovalarindan biri olan fakat kurakliktan verimli kullanilamayan Meserya Ovasi'nda 4.824

ha’lik bir alanda yapilacak sulu tarim ile yuksek gelir artiglari saglanacaktir.

KKTC Su Temin Projesi kapsaminda; dinya’da ilk kez uygulanacak deniz boru
hatti ile adaya su saglayacak, 2 adet baraj, toplam 107 km boru hatti ve 2 adet terfi

merkezi inga edilmektedir. Proje 4 boliminden olusmaktadir:

1. Turkiye Tarafi: Anamur Cayi Uzerine, 88 m yuksekliginde ve toplam 130,5
milyon m® depolama hacmine sahip Alakdprii Baraji insa edilmektedir. Normal sartlarda
48 ayda tamamlanmasi planlanan Alakoépri Baraj’nin bitis tarihi, 7 Mart 2014 olarak

belirlenmisgtir.

2. Kara Hatti: Alaképrii Baraj’'nda depolanan suyun 75 milyon m®Iiik kismi, KKTC

tarafindaki Gecitkdy Baraji’'na aktariimak tzere 1.500 mm ¢apinda ve 22 km uzunlugunda
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boru hattiyla Anamuryum Dengeleme Haznesi'ne iletilecektir. Dengeleme haznesinden

alinan su, 1 km uzunlugundaki boruyla deniz boru hattina baglanacaktir.

3. Deniz Gegisi: Anamuryum Dengeleme Haznesi'nden itibaren, 1.600 mm
capinda ve 80 km uzunlugunda, deniz ylzeyinden 250 m derinlikteki boru hattiyla

Guzelyah Terfi Merkezi'ne iletilecektir.

4. KKTC Tarafi: Turkiye’de Alakoépri Baraj’'ndan alinacak su, Glzelyali Terfi

Merkezi vasitasiyla 3 km uzunlugundaki terfi hatti ile Gegitkdy Baraji’'na getirilecektir.

Alaképri Baraji /f. N

Anamuryum Dengeleme Deposu )

80 km Deniz Gegisi
Isale Hath

\ :
\ 23 km Isale Hatts

3 km Terfi Hath : Gegitkdy Baraji
e e

> o
Giizelyali Pompa istasyonu A A

W, AN
e - [

Sekil 4.14 KKTC icmesuyu Temini Projesi

Projede diinya’da bir ilk gerceklestirilerek Alakdpru Baraji’'ndan alinacak su, 80 km
uzunluktaki deniz boru hatti ile deniz yuzeyinden 250 m derinlikte askidaki bir boru hatt
vasitasiyla Girne yakinlarinda yapilacak olan Gegitkdy Barajr’'na aktarilacaktir.

Deniz tabani Uzerine dbdsenecek borular, deniz yluzeyinde gemiler vasitasiyla
birlestirildikten sonra deniz suyu ile doldurularak deniz tabanina batirilacaktir. Deniz
icinden gececek borulara 134 adet aski yapilacaktir. Deniz altina yerlesilecek borular akilli
boru olup, bu borulara takilacak verici ve sensorler sayesinde muhtemel hasarlar 6nceden
tespit edilip mudahaleler zamaninda yapilabilecektir.(http://www.dsi.gov.tr/projeler/kktc-su-

temin-projesi).
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TURKIYE
22 km
1k

Sekil 4.15 KKTC Su Temini Projesi

Diger bir proje de, istanbul’a Melen’den su tagimasini éngoren 2. Melen sutagima
projesidir. 2015 yilinda tamamlanmasi beklenen proje ile alinabilecek su miktari yilda 575

milyon m¥e ulasacak ve kentin su talebini karsilamada dnemli bir rol oynayacaktir.

Tablo 4.1 Cesitli Madenlerin Tagima Yontemleri ve Rezervleri

Tasima Yontemi (Ig\i)r?%l'i%)
Tinkal ( kirka) Kapsdl 600.000
Komur Camur 1.000.000
Linyit Camur 8.000.000
Fosfat Camur
Demir Camur
Kil Camur
Mermer Kapstl 8.000.000
Tuz Kapstl
Radyoaktif Mineraller Kapstl
Kirectasl Gamur
Cimento Kapsul
Nikel Gamur 33.000
Altin Camur/Kapsul
Perlit Camur
Kolemanit (Bigadic) Kapstl 576.000
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Kati tagimaciliginda Ulkemizde halihazirda yurarlikte olan herhangi bir projeye
rastlanilmamistir. Ulkemizde boru hatlariyla taginabilme agisindan madenlerin durumu
incelendiginde kisa ve uzun mesafelere taginimlari uzun dénemde ekonomik olabilecektir
(Tablo 4.1). Tahil Grunlerinin boru hatlariyla tasinma potansiyeli Ulkemizde mumkin

go6rilmemektedir.
4.4. Boru Hatlari ile Gelecek Projeksiyonu Degerlendirmesi

Avrupa Birligi'nde tlketilen enerjinin yarisi Gglincu ulkelerden ithal edilmektedir. Bu
oranin 2030 yilinda %70’lere ulasmasi beklenmektedir. Avrupa Birligi enerji politikasinin
hedeflerinden biri, arzin kesintiye ugramamasidir. Avrupa Birligi'nin mevcut gelismigligini
korumak ve gelismeye devam edebilmesiyle ilgili olarak surekli artan bir enerji gereksinimi
vardir. Enerji sorununun giderilmesi i¢cin Avrupa Birligi kaynak cesitliligi ile ilgili projelere
onem vermekte ve bu projelerin gerceklestiriimesi icin blylk caba sarf etmektedir. Bu
baglamda, Avrupa Birligi, Guney Koridoru c¢ercevesinde 4 ana hedef Uzerine

odaklanmaktadir:

Hazar dogal gaz kaynaklari ile Avrupa arasinda fiziksel bir baglanti olusturulmasi,

Arz guvenliginin artirimasi ve 2009'da Ukrayna-Rusya krizi gibi krizlerden en az

seviyede etkilenilmesi,

Transit tagimaciliga iligkin risklerin azaltiimasi,

Toptan satis rekabetinin artiriimasi.

Bu baglamda; Tulrkiye ile Avrupa Birligi Ulkeleri arasinda dogal gaz alaninda
baglanti calismalar yurutulmekte olup, enerji kaynaklarinin ticaretinin yapilabilmesini

teminen yasal ve dizenleyici ger¢gevenin tamamlanmasina iliskin galismalar strmektedir.

Dogu kaynaklari ile bati pazarlar arasinda stratejik konuma sahip Turkiye, s6z
konusu altyapi projelerinin gerceklestiriimesine biyik onem atfetmektedir. Ulkemiz,
Turkiye-Yunanistan dogal gaz enterkoneksiyonu, Baku-Tiflis-Ceyhan, Kerkuk- Yumurtalik
petrol boru hatlari gibi blytk ¢apl projeleri hayata gegirmis, Nabucco West, TANAP, TAP,
Baku-Tiflis-Erzurum dogal gaz boru hatti, Samsun-Ceyhan petrol boru hatti gibi projeleri

de gergeklestirmek Gzere ¢alismalari ylratmektedir.

Yukarida s6z edilen hedeflere ulasabilmek amaciyla, ulusal aglarin birbirine
baglantilarinin saglanmasi ve birlikte caligabilmelerini teminen, Trans-Avrupa Enerji (TEN-
E) aglan olusturulmustur. TEN-E’nin amaci; Hazar, Ortadogu ve Kuzey Afrika bolgelerinde

yer alan enerji kaynaklarinin AB pazarlarina ulagsmasi i¢in gerekli petrol ve dogal gaz boru
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hatlarinin insa edilmesini ve elektrik aligverisinin kolaylasmasi amaciyla elektrik iletim

hatlari baglantilarinin gergeklestiriimesini saglamaktir.

TEN-E icin dizenleyici nitelikte olan prensipler, Avrupa Komisyonu tarafindan
getirilen yeni bir tliziik dnerisiyle belirlenmektedir. Onerilen tiiziik, Trans-Avrupa aglari igin
2006 yilinda olusturulan el kitabini (1364/2006/EC) ilga edecektir. Oneri, Trans-Avrupa
enerji aglari icin temel kurallari ortaya koyarak enerji i¢c pazarinin igleyisini artirmayi, enerji
arz guvenligini saglamayi, enerji verimliligini tesvik etmeyi, yeni yenilenebilir enerji
teknolojilerinin gelistiriimesini ve enerji aglarinin enterkonneksiyonunu hedeflemektedir.
Bir finansman araci olan “Connecting Europe Facility” gelistirilerek TEN finansmani ile

bltinlUk saglayan bir paket haline getirilecektir.

Onerilen tiziik, 2020 yilina kadar uygulamasinin gerekli oldugu gériilen 12 adet
stratejik Trans-Avrupa enetji altyapisi koridoru ve alani tanimlamaktadir. Bu 6ncelikler
farkh cografik bolgeleri ve iklim politikalarini igerisinde barindirmaktadir. Bir énceki
karardan farkli olarak sadece elektrik ve dodal gaz projeleri degil, karbondioksit taginmasi,
petrol altyapisi, elektrik depolama ve iletim, dogal gaz iletim ve depolama ve sivilastiriimig

dogal gaz altyapisini da icerisine almaktadir.

Tlzuk icerisinde, enerji altyapilarinin kategorileri belirlenmekte ve ortak fayda
saglayan proje tanimi anlatiimaktadir. Tanima gore ortak fayda saglayan proje; en az iki
Uye Ulkeden gecmeli,ya sinirlarindan tamamen ge¢meli ya da sadece bir Uye Ulke
sinirlarinda olmali ve diger Uye Ulkeye dnemli derecede sinir-Gtesi bir etkisi bulunmalidir.
Ekonomik, sosyal ve gevresel sirdirilebilirligi olmali ve éncelikli koridorlarda yapilmasi
vazgecilmez olmalidir. Calisma gruplari toplanarak proje isimleri ve gececegi

glizergahtaki Glkeler belirlenecektir.

4.5. Boru Hatlari igin Beklentiler ve Onerilebilecek Hususlar

Tarkiye, bolgedeki diger Ulkelerle enerji alaninda daha yakin isbirligine imkan
saglama potansiyeline sahip bulunmakta ve enerji glvenliginin tesisi baglaminda AB’nin
onceliklerinden birini tegkil eden Guney Gaz Koridorunun hayata gegiriimesinde ve AB ile
Turkiye'nin enerji guvenligine katkida bulunmada buyuk bir rol Ustlenmektedir. Turkiye'nin
dogu ve bati arasinda dogal bir enerji kOprusu olmasi ve dinya rezervlerinin buyuk bir
kismina sahip olan bdlgenin iginde yer almasi, bir gecis noktasi olmasi agisindan énemli
bir avantajdir. Diger yandan Turkiye, boru hatlari mevcut deniz terminallerinden diger

tasima modlarina kolay baglanti imkani sunmaktadir. Tarkiye’nin dahil oldugu gaz iletim
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ve bagdlanti projeleri Turkiye'nin AB piyasasi ile entegrasyonunu temin ederken, AB’nin arz
guvenligine ve kaynak cesitlendirmesine katki saglayacaktir. Bununla birlikte Tarkiye'de
depolama tesislerinin yetersiz olmasi, deniz gegislerinde bakim onarim faaliyetlerinde
yuksek maliyetlerin s6z konusu olmasi boru hatlar tagsimaciliginda Turkiye’nin zayif bir
yonu olarak degerlendiriimektedir. Yine de enerji tasimaciliginda, Ulkelerin politik
tercihlerinde ortaya cikabilecek degisiklik ve bununla baglantili olarak boru hatlar
guzergahlarinin degistiriime riski, kaynak Ulkelerin rezerv politikalarindaki belirsizlikler bir

tehdit unsuru olusturabilmektedir.

2023 hedefleri cercevesinde Onerilecek hususlar asagida ana hatlanyla
ozetlenmistir:

Tarkiye’nin “Enerji Terminali” olma calismalari iginde enerji hatlari kapsaminda petrol
ve dogal gaz boru hatlarinin projelerin gergeklenme oraninda artacagi,

- Ogzellikle dogal gaz boru hatlarina iligskin olarak ilgili donanimlara ihtiyag duyulacagi,

- Enerji hatlari digindaki diger boru hatlarinin nifusla artacaginin éngériimekte oldugu,

- Kati tasiniminin dlkemiz icin yeni oldugu, kullaniimasinin avantaji nedeniyle hayata
gecirilmesinin beklendigi,

- Diger boru hatlarina iligskin ilgili boru ve elemanlarin yerli Uretiminin artmasi ve
teknolojik gelisim iginde yeniliklerin takibinin tegvik edilmesi,

- Boru hatlari igin lojistik merkezlerin olusturulmasinin yerinde olacagi,

- Enerji hatlan basta olmak tUzere boru hatlarinin givenliginin korunmasinin énem arz

ettigi ve dnemini artirarak sure gidecegdi sdylenebilir.

4.6. Beklentiler ve Oneriler

Ulkemizde Dogal gaz ve enerji kullaniminin hizli bir sekilde artmasi ve Turkiye’nin
Asya-Avrupa arasindaki enerji képrist olma 6zelligi disunildiginde, boru hatlari ile
tasimacilik her gecen gin daha da énem kazanmaktadir. Boru hatlari ile tasinan Grlnler
icin 6zel guvenlik ve ileri teknoloji gerekmektedir. Olasi veya beklenmedik bir durumda
donanimli personel tarafindan genel emniyet saglanarak, en kisa zamanda mudahale
yapilmasi gerekmektedir. Daha kaliteli hizmet ve teknik altyapi icin donanimli is guclne
ihtiyag duyulmaktadir. Sektér ¢alisanlarinin en ufak bir dikkatsizligi ekonomik, politik ve

sosyal yonden ¢ok vahim sonuglara sebep olabilir.
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5. HEDEFLER, POLITIKALAR VE PROJELER (2023 ve 2035)

5.1. Boru Hatlarinda Politika, Hedef ve Oneriler

5.1.1. Petrol Boru Hatlan Politika, Hedef ve Oneriler

Petrol boru hatlarinin Ust yapi ve alt yapisi ile ilgili hedef ve Oneriler asagida

siralanmistir:

5.1.1.1.  Alt Yapi Politika, Hedef ve Onerileri;
2023 Yili Hedefleri:

Ulkemizin cografi ve jeopolitik konumunun sagladigi avantajlariyla Dogu’nun enerji
kaynaklarinin Batr'ya aktarilmasi yéninde petrol hatlarinin yayginlastiriimasi,
Ulkemizin bir enerji koridoru haline gelmesi,

Gelecekte artacak enerji talebi de géz o6niine alinarak yeni boru hatti projelerinin
planlanmasi,

Enerji merkezi haline gelmek ve ayni zamanda olasi krizlere kargi hazirlikli olabilmek
amaciyla, ABD’de ve AB’dekilerine benzer olarak vyeterli stratejik yeralti petrol
depolama tesislerinin insa edilmesi,

Turk Bogazlarindaki petrol ve petrol Urdnleri tagimacihgini minimize edecek petrol boru
hatti projelerinin hayata gegirilmesi,

Tark limanlarinin, petrol Urdnlerinin tasinmasinda boru hatlariyla baglantih hale

getirilmesi,

2035 Y1l Hedefleri:

Irak’'ta istikrarin saglanmasiyla Irak’'taki 6nemli petrol kaynaklari i¢cin mevcut boru
hatlarina paralel boru hatti projelerinin hayata gegirilmesi,

Henuz gerekli petrol taahhddinin olmamasi nedeniyle beklemede olan Samsun-
Ceyhan Petrol Boru Hatti Projesine iligkin olarak, Rusya ile mulzakerelere gerekli

ortamin saglanmasi ve projenin hayata gegirilmesi hedeflenmelidir.

5.1.1.2.  Ust Yapi Politika, Hedef ve Onerileri;
2023 Yili Hedefleri:
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- Akaryakit dagitimina yonelik artan lojistik ihtiyaglarin karsilanmasinda, boru hatlari
tagsimaciliginin kullaniimasini saglayarak, karayollarinda kamyon trafiginin ve sera
gazi saliniminin azaltiimasina yonelik bir Master Plan hazirlanmalidir.

- Cevre, insan sagligi ve guvenlik her zaman igin diger ticari kaygilarin 6nunde tutularak;

Ozellikle petrol boru hatlarindaki hirsizliga karsi ciddi ve caydirici tedbirler alinmalidir.

2035 Yili Hedefi:
- Petrol boru hatlarinda meydana gelebilecek olasi bir kazada, can ve mal kaybinin en

aza indirilmesi igin bolgesel dnlemler alinmalidir.

5.1.2. Gaz Boru Hatlar Politika, Hedef ve Oneriler

Boru hatti politikasinda 6ncelikli hedef; petrol ve dogal gazin strdurilebilir arzini
saglamak olmalidir. Enerji glvenligi; enerjinin yeterli, ddenebilir, gtvenilir, zamaninda,
temiz ve cesitlendiriimis kaynaklardan Kkesintisiz arzi olarak tanimlanmaktadir. Bu

hedeflere ulasmak igin;

5.1.2.1. Alt Yapi Politika, Hedef ve Onerileri
2023 Yili Hedefleri:

Ulkemiz eneriji politikalarinda, gerekli enerjinin zamaninda, guvenilir bir sekilde, uygun
fiyatla, cevreyle uyumlu olarak ve yuksek kalitede temin edilmesi ve bdylece

ekonomik gelisme ve sosyal buyumenin saglanmalidir.

TANAP projesinin tamamlanmali ve isletmeye alinmalidir.

Tark limanlari, dogal gaz tasinmasinda boru hatlariyla baglantili hale getiriimelidir.

Ulkemizin gerekli kaynak ve glizergah cesitliliginin saglanmasi ile birlikte bolgesinde bir

enerji merkezi haline gelmesi hedeflenmelidir.

Enerji merkezi haline gelmek ve ayni zamanda olasi krizlere kargi hazirlikli olabilmek

amaciyla yeterli yeralti depolama tesisleri insa edilmelidir.

Dogal gaz kullanimini Ulke sathinda yayginlastirilarak ve tim tiketicilerin ¢cevre dostu

dogal gazdan etkin sekilde yararlanmalari saglanmalidir.

2035 Y1l Hedefleri:

- lIrak’ta istikrarin saglanmasiyla Irak’taki énemli gaz kaynaklari i¢cin bazi boru hatti

projelerinin hayata gegirilmesi,
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Hazar Denizi’'nin statusunun belli olmasiyla birlikte bagta Turkmenistan kaynakli bazi

projelerin gerceklestiriimesi,

iran’a BM tarafindan uygulanan ekonomik yaptirimlarin ortadan kalkmasiyla birlikte

buradaki kaynaklarin Ulkemize ve Ulkemiz Gzerinden dinya pazarlarina tagsinmasi,

Gelecekte artacak enerji talebi de gbéz 6nune alinarak ilave yeni boru hatti projeleri
planlanmalidir.

Ulkemizin cografi ve jeopolitik konumunun sagladi§i avantajlariyla Dogu'nun enerji

kaynaklarinin Batrya aktarilmasi yoninde dogal gaz hatlari yayginlastirilacak,

Ulkemiz bir enerji koridoru haline gelecektir.

Dogu’nun enerji kaynaklarinin Batr'ya aktarilmasi yoéninde gelistirilen projeler

tamamlanmalidir.

5.1.2.2. Ust Yapi Politika, Hedef ve Onerileri
2023 Yli Hedefleri

- Cevre, insan saghgi ve glvenlik konularina yeterince dnem verilmelidir.
- Dogal gaz boru hatlarinda meydana gelebilecek olasi bir kazada, can ve mal kaybinin
en aza indirilmesi i¢in bolgesel dnlemler alinmalidir.

- Dogal gaz boru hatlarinda ariza sikhgini sirekli azaltan tedbirler alinmalidir.

5.2. Boru Hatlarinda Ar-Ge Faaliyetleri

5.2.1. Diinyada ve Tirkiye’de Ar-Ge Faaliyetlerinin Durum Analizi

Sanayi toplumundan bilgi toplumuna gegildigi ginimuz uygarliginda teknoloji,
yenilikler ve bilgi; hem toplumlarin yagam bigimlerini, toplumsal iligkilerini donustirmekte
hemde yagsam standartlarinin énemli bir belirleyicisi olan ekonomik blylimenin temel itici

glicu ve uluslararasi rekabetin temel faktdrlerinden biri olmaktadir.

Teknolojik yenilikler ile arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) faaliyetleri; Uretim
faktorlerinin etkinliginin ve verimliliklerinin artiriimasi igin temel unsurlar olarak karsimiza
cikarken, ulusal politikalarla desteklenmesi gerekmektedir. Bu da sadece kamu sektord ile
degil, 6zel sektor ve Universitelerle esgudum halinde ulusal dizeyde sigramalara yol
acabilecektir. Ancak bu sekilde gelismis Ulkeler seviyesine gikabilmek icin gerekli olan

yuksek oranlarda buyime ve verimlilik artiglarini gerceklestirmek mimkuin olabilmektedir.

Her ne kadar, Glkemizde son dénemlerde yenilik ve AR-Ge alanlarinda asagida da

gorulebilecegi gibi olumlu gelismeler yasansa da, arzu edilen hedeflere ulagilamadigi
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gorulmektedir. Dokuzuncu Kalkinma Plani (2007-2013) iginde Ar-Ge faaliyetleri igin

belilenen hedefler arasinda; Ar-Ge harcamalarinin GSYiH’ye oraninin %2 duzeyine

ulastirmak, 6zel sektdr tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalarinin oranini, toplam Ar-Ge

harcamalari icinde OECD ortalamasi olan %60’a ¢ikarmak, arastirmaci sayisini 80 bine

¢cilkarmak ve internet kullanim oranini %60 dizeylerine ¢ikarmak yer almaktadir (World
Bank, 2008, s.2-3).

Tablo 5.1: Gesitli Ulkelerde Gayri Safi Yurtigi Ar-Ge Harcamalari (GSYARGEH) ve GSYIH

igindeki Oranlari (milyar $, %)

2010 2011 2012

GSYIH | ArGe | S"ARG | gsvin | arge | SSVARC | GsviH | Are | SSYARG

§m|Iyar$ i(°|_|/c;GSY (SAGP) §mllyar$ i(lo-/IO)GSY (SAGP) §mllyar$ i(|°_/|o)GSY (SAGP)

(milyar $) (milyar $) (milyar $)

AB.D 14,66 2.83% 415.1 15,20 2.81% 427.2 15,31 2.85% 436
Cin 10,09 1.48% 149.3 11,28 1.55% 174.9 12,43 1.60% 198.9
Japonya 4,310 3.44% 148.3 4,382 3.47% 152.1 4,530 3.48% 157.6
Almanya 2,940 2.82% 829 3,085 2.85% 87.9 3,158 2.87% 90.6
G.Kore 1,459 3.36% 49 1,549 3.40% 52.7 1,634 3.45% 56.4
Fransa 2,145 2.21% 474 2,227 2.21% 49.2 2,282 2.24% 511
ingiltere 2,173 1.81% 39.3 2,246 1.81% 40.7 2,305 1.84% 424
Hindistan 4,060 0.80% 325 4,472 0.85% 38 4,859 0.85% 41.3
Brazilya 2,172 1.10% 239 2,294 1.20% 275 2,402 1.25% 30
Kanada 1,330 1.95% 259 1,387 1.95% 27 1,429 2.00% 28.6
Rusya 2,223 1.03% 229 2,367 1.05% 249 2,491 1.08% 26.9
Italya 1,774 1.27% 225 1,824 1.30% 23.7 1,849 1.32% 24.4
Tayvan 822 2.30% 18.9 883 2.35% 20.7 938 2.38% 22.3
Avustralya 882 2.21% 19.5 917 2.25% 20.6 958 2.28% 218
ispanya 1,369 1.38% 18.9 1,409 1.40% 19.7 1,440 1.42% 20.4
isveg 355 3.62% 12.9 379 3.62% 13.7 398 3.62% 14.4
Hollanda 677 1.84% 12.5 703 1.87% 131 720 1.90% 13.7
isvicre 324 3.00% 9.7 338 3.00% 10.1 346 3.00% 104
israil 219 4.27% 94 234 4.20% 9.8 246 4.20% 10.3
Avusturya 332 2.75% 9.1 350 2.75% 9.6 359 2.75% 9.9
Turkiye 960 0.85% 8.2 1,045 0.90% 94 1,080 0.90% 9.7

(Advantage Business Media, 2012 Global R&D Funding Forecast, 2011)

Bunlarla beraber, yine yukaridaki tablo ve sekillerde de gorulecegi gibi, yabanci

finansman kaynaklarindan Ar-Ge’nin finansmaninda daha fazla faydalaniimasi, diger

hedeflere ulasmada faydali olacaktir.
paritesine (SAGP) goére Gayri Safi Yurtici Ar-Ge Harcamalari (GSYARGEH) ve bu

Tablo 5.1.’de c¢esitli Glkelerde satin alma gicl
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harcamalarin Ulkelerin GSYIH’lari igindeki paylari verilmektedir. Bu verilere goére 2012
yilinda israil % 4.2'lik oranla GSYIH icinde Ar-Ge harcamalarinin payinin en yiiksek
oldugu llke olarak éne ¢ikmaktadir. israil'i sirasiyla izleyen Finlandiya, isveg, Japonya,
Gliney Kore, Danimarka, isvigre ve Almanya’nin GSYIH iginde Ar-Ge harcamalarinin payi
%3 ve uUzeridir. Turkiye'de ise bu oranin binde 8 seviyesinde olmasi, Ulkemizde Ar-Ge

faaliyetlerine daha gok 6nem verilmesi gerekliligine isaret etmektedir.

5.2.2. Turkiye’de Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge) Faaliyetleri

TUIK’in kamu kuruluslari, vakif Gniversiteleri ve ticari sektérdeki anket sonuclari ile
devlet Universitelerinin bltge ve personel dokimlerine dayall olarak hesaplamis oldugu
Gayri Safi Yurtici Ar-Ge Harcamalari (GSYARGEH) ile beraber GSYiH'nin gelisimi 2002-
2011 yillari arasindaki gelisimi asagidaki Sekil 5.1 'de gosterilmektedir.

. GSYARGEH wem GSYiH
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Sekil 5.1 Turkiye’de Gayri Safi Yurtici Ar-Ge Harcamalari ve Gayri Safi Yurtici Hasila (2002-

2011) (2012 Sabit Fiyatlari)
Kaynak: TUBITAK

Sekil 5.1.’deki verilere gore ulkemizde Ar-Ge harcamalari 2002-2011 arasi
dénemde yillik olarak surekli artis gostermigtir. Bu artisin durgunluk ve daralma
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doénemlerinde de devam etmesi, Ar-Ge’nin kurumsal bir yapiya kavusma yolunda oldugu
izlenimini vermektedir.
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Sekil 5.2 Ar-Ge Harcamalarinin GSYiH’ye Orani (%)

Ar-Ge harcamalarinin GSYIHye orani asagidaki Sekil 5.2’de verilmektedir. Bu
verilere gore 2002 yilinda binde 5.3 olan Ar-Ge harcamalarinin GSYIH’ye orani 2003 ve
2010 yilindaki oransal dusugler haricinde yukselen bir seyir izlemistir ve son ¢ yillik
ortalamasi binde 8.5 olarak gerceklesmistir. Her ne kadar oranlar yukselis halinde bir
egilimi gosterse de Ar-Ge harcamalarinin GSYIH icindeki pay! gelismis Ulkelerle
kiyaslandiginda oldukga dusuktir.

Sekil 5.3'de sektorler itibariyle Ar-Ge harcamalarinin gelisimi yer almaktadir. Bu
verilere gore, yuksekodgretim sektéri en fazla Ar-Ge harcamalarinin yapilmig oldugu
sektor olarak 6ne c¢ikmakta ve 2008 yili disinda bu sektérin harcamalar sdrekli artis
gostermistir. Kamu sektérii ise en az harcamanin yapildigi sektérdir. 2002 yilinda Ozel
sektorin harcamalari yuksekogretimin yaklagik yluzde 45'i iken 2011 yilinda 6zel sektor
yuksekogretimi yakalamig gorunmektedir.
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Sekil 5.3 Gergeklestiren Sektorler Bazinda Ar-Ge Harcamalari (2012 Sabit Fiyatlariyla)

Kaynak: TUBITAK

Sekil 5.4'te toplam Ar-Ge harcamalarinin gergeklestigi setorlerin yillar itibariyle

toplam icindeki oranlari yer almaktadir. Dikkat ¢ekici bir unsur olarak 6zel sektérun Ar-Ge

harcamalarinin 2002 yilindan itibaren toplam icindeki payini énemli oranda artirdigi

goOrulmektedir. 2002 yilinda toplam Ar-Ge harcamalarinin ancak yuzde 28.7’si 6zel sektér

tarafindan yapilmigken, 2011’de bu oran ylizde 43.2'ye kadar gikmistir. Ozel sektoriin

toplam icindeki payinin ekonominin kugulduagu 2009 yilinda bir dnceki yila gore azaldigi

gorilmektedir. Ancak daha dnce de goéruldigu gibi bu dists mutlak olarak degil, géreceli

olarak toplam icindeki oranda gézlenmektedir.

121



. Yiiksekogretim Sektorii mom Ozel Sektor wom Kamu Sektorii

801
704 643 883 L
604 _— 5460 539
48,2
:,\;50" — 442! 4] 460 455
7.:40- 338/ 356 oe' -<,__!oa0,
o | 27 .___./!4 38 wsl 82
L Y’
0 01 o B2 24,V 400,
\o__o
20 104 nel M2l e 1200 1260 414 13
7,0 : 8,0 0
10' / ~ / B —— —
0 ' ' I T T T T T T 1
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Yil

Sekil 5.4 Gergeklestiren Sektorler Bazinda Ar-Ge Harcamalarinin Oranlari (%)

Kaynak: TUBITAK

Ar-Ge harcamalarinin finanse edildigi sektorler itibariyla incelenmesi Sekil 5.5'te
verilmektedir. Bu veriler incelendiginde 6zel sektdriin payindaki ciddi artiglar dikkati
cekmektedir. 2003 yilinda toplam Ar-Ge’'nin %34.3’'0 6zel sektér tarafindan finanse
edilmisken, 2012 yilinda bu oran % 45.8'e gikmistir. Ozel sektdriin payr 2009 yilindaki
ekonomik daralmanin etkisiyle bu yilda dismus, ancak tekrar artis egilimine girmistir. Bu
artisa paralel olarak dikkat c¢ekici diger bir unsur Kamu’nun payinda gézlemlenen
duguglerdir. 2003 yilinda Kamu’nun payi % 35.5 iken, 2011 yilinda % 29.2’ye gerilemistir.
2011 yili harcamalari itibariyle toplam harcamalarin yliksekégretim sektéri yizde 20,8'ini,
yurt ici diger kaynaklar ytzde 3,4’Gnu ve yurtdisi kaynaklar ise ylzde 0,7’sini finanse ettigi
gOriulmektedir.
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Sekil 5.5 Finans Kaynagina Gore Ar-Ge Harcamasi Orani
Sekil 5.6’da, Ar-Ge harcamalari Satin Alma Gucu Paritesine Goére A.B.D olarak
gorulmektedir. 2003 yilindan itibaren kisi basi Ar-Ge harcamalarinda surekli bir artig

olmus ve 2002 yilinda 46 $ olan kisi basina Ar-Ge harcamalari, yaklasik 3.25 kat artarak
2011 yihinda 149 $’a ylkselmisgtir.
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Sekil 5.6 Tiirkiye’de Kisi Basina Ar-Ge Harcamasi (SAGP $)
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Ar-Ge harcamalarinda bu artislarin énemli bir bélimU personel harcamalarindan
kaynaklanmaktadir. Asagidaki Sekil 5.7°de Ar-Ge harcamalarinda cari harcamalarin ve
yatinm harcamalarinin 2011 yil itibariyle oranlarini gostermektedir. TUIK verilerine gore
yatirrm harcamalarinin toplam Ar-Ge igindeki payl %15.8, cari harcamalarin payi ise
%84.2'dir.

2,55

H Personel
M Diger cari
i Makine-Teghizat

M Sabit tesis

Sekil 5.7 Ar-Ge Harcamalarinin Dagilimi, 2011 (%)

Cari harcamalar iginde ise en ylksek payl personel 6demeleri almaktadir.
Personel harcamalari toplam Ar-Ge harcamalarinin %47.97’sini olusturmaktadir. Diger
cari harcamalarin payi ise % 36.95'tir. Makine-techizat harcamalarinin orani %12.53 iken,

sabit tesisi harcamalarinin orani % 2.55 olmustur.

2011 yiinda Tam Zaman Esdeder (TZE) cinsinden toplam 92.801 Ar-Ge
personelinin ve 72.109 arastirmaci c¢alistigi belirlenmistir (Sekil 5.8). 2011 yih igin
sektorler itibariyle TZE cinsinden toplam Ar-Ge personelinin dagiliminda ise 6zel sektorin
payinin kamu ve yuksekdgretimin éninde oldugu gorilmektedir. Toplam personelin yizde
48.9’'u 6zel sektorde, yuzde 38.4'0 yuksekdgretim sektorinde ve ylzde 12,7’si kamu
sektorinde caligmaktadir. Yillar itibariyle 10.000 kisiye dusen TZE Ar-Ge personeli
sayilari yukaridaki Sekil 5.8'de sunulmaktadir. Bu verilere goére 2011 yilinda istihdam
edilen 10.000 kisiye dusen TZE Ar-Ge personeli sayisi 38, arastirmaci sayisi 30 kisidir.
Bu sayilar, 2002 yilina goére kiyaslandiginda yaklasik 2,7 kat bir artisi gdstermektedir.
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Sekil 5.8 10.000 Galisan Kisi Bagina Diisen Ar-Ge insan Kaynag

5.2.3. Boru Hatlarinda Ar-Ge ve Tiirkiye i¢in Oneriler

Ulkemizdeki dogal gaz ve petrol boru hatlari ézellikle son yillarda ciddi olarak
bayimis ve uUlkemizin stratejik konumu itibariyle 6numuzdeki yillarda da blylumeye
devam edecektir. Yapilan uluslararasi antlagsmalar dogrultusunda 6nemli boru hatti

projelerinin tlkemiz Uzerinden gegciriimesi planlanmaktadir.

Gaz ve petrol tasiyan boru hatlarindaki bliylime ve 6nidmuizdeki yillarda bu
baylmedeki artis projeksiyonu, boru hatlarimizin guvenli ve verimli bir bicimde
igletilebilmesinin saglama sorumlulugunu da artirmakta ve bu kapsamda guvenligi
saglayacak ilave tedbirlerin alinmasina ihtiyagc dogurmaktadir. Emniyetli ve verimli tasima
icin boru hatlari ile ilgili risklerin tanimlanmasi, risk adreslerinin belirlenmesi ve risk
degerlendiriimelerinin  yapilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda yapilacak c¢alismalara
paralel olarak elde edilen yeni bilgiler dahilinde mevzuat ve standartlarda gerekli
revizyonlarin yapilmasi boru hatlarinin projelendiriimesi, yapimi ve isletiimesi gibi stregler

icin hayati 6nem arz etmektedir.

Bu calismalarin verimli ve batlnsel bir yapi igerisinde gercgeklestirilebilmesi igin
Boru Hatlari Guvenligi Ar-Ge Stratejik Plani olusturularak belli periyotlar igin yapilacak
faaliyetler ve hedeflerin Glke gapinda belirlenmesi gerekmektedir. Planin ana amaci; boru

hatlari isletmeciliginde tehditlerin ve risklerin tanimlanmasi, azaltiimasi ve riskleri ortaya
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¢ikaran sebeplerin dogru bir bicimde ortaya konularak yeni teknolojilerin gelistiriimesine

katki saglamasi, regllasyonlarin revizyon ve gincellenmesine katki saglamak olmalidir.
Oncelikli olarak ihtiya¢g duyulan temel unsurlar sunlardir:

- Boru hatlarinin projelendiriimesi, yapimi, isletiimesi ve bakimi gibi faaliyetlerde teknik
sarthame standardizasyonun saglanmasi, yerli mevzuat ve standartlarin gelistirilerek
uygulama butinliginin saglanmasi,

- Ozellikle, sektérde malzeme ve isletmede kalite seviyesinin standardizasyonun
saglanabilmesi icin malzeme, ekipman ve yapim (altyapi ve i¢ tesisat) teknik
sarthamelerinin, Ulkesel boyutta hazirlanmasi ve bunlarin sektdrde yer alan sirket ve
kurumlar tarafindan uygulanmasinin takibi 6nem arzetmektedir. Bunun icin de; boru
hatlari ile gaz, petrol ve tehlikeli maddelerin taginmasi faaliyetlerinde ilk madde de
zikredildigi sekilde, dinyadaki 6rneklerine uygun olarak (altyapi, teknik sartname,
standardizasyon vs.) koordinasyon ve denetimini saglayacak bir ara mekanizmanin
kurulup yetkilendirilmesi uygun olacaktir.

- Boru hatlarinda Ar-Ge calismalarina énem verilmelidir. Boru hatlar ile gaz, petrol ve
tehlikeli maddelerin taginmasi isletmeciligi, boru hatti glvenligi, boru hatlarinin bakimi
ve onarimi, gibi faaliyet alanlarinda Ar-GE calismalari yeterli dedildir. Boru hatlari ile
ilgili teknolojilerin gelistiriimesi agisindan bu tarz ¢alismalarin yapiimasi Ulkemiz igin

stratejik bir 6nem arz etmektedir.

Boru hatlari ile ilgili yapilabilecek baslica Ar-Ge c¢aligsmalari igin dneriler:

- Boru hatti hasarlarinin é6nlenmesi (dis kazi hasarlari),

- Boru hatlari bitlinsel yonetimi, sizinti tespiti,

- Korozyon ve hasarlarin tespiti ve azaltilmasi,

- Boru hatti yapim teknolojileri ve yeni malzeme teknoloijileri,
- Bakim-igletim - izleme ekipmanlarinin gelistiriimesi,

- Deprem, terér veya dogal afet riskleri icin alinacak énlemler.

Ar-Ge caligsmalarinda mesleki uzman ve teknik elemanlarin yetistiriimesine de
onem verilmesi gerekmektedir. Dogal gaz dagitim hatlarinda c¢alistirilacak nitelikli eleman
potansiyeli henuz Ulkemizde yeterli degildir. Fakat MYK (Mesleki Yeterlik Kurumu) ve
sektorde yeni yeni olusan akredite personel belgelendirme kuruluslarinin personel
yetkinligi, kalifikasyonu ve belgelendiriimesi ¢alismalari sayesinde bu agik yavas yavas

kapanmaktadir. Keza EPDK yoénetmeliklerinde dogal gaz altyapisinda belli alanlarda
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calisacak personelin MYK belgeli personel olmasi mecburiyeti getirilmistir. Egitimli
personel agigini kapatmak acgisindan bu tir sertifika veren kurumlarin yayginlasmasi

sektore katki saglayacaktir.

Boru hatti malzeme ve donanimlarinin yerli Gretimini saglayarak, boru imalati ve
yan sanayinin teknolojik alt yapisini gelistirmek, nitelikli is glicii temin etmek, 6zel sektdr,
kamu ve Universite isbirligi ile Ar-Ge alt yapisini kurmak, dinya ile rekabet edebilir boru

inga ve yan sanayisi olusturulacaktir.

Boru hatlarinda Ar-Ge, denetleme, egitim faaliyetlerine énem verilerek, nitelikli

insan gucunin temininde Universitelerle isbirligi arttirilacaktir.

5.3. Egitimli ve Nitelikli insan Giicii Yetigtirme

5.3.1. Mevcut Durum ve isgiicii Piyasasi

5.3.1.1. istihdam Potansiyeli

Tirkiye Dogal Gaz Dagiticilari Birligi'nin yaptigi aciklamaya goére; ulkemizde
mevcut dodal gaz dagitim sebekesi 2011 yili sonu itibariyle 63 bin 600 km uzunluguna ve
11,3 milyar metrekip 1sinma amagh gaz satigi rakamina ulagmistir. 2012 yili itibariyle 25
adet lisansl dagitim sirketi sayisinin 2013 yilinda 33’e ¢ikmasi beklenmektedir (Enerji
Dergisi, 2013). Nihai tuketiciye dagitim yapan sirketlerin tek tedarikgisi konumundaki
BOTAS'In yodnettigi dogal gaz boru hatti sebekesinin uzunlugu ise 12.215 km'ye

ulasmistir.

Ham petrol tagima ve dagitim alaninda ise Turkiye tUzerinde faaliyet gOsteren Irak-
Turkiye, Ceyhan-Kirikkale, Batman-Dortyol ve Baku-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru
Hatlarinin uzunluklari sirasiyla 1.876 km, 448 km, 511 km ve 1.076 km’dir (BOTAS,
2011).

Tlrkiye Ekonomi Politikalari Arastirma Vakf'nin Sosyal Glvenlik Kurumu ve
Turkiye istatistik Kurumu raporlarina dayanarak yayinladigi verilere gore kara tagimacilig
ve boru hatti sektérinde (NACE kodu 49) Subat 2011-Subat 2012, 12 aylik dénemde
kayith calisan sayisi ve ek istihdam rakamlarinda perakende ve insaat sektorlerinin
ardindan uguncu sirada yer almaktadir. Sektérin sagladigi ek istihdam 61.000 kisiye
ulasmisgtir (TEPAV, 2012). Eylul 2011-Eylul 2012, 12 aylik dénemin bakildiginda bu rakam
38.500’e gerilese de sektor yillik ek istihdam artisinda ilk 10’daki yerini korumaktadir
(TEPAV, 2013). Ayrica BOTAS tarafindan yuritilmekte olan Tuz Golu Yeralt Dogal Gaz
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Depolama Tesisi projesinin tamamlandigi zaman 950 kisilik ek istihdam yaratmasi
beklenmektedir (Dunya Gazetesi, 2012).

5.3.1.2. Mevcut Organizasyon Yapilari ve is Tanimlari
Bu bolimde, Turkiye’de boru hatlan ile tasimacilik yapan kuruluslarin mevcut

organizasyon yapllari ve is tanimlari ele alinmaktadir.

5.3.1.2.1 Akaryakit ikmal ve NATO POL Tesisleri isletme Baskanhgi (ANT)

Tirkiye NATO Boru Hatti Sistemi’nin NATO altyapi (ENF) programi ¢ergevesinde
1953 yilinda ingsasina baslanmis ve 1959 yilinda isletmeye acimistir. Mulkiyeti Milli
Savunma Bakanlhgrna (MSB) ait olan sistemin igletmesi, bakim ve muhafazasi gorevi
1957 yilinda “Akaryakit ikmal ve NATO POL Tesisleri Isletme Baskanhdi” (ANT)
kurulmustur. ANT, Silahli Kuvvetlerin tum akaryakit ihtiyaglarini kargilamak ile yakumla bir

kurulustur. ANT organizasyon semasi Sekil 5.9°da goriimektedir.

ANT BASKANLIGI ORGANIZASYON SEMASI

ANT BASKANI

|
ke
TEFTI$ KURULU
BASKANLIGI
Akaryakit ikmal ve
Tedarik Dairesi insan Kaynaklan Mali isler Dairesi s - A Dogu Bélge
el TN T

Sekil 5.9 ANT Baskanhgi Organizasyon $Semasi

ANT ’de Isletme ve Bakim Mudurliigl birinci kademe bakim veya blyiik gapli
onarim islemlerini, tasinan mallarin 6lgim ve kayit islemlerini ve dolum islemlerini

yuritmektedir. Operasyon birimleri tim yakit hareketlerinin organizasyonunu planlar ve
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yuratdr. Tedarik birimi ise malzeme, ekipman, yatirrm mallari, i¢ tedarik veya ithalat ile

ihale sureclerini yuratar.

MSB, ANT Baskanhdi personelini KPSS araciligi ile se¢gmektedir. Mihendis
kokenli personel Makine Muhendisi veya Kimya Mihendisi lisans egitimine sahiptir ve
idari mekanizma igin aday konumundadir. Alt kadro ise Teknik Meslek Liselerinden veya

Meslek Yuksekokullarinin makine ile ilgili bélimlerinden istihdam edilmektedir.

ANT ‘de toplamda 3200 km uzunlugunda boru hatti igletiimektedir. Hali hazirda
ticari faaliyeti yoktur. Toplam 2400 personel gorev yapmaktadir. Bu personelin yaklasik
1200 adedi glivenlik goérevlisidir. Geri kalan 1200 kisi ise idari birimlerde veya operasyon
elemani olarak sahada gorev yapmaktadir. Calisma suresi 8 saattir. Ortalama Ucret ise
yeni baglayan teknik lise mezunu personel i¢in 1300-1400 TL araligindadir. Kidem arttik¢a
bu Gcret 3000 TL’ye yaklasmaktadir. MUhendisler igin ise baslangi¢ Gcreti yaklasik 3200
TL’dir. Kidem ile mUhendisler yonetici seviyesine kadar yukselebilmektedir. Bu seviyede

ise Ucretlendirme 6000 TL seviyesindedir.

5.3.1.2.2 istanbul Gaz Dagitim Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi

istanbul Gaz Dagitim Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi (IGDAS) bir Belediye
iktisadi Girisimi’dir. BOTAS tarafindan sehirlerarasi dlgekte dagitilan dogal gazin istanbul
ili icerisinde nihai tiketiciye dagitimini saglamaktadir. Yaklagik olarak 5.150.000 abonesi
bulunmaktadir. Bu abonelere 15000 km’lik polipropilen boru hatti ve 1500 km’lik ¢elik boru

hatti aracihgi ile dagitim yapmaktadir.

Genel organizasyon yapisi Genel Midure bagli Genel Mudur Yardimciliklari
aracih@i ile koordine edilmektedir. Mali Isler, isletmeler ve Yatirimlardan sorumlu olmak
Uzere U¢ ayri Genel Mudir Yardimcisi gbérev yapmaktadir. Altyapi ¢alismalari Yatirim
Birimi tarafindan yUratiimektedir. Bakim, onarim, igletme, musteri iligkileri yonetimi, teknik
destek gibi konular ise isletme Birimi tarafindan yiritiimektedir. Bu birimlerin altinda
maddarlikler, maddr yardimciliklari, seflikler, uzmanliklar ve saha personelleri yer

almaktadir.

Saha personeli genelde teknik meslek lisesi personeli arasindan segilmektedir.
KPSS haricinde direkt olarak ise alim yapilabilmektedir. Mihendisler ise Insaat
Muhendisligi, Makine Muhendisligi, Harita Muhendisligi ve Elektrik-Elektronik MUhendisligi
lisans birimi mezunlarindan secilmektedir. Tum personelin Mesleki Yeterlilikler Kurumu

tarafindan belirlenmis olan yeterlilikler kapsaminda sertifikali egitimleri almig olmasi
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gerekmektedir. Bu egditimler MYK’ tarafindan akredite edilmis UGETAM ve GAZMER

egitim merkezleri aracihdi ile gergeklestiriimektedir.

IGDAS kapsaminda yaklasik 2100 kisi istihdam edilmektedir. IGDAS organizasyon

semasi Sekil 5.10’da gortlmektedir.

YONETIM KURULI

Dig Projeler Direktard

insan Kaynaklar
MOdura

Stratejik Planlama ve Yénetim
Sistemleri Middrd

Kurumsal iletigim ve Medya
lligkileri Migavirligi

ic Denetim Kurulu
Baskan

Mali ve idari
Genel Midir Yardimalsi

Mali igler Midard
|
FPazarlama Madard
|
Ticari Hizmetler MOdard
|
idari igler Maddrd
|
Satinalma Midord
|
Hukuk igleri Midiird
|
is Yeri Hekimi
|
Magteri lligkileri Midiri
|
Egitim Midiird
|

Glvenlik Madird

igletmeler
Genel Mudar Yardimeis

Anadolu Bélge Madird
|

Istanbul Bélge Midiri
|

Bogazici Bélge Midiiri
|

Teknik igler ve Onanm Midiri

|
ic Tesisat Midiri

Teknik Emniyet ve SCADA

Maddrd

Yatinmlar ve Teknik Destek
Genel Madidr Yardimcisi

Bilgi Sistemleri MOddra
|
ikmal Miidiirii

Yapi Denetim Koordinasyon
Madard

|
Etlid Proje Maddrd
|
AR-GE Madiri

Altyap! Bilgi Sistemleri
Midiiri

Sekil 5.10. IGDAS Organizasyon Semasi
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5.3.1.2.3. Boru Hatlari ile Petrol Tagsima A.S.

Boru Hatlari ile Petrol Tagima A.S. (BOTAS), 1973 tarihinde, Turkiye Cumhuriyeti
ile Irak Cumhuriyeti Hikumetleri arasinda imzalanan Ham Petrol Boru Hatti Anlagmasi'nin
amaci olan Irak ham petrolinin, Ceyhan Terminaline tagsinmasini gerceklestirmek Gzere,
1974 tarihinde Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) tarafindan kurulmugtur. 1987
yilindan itibaren boru hatlar ile dogal gaz tagimaciliyi ve dogal gaz ticareti ile ticari bir

kimlik kazanmistir. BOTAS organizasyon semasi Sekil 5.11’de goértlmektedir.

YONETIM KURULU BASKANI
VE

GENEL MODUR

OZEL BORO
MODORLOGO
GENEL MODUR GENEL MUDOR GENEL MODOUR GENEL MODUR GENEL MODOR
YARDIMCISI YARDIMCIST YARDIMCISI YARDIMCISI YARDIMCISI

MOHENDISLIK VE ULUSLARARASI DOGAL GAZ

TEFTIS KURULU STRATEJ! GELISTIRME 1KMAL DAIRE YONETIM 1SLEMLERT
SOZLESMELER PROJELER ISLETMELERT
BASKANLIGI DAIRE BASKANLIGI DAIRE BASKANLIGT BASKANLIGI DAIRE BASKANLIGT KOORDINATORLOGO BOLGE MUDORLOGO

DOGAL GAZ ALIM VE DOGAL GAZ YERALTI TELEKS;:iz?apA VE FINANSMAN VE BASIN VE HALKLA 1ISTANBUL

1. HUKUK MOSAVIRLIGE THRACAT EPOLAMA DS e s MUHASEBE ILISKILER 1SLETME
DAIRE BASKANLIGI DAIRE BASKANLIGI DAIRE BASKANLIGI DAIRE BASKANLIGI MOSAVIRLIGT MODORLOGO

DOGAL GAZ PAZARLAMA ARAZ1 INSAAT VE KALITE EGITIM VE KAYSERT

’D"Asl‘;: :‘:V:::'L“l‘gl’ VE SATIS KAMULASTIRMA DAIRE GELISTIRME "’Q:; :EEBSAOSKVAAI:LIISG"XER 1SLETME
S DAIRE BASKANLIGI BASKANLIGI DAIRE BASKANLIGI S| MODORLOGO

BIL - BOTAS
INTERNATIONAL
LIMITED

PETROL 1SLETMELERT
BOLGE MUDORLUGO

BAKO-TIFLIS-CEYHAN
HPBH PROJE
DIREKTORLOGO

DORTYOL 1SLETME
MODORLOGO

LNG ISLETME
MODORLOGO

Sekil 5.11 BOTAS Organizasyon Semasi

BOTAS’ da toplam 2806 personel galismaktadir. Bunlardan 275 kisi guvenlikten
sorumlu, 1395 kisi kapsam ici ve 1136 kisi ise kapsam digiI personel statislinde gorev

almaktadir.

BOTAS binyesinde calistirimak tzere vasifli ve vasifsiz is¢i alimlari, Bakanlar
Kurulu tarafindan 2009 tarihinde onaylanan 2009/15188 no’lu ydnetmeligin usul ve
esaslarina goére yapilmaktadir. BOTAS genellikle insaat muhendisligi, makine
muhendisligi lisans; endustriyel elektronik, ingsaat on lisans ve elektrik alaninda egitim

veren teknik lise egitimine sahip personel igin ISKUR’a is ilanlari vermektedir.
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5.3.2. Turkiye’deki Mevcut Bolum ve Mifredatlar

Tarkiye'de egitim veren mevcut devlet ve vakif Universitelerine bakildiginda boru
hatlari ile ilgili herhangi bir lisans veya ylksek lisans programi bulunmamaktadir. Ancak,
bazi bolumlerin ders mufredatlarinin icinde boru hatlari ile ilgili dersler mevcuttur. Bu

bolimler sirasiyla;

Petrol ve Dogal Gaz Miuhendisligi

Makine Muhendisligi

ingaat Mihendisligi
Lojistik

Yukarida sayilan bdlimler iginde boru hatlari ile ilgili en ¢ok ders olan bdlim Petrol
ve Dogal Gaz Mduihendisligidir. Tablo 5.2°7de bu bdélimdn bulundugu Universiteleri

go6stermektedir.

Tablo 5.2 Petrol ve Dogal Gaz Miihendisligi Béliimii Bulunan Universiteler

Orta Dogu Teknik Universitesi %100 ingilizce 4 yillik
< istanbul Teknik Universitesi %100 ingilizce 4 yillik

Petrol ve Dogal G =t -
M?JI:ct)an\gslig“(;)iga & Mustafa KEmal Universitesi %100 Ingilizce 4 yilhk
Batman Universitesi %100 ingilizce 4 yillik

Tarkiye’'deki bazi bélimlerin iginde yer alan boru hatlari ders isimleri Tablo 5.3’de

verilmektedir.

Tablo 5.3 Boru Hatlari Tagimaciligi ile ilgili Dersler

Universite Bolum Ders Adi

Atim Universitesi Makine Muhendisligi Boru Hatti ve Temelleri
Sakarya Universitesi Gaz ve Tesisat Teknolojisi Boru Hatlari ve Uygulamalari
izmir Ekonomi Universitesi Lojistik Yonetimi Enerji Dagitimi

Daha 6nce Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Meslek Yiiksekokulu
bunyesinde Dogal Gaz ve Boru Hatlari Teknolojisi adiyla bir 6n lisans programi aciimistir.
Program hali hazirda egitim vermemektedir. Ancak acildigi takdirde Dikey Gegis Sinavi ile
gecis yapabildigi lisans programlari OSYM tarafindan Enerji Sistemleri Miihendisligi,
Makine Muhendisligi ve Petrol ve Dogal Gaz Muhendisligi olarak belirtiimigtir. Ayrica

Endustri Meslek Liselerinin blinyesinde bulunan; tesisat teknolojisi, dogal gaz tesisatciligi
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ve petrol teknisyenligi gibi bolumler ile boru hatti sektérinde ara eleman acgigini

karsilamaktadir.

5.3.3. Yurtdisindaki Okullar ve Mufredatlar

Avrupa ve A.B.D. deki Universitelere bakildiginda, boru hatlari ile ilgili olarak hem
lisan, hem de lisansistl bircok programa rastlaniimaktadir. Ozellikle Avrupa’da
muhendislik fakdltelerinin altinda, ayri bir bolim olarak “Boru Hatlari Muahendisligi”
bolimleri mevcuttur. Tablo 5.4’de diinyada bulunan baglica boru hatlari ile ilgili bélimlerin

kisa bir 6zeti gorulmektedir.

Tablo 5.4 Avrupa ve ABD’de Bulunan Boru Hatlari ile ilgili Boliimler

Universite BéIim Derece Ulke
Newcastle University Pipeline Engineering Yiksek Lisans ingiltere
Cranfield University Pipeline Engineering Yiksek Lisans-Doktora ingiltere
Univeristy of Calgary Pipeline Engineering Center | Lisans, Yuksek Lisans-Doktora Kanada
Eggzr;gt?égstroleum & Pipeline Engineering Lisans-Yuksek Lisans Hindistan
The University of Texas Petroleum Extension Service | Sertifika Programlari A.B.D.

5.3.4. Mesleki Yeterlilikler Kurumu Standartlari

Mesleki Yeterlilikler Kurumu Ulusal Meslek Standardi kapsaminda dogal gaz boru
hatlari yapimi, igletmeciligi, operatérligl, teknik hizmetlerine yoénelik cesitli meslek
standartlari hazirlamis ve bu mesleklere yodnelik egitimi verebilecek kurumlari akredite

etmistir.

Boru hatlari ile tagimacilik yapan 6zel ve devlete ait sirketler, kendi ¢alisanlarina
periyodik olarak teknik ve kigisel gelisim konularinda egitimler duzenlemektedirler.
Ozellikle son vyillarda Ulkemizde yayginlasan dogal gaz kullanimi sayesinde birgok

bdlgede farkli isimlerle sertifika programlari ve arastirma merkezleri agiimaktadir.

Dogal Gaz Dagiticlari Birligi Dernegine (GAZBIR) bagli Dogal Gaz Enerji Egitim
Belgelendirme Ve Denetim Teknolojik Hizmetler Ltd. Sti. (GAZMER) ve Istanbul
Uygulamali Gaz ve Enerji Teknolojileri Arastirma Mduhendislik (UGETAM) hem MYK
tarafindan akredite edilmistir hem de kendi bunyelerinde yukarida s6z edilen egitimleri

veren kuruluslar arasinda yer almaktadir. Bu cercevede drnek olarak Dogal Gaz isletme
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Bakim Operatdru sertifikasi alabilmek igin kisilerin tamamlamasi gereken dersler sirasiyla

Tablo 5.5'de goésterilmektedir.

Tablo 5.5 Dogal Gaz Operatoriiniin Egitim Bilgisi

Guvenlik

is Sagligi ve Giivenligi

Cevre Guvenligi

Yanginlara Midahele

Kontrolstiz Gaz Cikiglarina M.

Bilgi

Temel Harita Bilgisi

Alt Yapi ve Tesisat Bilgisi

Temel Dogal gaz Bilgisi

Malzeme Bilgisi

Yonetim

Kalite Yonetim Sistemleri

ihbar Degerlendirme

Mevzuat Bilgisi

Miisteri iligkileri Yoénetimi

Teknik

Temel isletme ve Bakim

isletme Devreye Aima

Bakim Faaliyetler

Sayag islemleri

5.3.5. Mevcut Mufredatlar ve Yirutiulen Derslerin Kargilagtirilmasi

Yurt diginda ve Ulkemizde yUritiimekte olan yukaridaki programlar kapsaminda

verilen dersler Tablo 5.6. ve Tablo 5.7.’de derlenmigtir. Tablo incelendiginde bazi derslerin

tim programlarda tekrar edildigi, bazi derslerin ise egitimin yUrGtaldigl bdlgelere ve

egitimin odagina gére farkhlik gosterdigi gérilmektedir. Ornegin Cranfield University’de

yuritlen programin offshore boru hatti tesislerine yénelik olmasi, mifredatina da ayni

dogrultuda yén géstermigtir.
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Tablo 5.6 Avrupa ve ABD’de Bulunan ilgili Universitelerde Yiiriitiilen Dersler

UNIVERSITELER

Cranfield University:
Offshore and Ocean
Technology with Pipeline
Engineering

Newcastle University:
Pipeline Engineering

University of Petroleum
& Energy Studies India

University of Texas:
Petroleum Extension
Services

DERSLER

Offshore Bolgelerde
Korozyon ve Clurime

Emniyet, Risk ve Cevre
YoOnetimi

Pompa ve Kompresor/
Secimi, Olglileri ve
Egimi

ileri Petrol Olglimlemesi

Genel Yonetim

Hidrokarbon Uretimi ve
Sure¢ Muhendisligi

Petrol Arntma ve
Petrokimyasallarin
Temelleri

Yeni Baslayanlar igin
Sondaj

Offshore Cevrelerde
Malzeme Yonetimi

Malzeme ve
Fabrikasyon

Ulastirma Yonetimi

Dogal gazin Arazide
Ellegclenmesi

Offshore Denetim

Korozyon ve Korozyon
Kontrolu

Muhendislikte
Matematiksel
Yontemler

Boru Hatti Mihendisleri
icin Hidrolik

Offshore Boru Hatt
Tasarimi ve Dosemesi

Boru Hatti
Muihendisliginin
Temelleri

Petrol, Ulastirma
Sistemleri ve
Operasyonlari

Boru Hatti Operatorieri
icin Hidrolik

Emniyet Risk ve
Guvenilirlik /Offshore

Boru Hatti Yapi Analizi

Rota Arastirma ve
Planlama

Dogal gazin Temelleri

Enerji Politikasi ve
Pazarlardaki Gelismeler

Offshore Tesis
Dinamikleri

Cografi Bilgi Sistemleri
ve Petrol Endustrisi igin
Gorintu Isleme

Hidrokar__bon Sivilarin
Kitlesel Olgimui

Malzeme ve Yapi
Hatalar

Tasarim ve insaa

Boru Hattinda Hata
Analizi ve Bakim

Dogal gaz Olgimii

Sinirli Element Analizi ve
Malzeme Modelleme

Varlik Yonetimi

Sistem Analizi ve
Optimizasyon

Boru Hatti Teknolojisi

Offshore Yenilenebilir
Eneriji - Teknoloji

Ekonomi ve Isletme
Finansi

Proje ve Sézlesme
Yonetimi

Doga Igazin Tesiste
Islenmesi

Guvenilirlik Muhendisligi
ve Varlik Yonetimi

Boru Hatti
Muhendisliginin Yapisal
ve Jeoteknik Boyutlari

Yapi Muhendisligi ve
Boru Hattinda Titresim

Offshore Operasyonlara
Giris

Deniz-AItl Petrol ve Gaz
Isleme

Boru Hatti Mihendisligi
Projesi

Yazilim Mahendisligi

Uretim Teknolojisi

Tez (yiksek lisans /
doktora)

Ekipman ve Makine
Bakimi

Vana ve Aktivatorler

Telemetri Sistemi

STAJ

Boru Hatti A Analizi

Veritabani Yonetim
Sistemleri
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Tablo 5.7 Tiirkiye’de Bulunan ilgili Universitelerde Yiiriitiilen Dersler

UNIVERSITELER

!TU - Petrol ve Dogal Gaz Miihendisligi %100
Ingilizce

QDTU - Petrol ve Dogal Gaz Mihendisligi %100
Ingilizce

DERSLER
Genel Kimya Genel Fizik
Petrol ve Dogal Gaz Mihendisligine Girig Genel Kimya

Bilgisayar ve Bilgi Sistemlerine Girig

Muihendislik Grafigi

Matematik

Bilgi Sistemleri Uygulamalarina Girig

Fizik

Kalkulus - Cok Degigkenli Fonksiyonlar

Teknik Cizim

Petrol Mihendisligine Giris

C Programlamaya Girig (Fortran)

Akiskan Mekanigine Girig

Muhendislik Etigi

Muihendislik Mekanigi

Diferansiyel Denklemler

Genel Jeoloji

Ekonomi Turevsel Denklemler

Statik ve Mukavemet Muihendislik Matematigi

Genel Jeoloji Mukavemet

Kaya Ozellikleri Rezervuar Kayag ve Akiskan Ozelllikleri
Akigkanlar Mekanigi C Programlamaya Girig

Olasilik ve Istatistik

Termodinamik

Jeotermal Miihendislik

Ekonomi Prensipleri

Petrol ve Dogal Gaz Jeolojisi

istatistik Yontemler

Sondaj Muhendisligi

Muihendislikte Hesaplama Yontemleri

Termodinamik

Sondaj Mihendisligi

Elektrik Muhendisliginin Temelleri

Petrol Uretim Mihendisligi

Isi Transferi

Petrol Rezervuar Mihendisligi

Rezervuar Muhendisligi

Kuyu Loglari

Kuyu Loglar

Petrol Jeolojisi

Uretim Mihendisligi

Petrol Ozelliklerini Degerlendirme

Petrol ve Dogal Gaz Ekonomisi

Dogal Gaz Muhendisligi

Uygulamali Jeofizik
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5.3.6. Beklentiler ve Oneriler

- Ulkemizde dogal gaz ve enerji kullaniminin hizli bir sekilde artmasi ve Tirkiye'nin

Asya-Avrupa arasindaki enerji kdprisu olma 6zelligi disunildiginde, boru hatlari ile
tasimacilik her gecen gin daha da 6énem kazanmaktadir. Boru hatlari ile taginan
Urdnler icin 6zel guvenlik ve ileri teknoloji gerekmektedir. Olasi veya beklenmedik bir
durumda donanimli personel tarafindan genel emniyet saglanarak, en kisa zamanda
muidahale yapilmasi gerekmektedir. Daha kaliteli hizmet ve teknik altyapi icin
donanimli is gliciine ihtiya¢c duyulmaktadir.

Mevcut is glcunun egitim seviyelerine bakildiginda, sektdérin en Onde gelen
firmalarinda calisan mavi ve beyaz yakali personelin daha sonra aldiklari egitim,
seminerler ve sertifikalari disinda herhangi bir uzmanlk diplomasina sahip
olmadiklan tespit edilmistir. Sektodr yetkileri ile yapilan toplantilar sonucunda ara
elemanlarin mutlaka teknik veya mesleki bir lisenin ilgili bolimlerinden mezun Kisileri
istihdam etmek icin bir arayista olduklari belirlenmistir. Boru hatlari tasimaciligi ile
ilgili bir bélimden mezun olan bir kisinin, dinyanin blyUk petrol ve dogal gaz
sirketlerinde, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgr'na bagh olan TPAO, TUPRAS ve
BOTAS gibi hizla gelisen LPG (sivilastiriimis petrol gazi) sektoérinde rahatlikla is
bulabilecektir. Ayrica, Maden Tetkik Arama Enstitiisii, Devlet Su isleri Mudrligi gibi
devlet kurulusglarinda da istihdam imkanlari mevcuttur.

Tarkiye’de boru hatlari ile tagsimacilik yapilan trlin rezervlerinin kisith olmasi, sektorin
énund tikayan en bllyik nedenlerden biridir. Ulkemizde petrol mihendisligi, petrol
rezervlerinin ve rafinerilerinin belli bdlgelerde ve az sayida olusu is bulma olanagini
da zorlastirmaktadir. Yeni petrol ve dogal gaz kaynaklarinin arastiriimasinin maliyeti
¢ok fazla oldugundan bu konuda galismalar yeterli degildir.

Ara eleman calisanlarinin egitim ve bilgi seviyelerini artirmak igin boru hatti tagimacihigi
ile ilgili bolumlerin 6zellikle endustri meslek liselerinde daha da yayginlasmasi igin
Milli Egitim Bakanligi ile galigma yapilmasi gerekmektedir.

Sektorin oOnde gelen resmi ve 06zel kuruluslarinin yoneticilerinin  dnerileri
dogrultusunda, Meslek Yuksek Okullarina konu ile ilgili yeni bdélimlerin agilmasi igin
Yiiksek Ogrenim Kurumu ile galigmalar yapilmalidir.

Universitelerin, dort yillik egitim veren mihendislik bélimlerine “Boru Hatt
Muhendisligi” bélimlerinin agilmasi icin tesvik verilmelidir.

Universitelerin, boru hatlar sektériinde faaliyet gésteren ézel ve devlet kuruluslariyla
ortak calisma yapmalar tesvik ediimeli, TUBITAK tarafindan da bu projelere biitce

ayrilmahdir.
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Konu ile ilgili boélumlerde okuyacak ogrencilere, sektor sirketleri tarafindan burs

verilerek bolumler daha cazip hale getirilmelidir.

Staj imkanlari ile teorik egitimin pratik uygulamalarla pekistiriimesi ve c¢alisma

kogullarinin taninmasi saglanmalidir.

Makine Muhendisleri Odasi bunyesinde bulunan “Dogal Gaz Komisyonu” araciligiyla

boru hatti tagimaciligi ile ilgili egitim seminerleri dizenlenmelerinin tegvik edilmelidir.

Tesisat Muhendisleri Dergisi, Samsun Boru Hatti Dergisi gibi dergilerin devamlihgi

saglanmalidir.

Gorsel ve yazili basinin boru hatlar sektord ile ilgili haberlere daha fazla yer ayirarak,

halk arasinda farkindalik yaratiimahdir.

5.4. Boru Hatlarinin Cevresel Etkileri

Boru hatlarinin denizden veya karadan gegmesine gore olusacak ¢evresel etkilerin
ayri ayri degerlendiriimesi gerekir. Ozellikle boru hatlarinin deniz altindan gegirilmesi
durumunda deniz hayatinin da etkilendigi géz ardi edilmemelidir. Denizalti borularinin
insaatina baslamadan 6nce ydnetimlerden alinmasi gereken izinler vardir. Sinirlararasi
ingaatlarda ulusal ve uluslararasi izin sureglerindeki gerekliliklerin yerine getirilmesi, deniz
alanlarinda kullanilan izinlerin ve ilgili Glkelerin boru hatti ingaatlarinin degerlendiriimesi ve
ilgili Ulkelerle uluslararasi istisarelerde bulunulmasi gerekmektedir. Boru hatlarinin

beklenen etkileri ile ilgili eylemler Tablo 5.8'de verilmigtir.
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Tablo 5.8 Boru Hatlarinin Beklenen Etkileri ile ilgili Eylemler

Faaliyet Acliklama

Tehlikeli nesnelerin temizlenmesi

Kaya yerlestirme

Buyuk kaya bloklarinin taginmasi

Deniz dibinin hazirlanmasi Gemi batiklarinin taginmasi

Boru hattinin siriklenmesi

Deniz dibinin taranmasi

insaatin desteklenmesi

ingaat o
Borularin teslimi

Borularin yerine koyulmasi Borularin yerine koyulmasi

Demirleme

Boru hattina su basiimasi ve
boru hattinin temizlenmesi,
mastarlanmasi ve basing

Devreye alma dncesi ve testlerinin yapiimasi

isleyis donemi

Suyun bosaltiimasi sirasindaki
basing testleri

Boru hattinin kullaniimasi

izZleme

isletimsel ddnem
Sinirlandiriimis alanlar

Bakim (6r. Kayalarin
yerlestirimesi)

Devreden ¢ikarma HUkim yok

Boru hatlarinin gevresel etkileri asagida verilmektedir;

- Yasal gerekliliklerin ve gevresel standartlarin yerine getirilmesi,
- Cevre, insani faaliyetleri ve saglik Uzerine potansiyel zararli etkilerin tanimlanmasi,
azaltilmasi ve engellenmesi,

- Karar verme sureglerinde ¢evresel konularin dikkate alinmasinin saglanmasi,
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- Cevresel izleme programlari gibi yénetim prosedurleri ve ¢evre dostu insaat konusunda
en iyi planlamanin geligtiriimesi,

- Yetkililerin ve halkin bilgilendirilmesi saglanmalidir.

Boru hatlarinin ¢evresel etkilerinin degerlendirmesi sirasinda yapilmasi gereken masaustu
ve alan ¢alismalari agsagida maddeler halinde siralanmistir:
- Hidrografi ve dip kondisyonlart,

- Deniz florasi ve faunasi,

- Balik ve balikg¢ilik,

- Kuslar,

- Memeliler,

- Korumal alanlar,

- Turizm ve rekreasyon alanlari,

- Deniz arkeolqijisi,

- Konvansiyonel ve kimyasal mayinlar i¢in atik merkezleri,
- Mevcut kablolar ve boru hatlari,

- Ham madde kaynaklari,

- Gemi trafigi, rotalari ve serbest gegigleri.

Boru hatlarinin gevresel etkilerinin degerlendiriimesi sireci asagida maddeler halinde
Ozetlenmistir:

- Arastirma ve modelleme, masaulstl degerlendirmeleri,
- Ulusal ve uluslararasi istisareler,

- Yeftkililerle diyaloga gegme,

- Yerel istisareler,

- Lobi calismalari,

- Degisiklikler,

- Boru hatti rotasi,

- Insa 6ncesi uygulamalar,

- Boru déseme uygulamalari,

- Tazminat,

- izleme programlari.
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5.4.1. Boru Hatlan Projelerinde Etki Unsurlari

Boru hatlarinin deniz altindan geciriimesi durumunda insaa 6ncesinde mevcut
durum detaylariyla arastiriimali ve mevcut duruma ingaa sirasinda verilebilecek zararlar
belirlenmelidir. Bu tip zararlar arasinda suyun bulanikliginin artmasi, tehlikeli maddelerin
aciga cikmasi ve dip akintilarinin etkileri gibi deniz dibine verilen fiziksel zararlar
gosterilebilir. Deniz dibindeki terk edilmis variller ve tehlikeli nesnelerden sizinti sonucu
zehirlenmeler gerceklesebilir. Boru glzergah insasina baslamadan once bu tip tehlikel
nesneleri gerek guvenlik gerekse canli yasami icin temizlenmesi, glizergah civarindaki
gemi batiklarinin ve diger kultlrel kalintilara da dikkat edilmesi gerekir. Ayni sekilde
bilimsel kalintilarin ve dogal rezervlerin varli§i, bolgedeki balik¢ilik, deniz tagsimaciligi da

incelenmesi gereken énemli faktorler arasindadir.

5.4.1.1. Dogal Kaynaklarin Kullanimi

Kilometrelerce uzanan boru hatlarinda kullanilan borular, amacina bagh olarak
celik, galvaniz, beton ve PVC’den imal edilmektedir. Bu malzemelerin hammaddeleri
yurtici ve yurtdisindaki maden sahalarindan ¢ikarilmakta, boru Uretim sahasina ve daha

sonra projenin gerceklestirilecedi alanlara deniz, kara ve demiryollari ile gdnderilmektedir.

Boru hatti ingaati sirasinda borularin hendek icinde yataklanmasi, erozyon kontrol
ve toprak stabilizasyon faaliyetleri, boru hattini dig faktérlerden koruma kapsaminda
yapilan zarflama, kaplama gibi dnlemler, yerustu tesislerinin ve yardimci tesislerin yapimi,
yeni ulagsim yollarinin acilmasi tasocaklarindan malzeme temini gerektirmektedir. Boru
hatti insaati sirasinda c¢ikan fazla malzemelerin azami oranda kullaniimasi
ongorulmektedir. Ancak bazi kalite degerlerinin tutturulmasi veya malzemenin uzun
mesafelerden getirtiimesinin maliyete etkisi nedeniyle ariyet ve tasocaklarina ihtiyag

duyulmaktadir.

ingaat siirecinde, is makinelerinin, santiye sahalarinin ve gesitli yardimci tesislerin
isletiimesi sirasinda yakit kullanimi, enerji ve su tiketimleri gergeklesmektedir. Is
makinelerinin verimli kullanilamadigi zor cografyalardan gegerken zaman zaman
patlayicilar kullaniimaktadir. Ayrica, boru hatlarinin basing testleri igin su kaynaklar

onemli dlgide kullaniimaktadir.

isletme sirasinda pompa istasyonlari igin gerekli olan enerji igin tilketilen yakit en
onemli kaynak kullanim kalemidir. Bu yakitlar boru hatti ile taginan maddenin igerigine

gore degisiklik gdsterebilmektedir (6r: dogal gaz, ham petrol). isletmenin diger faaliyetleri
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icin kullanilan kaynak tuketimi insaat faaliyetleri ile veya alternatif tagimacilik yontemleri

(6r: karayolu tagsimacihgi) ile kiyaslandiginda 6nemsizdir.

5.4.1.2. Kati, Sivi ve Gaz Atiklar / Emisyonlar

Kati atiklar 6zellikle boru hatlarinin insaati sirasinda olusmaktadir. Hem santiye
hem de insaat faaliyetleri kapsaminda &nemli &lgide tehlikeli ve tehlikesiz atik
uretilmektedir. Bu atiklar organik mutfak atiklari, geri déndsturilebilen metal, cam, plastik
atiklar, boru kaplama iglemlerinden cikan tehlikeli ve tehlikesiz atiklar, boru parcalari,
hurdalar, cesitli boya ve kimyasal atiklar, kirlenmis toprak ve hafriyat atiklari olarak

sayllabilir.

Ara¢c bakim alanlarindan ve santiyelerden cikan yagh sular ve atik yaglar,
santiyeden c¢ikan bitkisel yadlar, kanalizasyon sulari, kontamine olmus yagmur suyu
drenajlari, boru hattinin test faaliyetlerinden c¢ikan atiksular, insaat sirasindaki su

tahliyesinden cikan siltli sular ¢cevresel kirlilige sebebiyet verecek sivi atiklardir.

insaat ve santiye faaliyetlerinde kullanilan ara¢ ve ekipmanlardan c¢ikan
emisyonlar, ara¢ hareketlerinden ve toprak faaliyetlerinden c¢ikan tozlar hava kalitesini

etkileyen en dnemli unsurlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

isletme agamasinda ise yerlstl tesislerinden kaynaklanan emisyonlar (6zellikle
pompa ve kompresor istasyonlari) hava kalitesini etkileyen unsurlardir. Kati ve sivi atiklar
ingaat faaliyetleri ile kiyaslandiginda daha 6nemsizdir. Ancak, boru hatti ile tasinan
malzemenin igeridi de bir kirletme unsuru olabilmektedir. Or: petrol, maden igerikli sulu
camur veya diger kimyasallarin taginmasi sirasinda boru hattinin zarar gérmesi sonucu
bu malzemeler toprak ve su kaynaklari i¢in kirletici kaynagi olabilmektedir. Benzer sekilde
gaz taslyan boru hatlarinda atmosfere bilingli veya kaza ile salinan emisyonlar hava

kalitesini etkileyen unsurlardir.

5.4.1.3. Arazi Kullanimi

Boru hattl ingaati sirasinda, boru hattinin ¢capina bagh olarak ortalama 15-50 m
genigligindeki insaat koridorlari kullaniimaktadir. Ayrica, santiye sahalari, boru stoklama
amaciyla kullanilan alanlar ve ingaat sahalarina ulasim i¢in olusturulan yollar gegici olarak

arazi kullaniimasini gerektirmektedir.

isletme sirasinda toprak Ustii tesisleri olarak adlandirilan pompa istasyonlari, pig
istasyonlari, Olgum istasyonlari, blok vana alanlari gibi tesisiler kalici arazi kullanimi

gerektirmektedir. Bu alanlarin  blayUklugu boru hattinin  6zelligine goére degisiklik
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gOstermektedir. Ayrica, bu istasyonlara ulasim igin kalici yollar yapiimasi da

sOzkonusudur.

5.4.1.4. Gur(ltu ve Vibrasyon
Gurdltt  ve vibrasyon Ozellikle insaat faaliyetlerindeki ara¢g ve ekipman

hareketlerinden, siyirma, kazma, kirma ve patlatma gibi faaliyetlerden kaynaklanmaktadir.

isletme sirasinda, boru hattinin gémiili oldugu durumlarda giriltl ve vibrasyon,
sadece pompa ve kompresoér istasyonlari gibi yer Ustl tesislerinin bulundugu alanlarda

sinirl kalmaktadir.

5.4.2. Boru Hatlan Projelerinde Cevresel Etkilerin incelenmesi

5.4.2.1. Jeolojik Yapi ve Toprak Kalitesi Uzerindeki Etkiler

insaat faaliyetlerini gerceklestirecek arag¢ ve ekipmanlarin insaat alaninda rahat
hareket edebilmesi i¢in ¢alisma koridorunda vejetasyon ve organik toprak siyrilmakta ve
topografya dizeltiimektedir. Agilan bu koridor boyunca c¢iplak toprak, su ve rlzgar
erozyonuna acglk hale gelmekte, toprak silt halinde su kaynaklarina taginabilmekte ve
topragin verimliligini azaltabilmektedir. insaat tamamlandiktan sonra, (st ve alt topragin
dogal topografyaya uygun olarak seriimemesi, dogal bitki ortiisinin yeniden kazanilmasi
icin biyorestorasyon, gecici ve kalici erozyon kontrol dnlemlerinin alinmamasi sonucu
erozyon onemli boyutlara ulasmaktadir. Bu durum, dogal kaynaklarin ve ekosistemin
etkilenmesine, su kaynaklarinin silt ile dolmasina ve olusan yariklardan dolay! toprak

altindaki boru hatti glvenliginin etkilenmesine neden olmaktadir.

Yamaclardan gegen boru hatti glizergahi eger detayl jeolojik g¢alismalara gore
belirlenmediyse toprak kaymalarini da tetikleyebilmektedir. Bu da ¢evredeki yerlesimler ve

ekolojik 6neme sahip alanlar icin tehdit olusturabilmektedir.

Boru hatlarinda kirlenmis toprak iki yénlii olarak risk olusturmaktadir. insaat ve
isletme faaliyetleri sirasinda sizan yag, kimyasal veya boru hatlariyla tasinan madde ile
toprak kirlenmekte, topragin verimliligi yok olmakta ve bu kirlenmis toprak bertaraf
edilmeyip yerinde birakildiginda, su kaynaklarina, ekosisteme ve topluma cesitli saghk

tehlikeleri olusturabilmektedir.

Diger taraftan, daha énce gergeklestiriimis bagka faaliyetlerden dolayi olusmus
kirlenmis toprak ile insaat sirasinda karsilasilabilmekte, hafriyat ¢alismalari sirasinda bu
toprak bagka alanlara tasinabilmekte ve bdylece potansiyel tehlikeler daha genis alanlara

yayilabilmektedir.
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Boru hatlan ile ilgili projelerin etki alaninda yer alan toprak ve arazi Uzerine
olusmasi muhtemel fiziksel etki, proje kapsaminda kurulacak olan Unite yerlerinin kazisi
ve Unitelerin ingaati sonucu arazi yapisinin degismesidir. Bunun yani sira, toz ve gaz
emisyonlarinin kontrolsuz salinimi, atiksu ve kati atiklarin depolanmasinin ve/veya
bertarafinin ilgili mevzuata uygun olmayan kosullar altinda yapilmasi sonucu toprak ve
arazi kalitesinin fiziksel ve kimyasal degisimi ile s6z konusu olabilir. S6z konusu

projelerden kaynaklanabilecek bu etkilerin bagslica kaynaklari agsagida verilmigtir:

Proje kapsaminda yapilacak kazi ve insaat calismalari sonucu mevcut arazinin Ust
toprak tabakasinin siyrilmasindan kaynaklanacak degisiklikler,

- Kazi galismalari sonucu Proje Sahasr'nda depolanacak hafriyat atiklari,

- Gerekmesi halinde yapilacak olan peyzaj ¢calismalari,

- Calisacak personelin gunlik kullanimindan kaynaklanan evsel nitelikli atiksular ve kati
atiklar,

- Agir is makinelerinden kaynaklanabilecek atik yadlar,

- Proje kapsaminda yapilacak olan Unitelerin insaatlarina bagl olarak olusacak toz
emisyonlari,

- Is makineleri ve kamyonlardan kaynaklanacak egzoz gazi emisyonlari,

- Aracg ve ekipmanlardan olusabilecek atik pil ve akUmulatérler,

- Aracg ve is makinelerinden olusabilecek dmrinu tamamlamigs lastikler,

- Proje Sahasrnda kullanilacak malzemelerin ambalajlari,

5.4.2.2. Su Kaynaklari Uzerindeki Etkiler

Boru hatlari uzun mesafeler katetmek zorunda kaldidi icin birgok yerde su
kaynaklari ile kesisebilmekte ve cesitli insaat yontemleriyle bu alanlardan gecilmektedir.
Bu gecigslerde kolay olmasi nedeni ile “ag-kapa” insaat metodu agirlikli olarak tercih
edilmektedir. Ozellikle yeriistii su gegiglerinin yatagini ve kiyi alanlarinin kazilmasini
gerektiren bu yontem, su geciglerinin mansap kisimlarda oOnemli Olgude siltasyon
olusturmaktadir. Ayrica, ingaat ekipmanlarindan kaynaklanabilen yag sizintilari bu
gecislerde su kalitesini bozabilmektedir. Akarsuda bulunan hassas ekosistemler ve asagi
kisimlarda bulunan kullanicilar olumsuz etkilenebilmektedir. Mevsimsel olarak baliklarin

ve diger canlilarin Greme faaliyetleri zarar gérmektedir.

Su kaynaklari ayrica santiye sahalarinda kullanim suyu olarak ve borularin basing
testleri icin kullaniimaktadir. Bu kaynaklar olgulu olarak kullaniimadigi takdirde hem diger
kullanicilari (icme, sulama amagli kullanim) hem de suda yagayan canlilar su miktarinin

azalmasindan dolaylr =zarar gormektedir. Ayrica is ekipmanlarindan ve santiye
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sahalarindan ¢ikan atiksular ve yaglar bu su kaynaklarina ulagsmakta ve hem yerusti hem

de yeralti su kaynaklarinin kalitesini bozabilmektedir.

Yeralti su seviyesinin yliksek oldugu alanlarda kazi faaliyetlerinin yapildigi yerlerde
toplanan su tasfiye edilmektedir. Pompalanan su siltasyon igerdigi icin ylzey sularini
etkileyebilmektedir. Ayrica, bu faaliyetler sirasinda hem pinarlar hem de kuyular olumsuz

etkilenebilmektedir.

isletme sirasinda da, sivi malzeme tasiyan boru hattinin cesitli nedenlerle zarar
gbérmesi de sizintilarin (petrol, kimyasal icerikli) olusmasina neden olmakta ve su

kaynaklarina zarar vermektedir.

Bazi durumlarda, boru hatlarinin basing testlerinde suyun 6zelligine goére cesitli
kimyasallar ve pestisidler kullanilabilmektedir. Bu durumlarda dogaya yeniden desarj

edilen atiksuyun, su kaynaklarina olumsuz etkileri s6z konusu olabilmektedir.

Boru hatlari ile ilgili dugtnulen projelerin etki alani iginde kalan su kaynaklari
Uzerinde olusmasi muhtemel cevresel etkilerin, atiksu ve kati atiklarin depolanmasinin
vel/veya bertarafinin ilgili mevzuata uygun olmayan kosullar altinda yapilmasi sonucu su
kalitesinin fiziksel ve kimyasal degisimi ile meydana gelebilecedi dusunulmektedir. Bu

etkiler;

Nehir ve dere gecislerinin ingasi sirasinda olusabilecek gegici bulaniklik,

Calisacak personelin gunlik kullanimindan kaynaklanan evsel nitelikli atiksular ve kati

atiklar,

Boru hatti ve diger yer ustl Unitelerin kazisinda kullanilacak agir is makinelerinden

kaynaklanabilecek atik yaglar,

Kazi galigmalari sonucu guzergah Uzerinde depolanacak hafriyat atiklari,

Arag ve ekipmanlardan olugabilecek atik pil ve akimdulatérler,

Arag ve is makinelerinden olusabilecek 6mrini tamamlamig lastikler,

Proje Sahasi'nda kullanilacak malzemelerin ambalajlari,

Boru hatlarinin dogenmesi sirasinda deniz suyu Kkalitesinde bozulmaya yol

acabilecek baglica nedenler asagida siralanmigtir:

- Boru hatti déseme gemisinden kaynakli atik sularin (6rn. sintine suyu) denize desarji,
- Gemide calisacak personel ve gemide yuritllecek g¢alismalardan kaynakli evsel kati

atik ve tehlikeli atiklarin denize atilmasi,
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- Boru hatti dogseme gemisinin petrol veya diger yakitlarla yUkli gemilerle (Capa vs
etkileri dahil) carpismasi sonucu olusacak kirlilik,

- Boru hattinin denize désenmesi sirasinda olusacak gegici bulaniklik.

5.4.2.3. Ekoloji ve Biyogesitlilik Uzerine Etkiler

Ust topragin ve vejetasyonun ingaat koridorundan siyrilmasi hassas bitki ve
hayvan tiirlerinin etkilenmesine sebebiyet vermektedir. Ozellikle Gireme, beslenme ve gég
mevsimlerinde bulunan hayvan turleri yasama alanlarinin zarar gormesinden,
emisyonlardan ve gurultiden olumsuz olarak etkilenmektedirler. Ekolojik agidan énemli
alanlardaki soyu tehlike altindaki, endemik ve diger hassas turlerin populasyonlari azalma
tehdidiyle kargilasabilmektedir. Boru hatti ingaati sirasinda (yeristl boru hatlarinda proje
hayati boyunca) kilometrelerce uzunlugunda fiziksel bariyerler olugsmaktadir. Bu bariyerler,
bazi hayvan tdrlerinin su ve besin kaynaklarina ulagsimina engel olusturmaktadir. Gerekli
onlemler alinmazsa acilan hendeklere dusen hayvanlar ya hendeklerde veya borularin
icinde hapsolabilmektedirler. insaat tozundan dolay ciceklerin tozlasmasi, arilarin bal
yapmasi etkilenebilmektedir. Bazi istilaci turlerin insaat ekipmanlari ile baska alanlara

tasinmasi ile istilaci turlerin dodal ekosistemlere zarar verme ihtimali olusmaktadir.

ingaat faaliyetlerinden kaynakli olarak biyolojik cevre iizerinde olusabilecek en
onemli etki glzergahta yapilacak kazi sirasinda bitki ortistinin kaldiriimasidir. Ayrica,
ingaat faaliyetleri nedeniyle insan niifusundaki alansal artis ve o&zellikle insaat
calismalarindan kaynaklanan gurllti, yakin ¢evredeki canllari olumsuz yodnde
etkileyebilir. Emisyonlar ve su kirliligi gibi nedenlerle ¢evredeki yagsam ortamlari olumsuz
etkilenebilecektir. Boru hattinin nehir ve dere yataklarini kestigi kisimlarda akarsu

gegciglerinin insasindan sucul canlilar gegici olarak etkilenmesi s6z konusudur.

5.4.2.4. Arkeoloji ve Kiltirel Miras Uzerine Etkiler

Toprak siyrilmasi ve hendeklerin agilmasi bilinen veya bilinmeyen kiltlirel mirasin
zarar goérmesine neden olabilmektedir. ingaat 6ncesi detayli aragtirmalarin yapiimamasi
(hattin uzman arkeologlar tarafindan yurGnmemesi, potansiyel alanlarda test cukurlari vb
yontemlerle toprak altindaki arkeolojik kanitlarin arastirimamasi) 6zellikle daha 6nce
bulunamamis ve kayit altina alinmamis malzemelerin, antik yerlesim alanlarinin fiziksel
olarak hasar gormesini neden olabilmektedir. Kilturel agcidan 6nem kazanan, gelenek ve
goreneklerin yasatildigi alanlarin bu faaliyetler sirasinda tahrip edilmesi sonucu somut
killtirel miras etkinlikleri de olumsuz olarak etkilenebilmektedir. ingaat ve isletme
asamasinda olusabilecek vibrasyon yakin cevredeki tarihi binalarin hasar gormesini

neden olabilmektedir.
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Ongérillen  boru hatlarinin  glizergdh  belirleme  galigmalari  kapsaminda
degerlendirilen ¢evresel kisitlar arasinda kalttrel varliklarin durumu énem arz etmektedir.
Nihai halini almasi dugunulen boru hatti glizergahlarinin mamkin mertebe herhangi bir

kultdrel ve arkeolojik degere sahip yapi ile kesismemesine 6zen gosterilmelidir.

5.4.2.5. Peyzaj ve Gorsel Unsurlar Uzerine Etkiler

Boru hatlarinin goérsel unsurlari 6zellikle insaat faaliyetleri kapsaminda ortaya
¢ikmaktadir. Uzun bir hat boyunca toprak faaliyetleri 6zellikle hassas alicilarin oldugu
alanlarda (6rnegin; yerlesim yerleri, turizm ve rekreasyon alanlari) potansiyel gorsel etkiler
olusturmaktadir. Ancak bu etkiler ingaat siresi ile sinirli olmaktadir. Topragin eski haline
getirme cgalismalari uygun sekilde yapilirsa, ingsaatin gorsel izleri birka¢ sene sonra
tamamen yok olabilmektedir. Ancak, organik topragin olmadigi ve marn gibi eski haline

getirme faaliyetlerinin zor oldugu alanlarda bu izler uzun stre kalabilmektedir.

isletme asamasinda yer Ustii tesisleri konum ve sekil itibariyle peyzaj lzerinde
olumsuz etkiler olusturabilmektedir. Bu etkiler tesis konumlarinin topografya ile
uyumlastiriimasi, hassas goérsel unsurlardan uzak yapillmasi veya cesitli bitki ve

agaclandirmayla perdelenmesi bu etkileri azaltabilmektedir.

5.4.2.6. Hava Kalitesi Uzerine Etkiler

Ozellikle insaat sirasinda toprak, hafriyat iglerinden ve arag hareketlerinden
kaynaklanan toz olusumu c¢aliganlarin, civar alanlarda yasayanlarin sagligini ve biyolojik
yasami etkileyebilmektedir. Ara¢ ve ekipmanlardan ¢ikan emisyonlar sera gazi
emisyonlarini artirmakta, kiresel 1Isinmaya etki etmektedir. Ancak bu etkiler kisa dénemli

olup ingaat faaliyetleri tamamlandiktan sonra etkiler son bulmaktadir.

isletme sirasinda 6zelikle pompa ve kompresor istasyonlarinda yakit veya enerji
olarak kullanilan maddenin tlrine gbére ¢ikan emisyonlarin da kiresel i1sinmaya cesitli
oranlarda etki ettigi tahmin edilmektedir. Gaz tasinimi yapan boru hatlarindan acil
durumlarda veya bakim zamanlarinda salinan emisyonlar yanarak veya dogrudan
atmosfere salinarak hava kalitesini etkileyebilmektedir. Ancak, alternatif tasima yontemleri
disunuldiginde (6r: karayolu veya tankerlerle) ayni miktar ylikin veya maddenin
tasinmasi sirasinda ¢ikan emisyonlara gore isletmede ¢ikan bu tir emisyonlarin 6nemsiz

oldugu sdylenebilir.

Boru hatlan ile ilgili duastnulen projelerin etki alaninda hava kalitesi Uzerinde

olusmasi muhtemel cevresel etkilerin, toz ve gaz emisyonlarinin kontrolsiiz salinimi
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sonucu hava kalitesinin degisimi ile meydana gelmesi muhtemeldir. Bu etkilerin baslica

kaynaklari sunlardir:

- Proje kapsaminda yapilacak olan Unitelerin insaatlarina bagl olarak olusacak toz
emisyonlari,

- Is makineleri ve kamyonlardan kaynaklanacak egzoz gazi emisyonlari.

5.4.2.7. Trafik Uzerine Etkiler
Boru hatti projelerinin ingaat asamasinda trafik Gzerinde yaratacagi etkiler ve deniz

ve kara trafigi Uzerine etkiler olmak Uzere iki bagslik altinda incelenebilir.

5.4.2.7.1. Deniz Trafigi Uzerine Etkiler
Ulkemiz, diger Ulkelerin limanlarina uluslararasi yik tasimaciligi yapan birgok
geminin guzergahi Uzerinde yer almaktadir. Bu nedenle, boru hatlarinin désenmesi

sirasinda yapilacak faaliyetler deniz trafigini olumsuz sekilde etkileyebilir.

5.4.2.7.2. Karayolu Trafigi Uzerine Etkiler
Boru hatlar projeleri kapsaminda inga edilecek boru hatlari birgok il ve ilge sinirlari
icerisinden gecmesi muhtemel olup, bu yerlerde yerel trafik UGzerinde c¢esitli etkiler

yaratabilecektir. Bu etkilerin baslicalari asadida siralanmistir.

- Karayolu gegislerinde gegici olarak yol kapanmasi,
- Karayolu gegiglerinin ingasi nedeniyle yollarda bozulmalar,
- Glzergah boyunca basta boru sevkiyatinda olmak lGzere insaat sirasinda kullanilacak

kamyonlar ve diger araglardan kaynakl yerel trafik yikindeki artiglardir.

5.5. Hedefler

5.5.1. Boru Hatlar Sektorii 2023 Yil Stratejik Hedefleri ve Oneriler

1) Enerji disinda, basta madenler olmak Uzere, diger birimlestiriimis UrlGnlerin
tasinmasinda kullanilan boru hatlari teknolojisi Ulkemize kazandiriimalidir.

2)  Yiksek rezervli maden kaynaklari (kdmur, demir, bakir, manyetit gibi) ve ylksek
rekolteli tarim drdnlerinin ulusal ve uluslar arasi pazarlara ve iglenecekleri
fabrikalara ulagtirlmasina yoénelik boru hatti projeleri planlanmalidir.

3)  Su tasarrufu agisindan evlerde kullanimdan ddnen sularin ileri seviyede aritildiktan
sonra park ve bahcgelerde ve yol kenarlarindaki sulamalar icin yeniden kullaniimasi

orani %30’lara yukseltilmelidir.
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4)

5)

6)

7

8)
9)

Tarkiye’deki suyun %70’i sulamada harcandigina gére buharlasmalari ve diger
kayiplari dnlemek agisindan ve tarim igletmeciliginde verimi arttirma yoninden
uygun olan vyerlerde, yer alti borular ile basingli sulamaya (damla sulamasi)
gecilmelidir. Bugln %15’lerde olan damla sulama oraninin en az %30’a ¢ikariimasi
hedeflenmelidir.

Su kayip ve kacaklar dinya standartlarina getirilmelidir. Bugtnku ulke ortalamasi
olan %45 oraninin en az %20’lere indiriimesi gerekmektedir. Dunyada gelismig
Ulkelerde su temini 6zel veya yari 6zel kuruluslarca yapilmakta olup, ana isale
hatlari ve sebekelerde diugim noktalari SCADA sistemi ve izleme sistemine entegre
hidrolik programlarla birlikte kullaniimaktadir.

Cevre, insan saghgi ve guvenlik her zaman igin diger ticari kaygilarin éninde
tutulmaldir. Boru hatlarinda meydana gelebilecek olasi bir kazada, can ve mal
kaybinin en aza indirilmesi i¢in bolgesel onlemler alinmalidir.

Boru hatlarinda yillik bazda kagak ve arizalarin minimize edilmesi yonunde tedbirler
alinmalidir.

Boru hatlarindaki hirsizliga karsi ciddi ve caydirici tedbirler alinmalidir.

Komsu ulkelerle borularla su tagsinmasi konusunda ortak ¢alismalar ve anlagmalar
yapilmalidir. S6z gelimi, Toroslardan Turkiye'nin glneyindeki Ulkelere su transferi
icin projeler hazirlanabilir.Bir havzada haznesi dolu olan barajlara gelecek taskin
sulari, doluluk orani dislk baraj veya géletlere boru hatti aktarilabilir. Bdylece bosa
akacak sular biriktirilerek degerlendirilebilir. Bu duruma bir 6rnek Sekil 5.12’deki

Istranca derelerindeki barajlar gosterilebilir.

PABUCDERE

HOAKSICim

T

i
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Sekil 5.12 istanbul Kazandere ve Pabugdere Barajlarinin 4000 mm Gapinda ve 2507 m

Uzunlugunda Su Boru Hatti ile Baglantisi

10) Havza birlestirme modelleri kurulurken eneriji sarfiyati dustnulerek, yukseltisi fazla
ve su kapasitesi yuksek havzalarla su ihtiyaci olan ve daha disik rakimda
bulunan havzalarin birlestiriimesine éncelik verilmelidir. Bu sekilde, rakim ve su
kapasitesi olarak Ust seviyedeki havzalardan su ihtiyaci olan bdlgelere enerji
gereksinimi olmaksizin ve/veya ekonomik olacak sekilde su transferi saglanabilir.
Sekil 5.6’de gorildugu gibi; Firat ve kollari ile kurak i¢ Anadolu bdlgesi havzalari
arasinda hali hazirda planlanan Nabucco dogal gaz projesine ait guzergaha

paralel olarak su boru hatti planlanabilir.
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l Ana Transfer Hatta

Ara Toplama veya'Dagitiin Hatlan

Sekil 5.13 Dogu Anadolu Bélgesinden Diger Bolge Havzalarina Su Transferi igin Boru Hatti Onerisi
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11)

12)

13)

5.5.2.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Boru hatti malzeme ve ekipmanlarinin yerli Uretimini saglayarak, boru imalati ve
yan sanayinin teknolojik alt yapisini gelistirmeli, nitelikli is glict temin edilmeli, 6zel
sektor, kamu ve universite igbirligi ile Ar-Ge alt yapisi kurulmali, dunya ile rekabet

edebilir boru inga ve yan sanayisi olusturulmaldir.

Boru hatlarinda Ar-Ge, Duzenleme, Egitim faaliyetlerine 6nem verilerek, nitelikli

insan gucunun temininde Universitelerle igbirligi artirimalidir.

Enerji tasimalari disindaki Urdnlerin boru hatlariyla tasinmasi ve uygunlugu

konusunda Ar-Ge calismalari yapilmalidir.

Ulkemizi 2035 Yilina Tagiyacak Proje ve Oneriler

Tarkiye’de sehir ici yuk tasimaciliginin nerdeyse %100’0 kamyon, kamyonet ve
hafif ticari aracglarla yapilmaktadir. Boru hatlari bu sorunun g¢ézilmesinde iglevsel
bir model olabilir. Kent diginda ana bir lojistik ikmal Gssu kurulup, kent iginde ana
talep bolgeleri esasl ara istasyonlar kurularak ikmal trafigi yeraltina alinmalidir.
Mega kentlerin blylk miktardaki daimi tuketim kalemlerinin belirlenmesi ve bu
maddelerin tasinmasinda karayolu tagsimaciligina alternatif olusturacak boru hatti
projeleri geligtiriimelidir.

Avrupa Birligi Uyesi bazi ulkelerin sehirleri arasinda Euro Cap ag1 kurularak yuklerin
taginmasi hedeflenmektedir. Ulkemizin de bu aga baglantih olacak sekilde kendi
boru hatti tagsimaciligini mutlak suretle kurmasi gerekmektedir.

Ulkemizin énemli hava alanlarinin petrol intiyaclarinin karsilanmasinda boru hatlari
kullaniimalidir.

Ulkemizde hava kargo tasimaciliyi biyik bir gelisim gostermektedir. Kargo
ucaklarina yuklenecek kargolarin hava limanlarina tasinmasinda da boru hatt
tasimaciligindan yararlaniimasini saglayacak projeler geligtiriimelidir.

Ozellikle sehirlerin hizli biyimesi sonucunda, sehrin bir parcasi haline gelen
limanlardaki kamyon trafigi buyuk bir sorundur. Bu tasiyicilari sehir ici trafiginden
¢ikarmak igin; konteynerlerin limanlardan, sehrin disina kurulacak istasyonlara boru
hatlari vasitasiyla tasinmasi ile ilgili projeler yapilmalidir.

GunUimuzde boru hatti tagimaciigr her ne kadar ham petrol ve dogal gaz
tasimaciligi ile Ozdeslestiriise de bu yaklasim makro dizeyde boru hatlarini
incelemeyi zorlastirmaktadir. Maglev teknolojisinin tasimacilikta kullaniimaya
baslanmasi, pnomatik temelli tagima sistemlerinin gelismesi ve yeraltindan

birimlestiriimis yidk tasimaciiginin, yenilikgi tasima yontemleri olarak gelecege
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donuk projelerde hayat bulacaktir. Bdylelikle gelecekte 6nemi artacak kémur vb.
madenlerimizin (6zellikle kémdar, demir, manyetit) boru hatlar ile tasinmasina
yonelik projeler yapiimaldir.

8) Ulkemizde ham petroliin yani sira, islenmis Uriinlerin bolgeler ve sehirlerarasinda
tasinmasinda arz merkezleri ile talep merkezlerine kurulacak ara depolama alanlari
arasinda boru hatlarinin kullaniimasi disinudlmelidir.

9) Tum ig sektorlerinin  Universitelerle isbirligi yapmasi, AR-GE projeleri
gerceklestirmesi, yetismis insan gliciiniin saglanmasina énem verilmelidir.

10) Boru hatlarinin arz guvenliginin saglanmasinda da llkeler arasinda acil eylem
planlarinin olusturulmasina énem verilmelidir.

11)Boru hatlari planlama asamasinda, c¢evresel, sosyal ve kiltirel etki
degerlendiriimesine dnem verilmelidir.

12) Tim bu verilerden yola c¢iktigimizda, 2035 yili hedefi ile boru hatti tagsimaciligi alt
yapimizin; saghkh, hizh, guvenli, akilli, insana ve cevreye saygili, baglantili ve
erisilebilir kilinmasi, ana hedefimizi teskil etmelidir. Bu hedeflere ulasma yolunda
gerekli egitime ve vizyona sahip ulusal kadrolarimiz olusturulmaldir.

13) Tarkiye’deki uygun nehirleri boru hatti sistemi ile birbirine baglayarak, su sikintisi
¢eken kurak bélgelere suyun tagsinmasi.

14) DSI tarafindan yapilmis beton su kanallarinin bir master plan cercevesinde su
kaybini énlemek i¢in boru hatlarinin igine alinmasi.

15) Boru hatlarinin ekonomik émrindn artirilabilmesi icin ar-ge c¢alismalarina hemen
baslanmali ve ekonomik édmrint tamamalayacak olan boru hatlarinin sékim ve
degerlendirmesi ile ilgili calismalari igeren bir master plan yapilmalidir.

16) Ulkemiz igin gelecekte stratejik 6éneme sahip olacak olan su kaynaklarimizi

Ortadogu Ulkelerine ve Arap Yarimadasina boru hatlari ile ulastiriimasi.

153



6. SONUG VE ONERILER

6.1. Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatlarina iliskin Sonug ve Oneriler

Dinyanin enerji odakli sekillendigi giinimizde, gerek sanayi gerekse teknolojik

temelli kalkinmanin sdrekliligi igin vazgegilemez unsur enerjidir. Enerjinin, arz-talep

taraflari arasinda kesintisiz, sUrdurdlebilir, ¢evreci ve ekonomik tasinmasi Uzerinde

onemle durulmasi gereken bir konudur.

7
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%

Turkiye’'de sehir ici yuk tagimaciliginin nerdeyse %100’U kamyon, kamyonet ve
hafif ticari araclarla yapilmaktadir. Boru hatlari bu sorunun c¢oézilmesinde
islevsel bir model olabilir. Ornegin; kent disinda ana bir lojistik ikmal Ussi
kurulup, kent icinde ana talep bdlgeleri esasli ara istasyonlar kurularak ikmal
trafigi yeraltina alinmahdir.

Mega kentlerin blylk miktardaki daimi tuketim kalemlerinin belirlenmesi ve bu
maddelerin tasinmasinda karayolu tasimaciligina alternatif olusturacak boru
hatti projeleri gelistiriimelidir.

Avrupa Birligi Uyesi bazi Ulkelerin sehirleri arasinda Euro Cap agi kurularak
yuklerin tasinmasi hedeflenmektedir. Ulkemizin de bu ada baglantilh olacak
sekilde kendi boru hatti tagsimaciligini mutlak suretle kurulmahdir.

Ulkemizin énemli hava alanlarinin petrol ihtiyaglarinin kargilanmasinda boru
hatlari kullaniimahdir.

Ulkemizde hava kargo tagimaciigi biyik bir gelisim géstermektedir. Bu
nedenle, kargo ucaklarina yuklenecek kargolarin hava limanlarina
tasinmasinda da boru hatti tasimaciigindan yararlaniimasini saglayacak
projeler gelistiriimelidir.

Ozellikle sehirlerin hizli bilylimesi sonucunda, sehrin bir pargasi haline gelen
limanlardaki kamyon trafigi blyuk bir sorundur. Hem limanlarda uzun kuyruklara
ve kargasaya hem de sehir igi trafigin artmasina sebep olmaktadir. Bu
tasiyicilari sehir ici trafiginden g¢ikarmak igin; konteynerlerin limanlardan, sehrin
disina kurulacak istasyonlara boru hatlari vasitasiyla tasinmasi ile ilgili projeler
yapilmalidir.

GUnUumuzde boru hatti tagimaciligi her ne kadar ham petrol ve dogal gaz
tasimaciligi ile 6zdeslestiriise de bu yaklasim makro diizeyde boru hatlarini

incelemeyi zorlastirmaktadir. Maglev teknolojisinin tasimacilikta kullaniimaya
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baslanmasi, pnomatik temelli tasima sistemlerinin gelismesi ve yeraltindan
birimlestiriimis yuk tagimaciliginin, yenilikgi tagsima yontemleri olarak gelecege
donuk projelerde hayat bulacaktir.

Ulkemizde ham petrolin yani sira, islenmis Urlnlerin bdlgeler ve
sehirlerarasinda tagsinmasinda arz merkezleri ile talep merkezlerine kurulacak
ara depolama alanlari arasinda boru hatlarinin kullaniimasi dastnutlmelidir.

Tdm is sektdrlerinin  Universitelerle isbirligi yapmasi, AR-GE projeleri
gerceklestirmesi, yetismis insan gliciiniin saglanmasina énem verilmelidir.

Boru hatlarinin arz glvenliginin saglanmasinda da Ulkeler arasinda acil eylem
planlarinin olusturulmasina énem verilmelidir.

Boru hatlari planlama asamasinda, c¢evresel, sosyal ve kdiltlrel etki
degerlendiriimesine dnem verilmelidir.

Tdm bu verilerden yola ciktigimizda, 2035 yili hedefi ile boru hatti tagimaciligi
alt yapimizin; saghkh, hizl, gtvenli, akilli, insana ve gevreye saygili, baglantili
ve erisilebilir kihnmasi, ana hedefimizi teskil etmelidir. Bu hedeflere ulasma
yolunda gerekli egitime ve vizyona sahip ulusal kadrolarimiz olusturulmahdir.
Tarkiye’deki uygun nehirleri boru hatti sistemi ile birbirine baglayarak, su
sikintisi geken kurak bolgelere suyun taginmalidir.

DSi tarafindan yapilmis beton su kanallarinin bir master plan gergevesinde su
kaybini énlemek i¢in boru hatlarinin igine alinmaldir.

Boru hatlarinin ekonomik oémrindn artirilabilmesi igin ar-ge ¢alismalarina
hemen baslanmali ve ekonomik émrinu tamamlayacak olan boru hatlarinin
sO6kim ve degerlendirmesi ile ilgili calismalari iceren bir master plan
yapilmalidir.

Ulkemiz igin gelecekte stratejik éneme sahip olacak olan su kaynaklarimizi
Ortadogu Ulkelerine ve Arap Yarimadasina boru hatlari ile ulagtirimalidir.
Ulkemiz, boru hatlariyla gergeklestirilen diinya gaz ve petrol ticareti agisindan
bir anahtar uUlke olmaya adaydir. Boru hatlariyla yapilacak petrol ve dogal gaz
tasimalari konusunda bir Master Plani hazirlanmali, 6zellikle buyuk o6lgekli
dogal gaz boru hatti projelerinin ifasini kolaylastirici dnlemler alinmalidir.

Petrol drunlerinin belirlenmis dar boélgeler dahilinde boru hatlari ile taginmasina
dair projeler geligtiriimeli, karayollarinda buyuk yogunluga neden olan kamyon
ile petrol UrGnleri sevkiyatinin azaltiimasi hedeflenmelidir.

Turkiye agisindan hem ekonomik, hem de stratejik 6neme sahip petrol ve dogal

gaz boru hatlarinin giizergah seciminden baslayarak insaat, isletme ve tamir-
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bakim hizmetleri i¢in Turkiye'ye 6zgu, benzer uluslararasi standartlardan dusuk
olmayan, 06zgln standartlarin belirlenerek her proje baslangicinda ilgili

yatirimcilara verilmesi gerekirsegiminde itinali bir yol izienmelidir.

X3

%

Tarkiye’nin jeolojik ve cografik kosullarini dikkate alarak tim boru hatti

projelerinin fay gecisleri, heyelan bdlgelerinden minimum tehlike ile gecilmesi;

tath su kaynaklari, yesil alanlar, nehir ve goéllerin maksimum korunmasi
saglanmalidir.

% Ozellikle transit hatlardan tlkemiz adina maksimum ekonomik faydanin (gecis
hakki Ucreti, vergi vb.) elde edilmesi icin isin basindan itibaren azami 6zen
gosterilerek ilgili tim kurum/kuruluslarin géris ve katkilari alinmalidir.

< Boru hatlarinin Turkiye’'nin en Ucra kdselerine ulastirimasinin, Turkiye’nin

sosyal, ekonomik ve teknolojik gelismesinde sadladigi yararlar c¢oktur.

Uluslararasi boru hatlariyla ithal enerji arz guvenligine yonelik kaynak ulke

cesitliligini arttirmak, transit boru hatlariyla Turkiye'nin stratejik 6nemini

arttirmak ve ekonomik yararlar saglamak oncelikli hedeflerdir. Uluslararasi boru
hatlari konusu; uluslararasi iliskilere, zamanla degisen jeopolitige, petrol fiyatina
ve enerji ekonomisine olduk¢a bagimlidir. Turkiye icin 6nemli olan ise,
yukaridaki hedefleri gézeten ve ayrica yerli katma degeri ylksek, yerli teknoloji
gelistirmeye yonelik boru hatti projelerinin ulusal boru hatti strateji ve

politikasinda agirlikli olarak yer almasi saglanmahdir.
Sonug olarak;

> Enerjinin Ulkelerin ekonomik gelismesi igin gerekliligi ve dinyanin yakin gelecekte
enerji ekseninde yapilanacagi goéz 6nune alindidinda, petrol ve dogal gaz naklinde
boru hatti tasimaciigi Tirkiye'nin uzun vadeli stratejik vizyon planlari igerisinde

degerlendirmeye alinmalidir.

6.2. Su Boru Hatlarina iligkin Sonug ve Oneriler

<+ Sinir olan nehirlerde Ulkeler ortaklasa projeler Gretebilmelidir. Komsu ulkelerden
temin edilebilecek su potansiyelinin belirlenmesi i¢in o Glkenin su kaynaklarinin
incelenmesi gerekmektedir. Turkiye’de su potansiyelinin glncellestiriimesi
gerekir. Bunun igin 25 havzadan ayri ayri yuzeysel sular ve yer alti sularinin

potansiyellerinin ortaya konmasi, diger muhtemel su kaynaklari (¢ati sularinin
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toplanmasi, denizden su temini ve aritilmasi, sisten su elde edilmesi gibi)
potansiyeli icin belirleme ve gelistirme metotlari incelenmesi gereklidir.

Nufus projeksiyonlarina gére bolgelerin nifus, sanayi, turizm gelisme durumlari
dikkate alinarak su tuketim miktarlari belirlenmeli, sektérlerin su tlketim
tahminlerinin yapilmasi, her bir birimin su ihtiyaci, diinya standartlari ve Tarkiye
sartlari hatta bolge durumlari degerlendirilerek ortaya konmalidir. Sulamada
kullanilan suyun miktarini azaltmak i¢in sulama verimini arttiracak yeralti suyu
ve diger sulama sistemleri yayginlastirimahdir. Kullaniimis suyun aritildiktan
sonra yol kenarlarinda ve peyzaj sulamalarinda degerlendirilmesi, su kayip ve
kagaklarini azaltmak Uzere su kaynagindan iletim sisteminden, vanalardan,
depolardan dagitim sisteminden kagak ve kayiplarin dnlenmesi ve izlenmesi
icin uygun metot ve teknikleri incelenmelidir.

Nufus artisi ve sanayi gelismesine paralel olarak kirlenme tehdidi altinda olan
su kaynaklarinin kirliliginin énlenmesi icin gerekli tedbirlerin alinmasi sarttir.
Boru hatlarinin (butiin tesisat unsurlariyla birlikte) tasariminin  dinya
standartlarina uygun hale getiriimesi gerceklestiriimelidir. Boru glzergahlarinin
ve sebeke digum noktalarinin CBS yardimiyla belirlenmesi, borularin ve diger
kisimlarin (pompa, vana, vantuz, sayag vb.) yerli Gretim kalitelerinin arttirimasi
ve yerli Uretici tarafindan Uretilmesinin desteklenmesi saglanmalidir.

Borularin ve fittings malzeme testlerinin yapilmasi igin TURKAK tarafindan
akredite edilmig laboratuar sayisinin arttirimasi yoluna gidilmelidir. Boru hatlari
ile ilgili batlin projelerde projeyi yapan ile denetleyen kurumlarin birbirinden ayri
olmasi saglanmalidir. Buyuk ve karmasik projelerde matematik veya laboratuar
modelleme ¢dézimleri istenmeli, boru hatlarindaki hatalari dnlemek igin sertifikali
personel yetistiriimelidir.

Turkiye’de su konusunda uzman olan kuruluslarin ihalelere katiimi saglanmali,
ulkedeki tecrlbeli ve buyuk su kuruluglart yeni kurulan belediyelere
danigmanlik, projecilik ve diger teknik konularda yardim yapabilmelidir. Sosyal
adalet ve su tasarrufu acisindan suyun Ucretlendiriimesinde az su tuketenden
dusuk birim fiyat, cok su tiketenden daha yuksek birim fiyat alinmalidir. Boru
hatlarinda akarsularin gegislerinde akarsuyun kullanim fonksiyonlarina zarar
verilmemesi, kdpri menfez gibi yapilarin boru sistemlerinden zarar gérmemesi
saglanmalidir.

Su Odlgimlerinin tek elden ve dogru olarak yapilmasi, boru hatlarinin gectigi

glizergahlarda mevcut diger altyapi tesislerinin dogru bir sekilde belirlenmesi ve
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haritalanmasi gereklidir. Su kaybinin ¢ok fazla oldugu ve boru yenilemenin
mamkin olmadigi guzergahlarda CIPP (cured in place pipe) boru kaplama
yontemlerinin kullanilarak boru onarimlari yayginlastiriimahdir. Su ile ilgili
mevzuat gunun ihtiyaglarina uygun hale getirilmeli, boru hatlarindaki arizalara
karsi acil mudahale plani ve risk yonetimi sistemleri gelistiriimelidir. Su temini,
aritimi ve sebeke icerisinde dagitiminin bilgisayar destekli merkezi kontrolini
saglayacak sistemlerin icme suyu sebekelerinde kullaniminin

yayginlastirilmahdir.

6.3. Kati Madde Boru Hatlarina iliskin Sonug ve Oneriler

Dinyanin enerji odakh sekillendigi ginimuizde gerek sanayi gerekse teknolojik
temelli kalkinmanin surekliligi icin vazgecilemez unsur enerjidir. Enerjinin arz talep
taraflari arasinda kesintisiz, surdurulebilir, cevre dostu ve ekonomik tasinmasi
Uzerinde dnemle durulmasi gereken bir konu haline gelmistir. Bu nedenle gerek
Tarkiye'nin gerekse dunyanin enerji arz guvenliginin saglanmasi yolunda

belirlenecek hedeflerimizi iceren stratejik plan ve belgeler hazirlanmalidir.

Kuresel iIsinma ve gevresel faktorler, insanhgi alternatif enerji kaynaklari Uzerinde
arastirma yapmaya, daha ekonomik ve gevreci tasima yoéntemlerini kullanmaya
yoneltmektedir. Bu noktada, gelecekte kullanilacak enerji kaynaklari ve bunlarin
hangilerinin tasinmasinda boru hatlarinin nasil kullanilabilecegi Uzerinde
calismalar yapmak, Tudrkiye’nin ihtiyag duyacagr ulastirma tdrlerinin

planlanmasinda énemli rol oynayacaktir.

GUnumuzde, Tirkiye'de boru hatlarinin ulastirma tirleri icindeki payi yaklasik %12
civarindadir. Gerek Turkiye'nin gerekse gevre cografyanin 2035’te artacak olan
eneriji ihtiyaci ve ticaret hacmi dikkate alindiginda, boru hatlarinin tagimacilik turleri

icindeki pay1 %20-25 araliginda olacagdi gorulmelidir.
Sonug¢ olarak;

Enerjinin Ulkelerin ekonomik gelismesi igin gerekliligi ve diinyanin yakin gelecekte
enerji ekseninde yapilanacagl géz énidne alindiginda, gerek petrol ve dogal gaz
gerekse diger maden ve birimlegtiriimis maddelerin naklinde boru hatti tagimaciligi
Tarkiye'nin uzun vadeli stratejik vizyon planlari igerisinde degerlendirmeye

alinmaldir.
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Mega kentlerin buyuk miktardaki daimi tlketim kalemlerinin belirlenmesi ve bu
maddelerin tasinmasinda karayolu tasimaciliina alternatif olusturacak boru hatti
projeleri gelistiriimeli (Ornegin; istanbul’un hinterlandi olan Gebze bélgesinin,
istanbul metropoliiniin sehir igi lojistigini saglayacak dokme sivi ve birimlestiriimis

kati yUklerin tasinabilecegi boru hatti sistemiyle) bir “hub’a” dénustirecek projeler

hayata gecirilebilmelidir.

Avrupa Birligi Uyesi bazi Ulkelerin sehirleri arasinda Euro Cap agi kurularak
yuklerin taginmasi hedeflenmektedir. Ulkemizin de bu aga baglantil olacak sekilde

kendi boru hatti tagimaciligini mutlak suretle kurmahdir.

Ulkemizde hava kargo tasimacihgi biyiik bir gelisim géstermektedir. Bu nedenle,
kargo ucaklarina yuklenecek kargolarin hava limanlarina taginmasinda da boru

hatti tagimaciligindan yararlaniimasini saglayacak projeler gelistiriimelidir.

Ozellikle sehirlerin hizli biiylimesi sonucunda, sehrin bir pargasi haline gelen
limanlardaki kamyon trafigi blyUk bir sorundur. Hem limanlarda uzun kuyruklara ve
kargasaya hem de sehir i¢i trafijin artmasina sebep olmaktadir. Yik tasiyicilarini
sehir ici trafiginden c¢ikarmak igin; konteynerlerin limanlardan, sehrin digina
kurulacak istasyonlara boru hatlarn vasitasiyla tasinmasi ile ilgili projeler

yapilmalidir.

GUnumuzde boru hatti tagimaciigi her ne kadar ham petrol ve dogal gaz
tasimaciligi ile 6zdeslestiriise de bu yaklasim makro duzeyde boru hatlarini
incelemeyi zorlagtirmaktadir. Maglev teknolojisinin tasimacilikta kullaniimaya
baglanmasi, pndomatik temelli tasima sistemlerinin gelismesi ve yeraltindan
birimlegtiriimis yuk tasimaciiginin, yenilik¢i tasima yontemleri olarak gelecege
donlk projelerde hayat bulacaktir. Boylelikle gelecekte dnemi artacak kdmur ve
benzeri madenlerimizin (6zellikle kdmur, demir ve manyetit) boru hatlariyla

tasinmasina yénelik projeler yapilabilmelidir.

Ulkemizde ham petroliin yani sira; islenmis Uriinlerin bdlgeler ve sehirlerarasinda
tasinmasinda arz merkezleri ile talep merkezlerine kurulacak ara depolama
alanlari arasinda, boru hatlarinin kullaniimasi dusindimelidir. Bu sayede hem
karayollarindaki ve sehir igindeki tanker trafigi azalmis, hem de denizlerimizde
kabotaj seferi yapan tankerlerin olusturdugu c¢esitli riskler asgari dizeye

indirgenmis olacaktir.
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Boru hatlarinda ve istasyonlarinda kullanilan pompa, kompresoér ve techizatin yerli
Uretimle saglanmasi tegvik edilmelidir. Batln projelerin bir ticari émrl vardir. Boru
hatlari genel bir yaklasimla 20-30 yillik kullanim émrine sahiptir. Bu konuda her
boru hatti ve taginan madde birbirinden farkl 6zellikler gosterse de iyi planlanmig
bir bakim tutum takvimi ile korozyon, asinma gibi sebeplere bagh yipranmanin

azaltilarak bu icari 6mrun daha da uzatilmasina gayret edilmelidir.

Gelismig Ulkeler incelendiginde, tum is sektorlerinin Universitelerle igbirligi yaparak
arastirma ve gelistirme projeleri gerceklestirdigi bilinmektedir. Sektdrin ihtiyacina
yoénelik bilginin ve yetismis insan glclnin temininde vazgegilmezi oldugu her

zaman gz onlnde tutulmalidir.

Boru hatlarinin isletmecisi veya sahibi olan kisi ve kurumlar sistemin diuzgun ve
emniyetli bir bicimde islemesini saglamakta tasarimdan, givenlige kadar birinci
derecede sorumluluga sahiptir. Bu kisi ve kurumlar tarafindan boru hatlarinin,
insan saglig! ve cevreye zarar vermeyecek sekilde yapilandiriimasi ve olasi kaza
risklerinin en aza indirilebilmesi icin isletme sirasinda entegre boru hatti yénetimine
onem verilmelidir. Bu yonetim yapisina yoénelebilecek her tirli tehdit icin gergekgi
ve denenmis Acil Eylem Planlarinin hazirlanmasina ve gincellenmesine
isletmeciler tarafindan hassasiyet gosteriimelidir. Ayni sekilde arz givenliginin
saglanmasinda da Ulkeler arasinda acil eylem planlarinin olusturulmasina énem

verilmelidir.

Boru hatlari planlama asamasinda, c¢evresel, sosyal ve Kkiltirel etki
degerlendiriimesine dnem verilmelidir. TUm bu verilerden yola ¢iktigimizda, 2035
yili hedefi ile boru hatti tagsimaciligi alt yapimizin; saghkh, hizli, gavenli, akilli,
insana ve cevreye saygili, baglantili ve erigilebilir kilnmasi, ana hedefimizi tegkil

etmelidir.

6.4. Kanalizasyon ve Kati Atik Boru Hatlarina iliskin Sonug ve Oneriler

Son yillarda artan teknoloji ile birlikte kati atiklarin etkili, hizh, givenli ve
insanlardan uzak bir sekilde tasinmasi dnem arz etmektedir. Sirekli ve buyuk
miktarda ortaya c¢ikan kati atiklarin duzenli bir sekilde depolama alanina
ulastinimasi gerekmektedir. Artan nifusla beraber, tasit sayisinin artmasi ile kati
atiklarin karayolu ile tasinmasi buyuk sorunlari beraberinde getirmektedir. Bu

yuzden, son yillarda karayolu tagsimasi yerine boru hatti sistemleri ile kati atiklarin
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tasimasi arastirmalarina baglanmistir. Ancak, gelismis Ulkelerde konu ile ilgili ar-ge
calismalari gerek laboratuvar gerekse pilot ve gercek olgekli tesis dizeyinde
baglamistir. Boru hatlari ile kati atiklari tasima sistemlerinin, o6zellikle yeni

yapilacak olan yerlesim ve yagsam alanlarinda uygulamaya gecilmelidir.

6.5. Boru Hatlarina iliskin Beklentiler

Ulkemizde,dogal gaz ve enerji kullaniminin hizl bir sekilde artmasi ve Tirkiye'nin
Asya-Avrupa arasindaki enerji koprusu olma 6zelli§i dusunuldugunde, boru hatlari
ile tasimacilik her gegen gun daha da 6nem kazanmaktadir. Boru hatlan ile
tasinan Urlnler icin 6zel glvenlik ve ileri teknoloji Gnem arzetmektedir. Olasi veya
beklenmedik bir durumda donanimli personel tarafindan genel emniyet

saglanarak, en kisa zamanda mudahale yapiimasi gerekmektedir.

Mevcut is glcunun egitim seviyelerine bakildiginda, sektérin en O6nde gelen
firmalarinda calisan mavi ve beyaz yakali personelin daha sonra aldiklari egitim
seminerler ve sertifikalari disinda herhangi bir uzmanlik diplomasina sahip
olmadiklari tespit edilmigtir. Sektoér yetkileri ile yapilan toplantilar sonucunda ara
elemanlarin mutlaka teknik veya mesleki bir lisesin ilgili bolimlerinde mezun kigileri
istihdam etmek igin bir arayista olduklari belirlenmigtir. Boru hatlari tagimacihgi ile
ilgili bir bolimden mezun olan bir kisinin, dinyanin buyuk petrol ve dogal gaz
sirketlerinde, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigrna bagh olan TPAO (Turkiye
Petrolleri Anonim Ortakligi), TUPRAS ve BOTAS (Boru Tasimaciliyi Anonim
Sirketi) gibi hizla gelisen LPG (sivilagtiriimig petrol gazi) sektorl ile Maden Tetkik
Arama Enstitlisti, Devlet Su isleri Midiirligi gibi devlet kuruluslarinda da istihdam

imkanlari bulunmaktadir.

Turkiye'de boru hatlar ile tagimacilik yapilan Grdn rezervlerinin kisith olmasi,
sektorin en oOnemli problemidir. Yeni petrol ve dogal gaz kaynaklarinin
arastirlmasinin maliyeti ¢cok fazla oldugundan bu konuda calismalar vyeterli
degildir. Calisma alani fazla olmasa da, bu konuda arastirmalar yapacak bilim
adamlarina ihtiya¢ vardir. Sektor calisanlarini daha da egitimli kilabilmek igin

asagida bazi dneriler yer almaktadir;

- Ara eleman caliganlarinin egitim ve bilgi seviyelerini artirmak igin boru hatti tagimaciligi

ile ilgili bolumlerin 6zellikle endustri meslek liselerinde daha da yayginlasmasi igin

Milli Egitim Bakanhgi ile galisma yapilmalidir.
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Sektérin  6nde gelen resmi ve 6zel kuruluslarinin  yéneticilerinin  dnerileri
dogrultusunda, Meslek Yiuksek Okullarina konu ile ilgili yeni bélimlerin agilmasi igin

Yiiksek Ogrenim Kurumu ile galisma yapiimalidir.

Universitelerin, dort yillik egitim veren muihendislik bélimlerine “Boru Hatt

Muhendisligi” bélimlerinin agiimasi igin tegvik verilmelidir.

Universitelerin, boru hatlar sektériinde faaliyet gdsteren dzel ve devlet kuruluslarinla
ortak calisma yapmalarinin tesvik edilmesi, ézellikle TUBITAK tarafindan bu projelere

bltce ayriimalidir.

Konu ile ilgili bolumlerde okuyacak ogrencilere sektor sirketleri tarafindan burs

verilerek, bolimlerin daha cazip hale getiriimesi saglanmalidir.

Staj imkanlari ile teorik egitim pratik uygulamalarla pekistiriimesi icin ¢calisma imkanlari

olusturulmalidir.

6.6. Boru Hatlarina iliskin Onerilebilecek Hususlar

Tarkiye; bdlgedeki diger Ulkelerle enerji alaninda daha yakin igbirligine imkan
saglama potansiyeline sahip bulunmakta ve enerji glvenliginin tesisi baglaminda, AB’nin
onceliklerinden birini tegkil eden Glney Gaz Koridorunun hayata gegiriimesinde ve AB ile
Tarkiye’nin enerji givenligine katkida bulunmada blyUk bir rol Gstlenmektedir. TUrkiye'nin
Dogu ve Bati arasinda dogal bir enerji kdprisi olmasi ve Diinya rezervlerinin buyuk bir
kismina sahip olan bdlgenin iginde yer almasi, bir gegis noktasi olmasi agisindan énemli
bir avantajdir. Bu avantaj, Tlrkiye'yi Hazar Havzasi ve Orta Dogu enerji kaynaklarinin
uluslararasi piyasalara aktarilmasinda en ekonomik ve glvenilir bir gecis koridoru haline
getirebilecektir.

Diger yandan Turkiye, boru hatlari mevcut deniz terminallerinden diger tagima
modlarina kolay baglanti imké&ni sunmaktadir. Turkiye’nin dahil oldugu gaz iletim ve
baglanti projeleri, TUrkiye'nin AB piyasasi ile entegrasyonunu temin ederken, AB’nin arz
guvenligine ve kaynak g¢esitlendirmesine katki saglayacaktir. Bununla birlikte; Turkiye’de
depolama tesislerinin yetersiz olmasi, deniz gegcislerinde bakim onarim faaliyetlerinde
yuksek maliyetlerin s6z konusu olmasi boru hatlari tagsimaciliginda Turkiye’nin zayif bir
yonu olarak degerlendiriimektedir. Yine de enerji tagimaciliginda ulkelerin politik
tercihlerinde ortaya cikabilecek degisiklik ve bununla baglantili olarak boru hatlar
glzergahlarinin degistiriime riski, kaynak ulkelerin rezerv politikalarindaki belirsizlikler bir

tehdit unsuru olusturabilmektedir.
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2023 hedefleri cercevesinde Onerilecek hususlar agagida ana hatlariyla

Ozetlenmektedir:

«» Tuarkiye’nin “Enerji Terminali” olma c¢alismalari icinde enerji hatlar
kapsaminda petrol ve dogal gaz boru hatlari projelerinin gergeklesme
oraninda artacag,

% Ozellikle dogal gaz boru hatlarina iligkin olarak ilgili donanimlara ihtiyag
duyulacag,

s Enerji hatlan disindaki diger boru hatlarinin nifusla artacaginin
Ongorilmekte oldudu,

s Kati taginiminin dlkemiz igin yeni oldugu, kullaniimasinin avantaj
nedeniyle hayata gecirilmesinin beklendigi,

« Diger boru hatlarina iligkin ilgili boru ve elemanlarin yerli Gretiminin
artmasi ve teknolojik gelisim icinde yeniliklerin takibinin tesvik edilmesi,

« Boru hatlari icin lojistik merkezlerin olusturulmasinin yerinde olacag,

« Enerji hatlari basta olmak Uzere, boru hatlarinin guvenliginin
korunmasinin 6nem arz ettigi ve Onemini arttirarak surecegi

gorulmektedir.

6.7. Boru Hatlarinda Ar-Ge Konusuna iliskin Sonug ve Oneriler

Ulkemizdeki dogal gaz ve petrol boru hatlari ézellikle son yillarda énemli ilerleme
kaydetmis ve stratejik konumu itibariyle 6nimuizdeki yillarda da gelismeye devam
edecektir. Yapilan uluslararasi antlagsmalar dogrultusunda boru hatti projelerinin tlkemiz

Uzerinden gegiriimesi planlanmaktadir.

Gaz ve petrol tasiyan boru hatlarindaki blyime ve onimuzdeki yillardaki bu
buyumedeki artig projeksiyonu, boru hatlarimizin guvenli ve verimli bir bigcimde
igletilebilmesinin saglama sorumlulugunu da artirmakta ve bu kapsamda guvenligi
saglayacak ekstra tedbirlerin alinmasina ihtiyagc dogurmaktadir. Yapilacak g¢alismalara
paralel olarak elde edilen yeni bilgiler dahilinde mevzuat ve standartlarda gerekli
revizyonlarin yapilmasi boru hatlarinin projelendiriimesi, yapimi ve isletiimesi gibi stregler

icin hayati 6nem arz etmektedir.

AR-GE calismalarinin verimli ve butlinsel bir yapi igerisinde gergeklestirilebilmesi
icin, Boru Hatlari Guvenligi Ar-Ge Stratejik Plani olusturularak belli periyotlar igin

yapilacak faaliyetler ve hedeflerin llke ¢apinda belirlenmesi gerekmektedir. Planin ana
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amaci; boru hatlar isletmeciliginde tehditlerin ve risklerin tanimlanmasi, azaltiimasi ve
riskleri ortaya cikaran sebeplerin dogru bir bicimde ortaya konularak yeni teknolojilerin
gelistirimesine katki saglamasi, regulasyonlarin revizyon ve guncellenmesine katki

saglamak olmaldir.

Oncelikli olarak ihtiyag duyulan temel unsurlar sunlardir: Boru hatlarinin
projelendirilmesi, yapimi, igletimesi ve bakimi gibi faaliyetlerde teknik sartname
standardizasyonun saglanmasi, yerli mevzuat ve standartlarin gelistirilerek uygulama
batinligunin saglanmasi; 6zellikle sektdérde malzeme ve isletmede kalite seviyesinin
standardizasyonun saglanabilmesi icin malzeme, ekipman ve yapim (altyapi ve i¢ tesisat)
teknik sarthamelerinin Ulkesel boyutta hazirlanmasi ve bunlarin sektdrde yer alan sirket ve

kurumlar tarafindan uygulanmasinin saglanmasi énem arz etmektedir.

Boru hatlari ile gaz, petrol ve tehlikeli maddelerin tasinmasi faaliyetlerinde; ilk
madde de zikredildigi sekilde dunyadaki orneklerine uygun olarak (altyapi, teknik
sartname, standardizasyon vs.) koordinasyon ve denetimini saglayacak bir ara

mekanizmanin kurulup yetkilendiriimesi fayda saglayacaktir.

Boru hatlarinda, Ar-Ge calismalar yeterince yapilamamis olup, bu acigin suratle
kapatiimasi gerekmektedir. Boru hatlari ile gaz, petrol ve tehlikeli maddelerin taginmasi
isletmeciligi, boru hatti guvenligi, boru hatlarinin bakimi ve onarimi, gibi faaliyet
alanlarinda Ar-Ge calismalarina son yillarda blyik kaynak ayrilmasina ragmen utlkemizde
hendz istenilen dizeye gelmemigtir. Boru hatlari ile ilgili yapilabilecek baslica Ar-Ge

¢alismalari ile konu basliklari agagida verilmektedir;

< Boru hatti hasarlarinin 6nlenmesi (dis kazi hasarlari),

« Boru hatlari batlnsel yonetimi, sizinti tespiti,

+ Korozyon ve hasarlarin tespiti ve azaltiimasi,

+« Boru hatti yapim teknolojileri ve yeni malzeme teknolojileri,
« Bakim-igletim - izleme ekipmanlarinin geligtiriimesi,

s Deprem, terdér veya dogal afet riskleri icin alinacak 6nlemler.

Sektdr calisanlarini daha da egitimli kilabilmek icin asagida bazi éneriler yer
almaktadir;

+ Ara eleman caliganlarinin egitim ve bilgi seviyelerini artirmak icin boru hatti

tagimaciligi ile ilgili bolumlerin 6zellikle endustri meslek liselerinde daha da

yayginlagsmasi i¢in Milli Egitim Bakanhgi ile calisma yapilmadir.
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s Sektorun 6nde gelen resmi ve 6zel kuruluglarinin yoneticilerinin onerileri
dogrultusunda, Meslek Yuksek Okullarina konu ile ilgili yeni bolimlerin
acllmasi igin Yiiksek Ogrenim Kurumu ile ¢alisma yapilmalidir.

< Universitelerin, dort yillik egitim veren mihendislik boliimlerine “Boru Hatt
Mihendisligi” bélimlerinin agiimasi igin tegvik verilmedir.

% Universitelerin, boru hatti sektériinde faaliyet gosteren oézel ve devlet
kuruluglarinla ortak c¢alisma yapmalarinin tesvik edilmesi, &zellikle
TUBITAK tarafindan bu projelere ayri bir biitce ayriimalidr.

+» Konu ile ilgili bélimlerde okuyacak dgrencilere, sektor sirketleri tarafindan
burs verilerek bélimlerin daha cazip hale getirilmelidir.

«» Gorsel ve yazili basinin boru hatti sektéru ile ilgili haberlere daha fazla yer

ayirarak, halk arasinda farkindalik yaratiimalidir.

6.8. Boru Hatlarinda Giivenlik Konusuna iliskin Oneriler

Klresellesme ve beraberinde gelen siyasi ve ekonomik bitlinlesme, sadece imkan
ve becerilerin degil devletler ve toplumlarin kargi kargiya oldugu tehditlerin de yeni bir
boyut ve derinlik kazanmasi sonucunu dogurmustur. Enerjinin boru hatlari ile tasinmasi
cok 6nemli bir avantajdir. Bu avantajin verimli bir sekilde kullaniimasi, enerjiyi tagiyan
boru hatlarinin gtivenli bir sekilde faaliyet géstermesi ile gerceklesebilir. Bunun igin de
mevcut isleyen glvenlik sistemini daha etkin bir hale getiren, artan ihtiyaglari karsilayan,

profesyonel, uzmanlagsmis ve guvenilir bir boru hatti glivenlik yapisi tesis edilmelidir.

Tarkiye, mevcut verilere bakildiginda, bdlge dinamikleri ¢ercevesinde ve diger
komsulariyla karsilastirildiginda, NATO tarafindan petrol tasimaciliginda en glvenilir
Ulkeler arasinda sayiimaktadir. Ozellikle, BTC gibi Avrupa icin blyiik dnem tasiyan bir
hattin yapimi tamamlandiktan sonra Turkiye, boru hatlari guvenligine daha farklh dizeyde
bir 6nem vermeye baslamis ve koruma tedbirlerini azami seviyede gergeklestirmeye
calismistir. Ancak, var olan risklerin tamamiyla bertaraf edilebildigini séylemek oldukga
guctur. Bu riskler ve gelisen kritik enerji altyapisi dikkate alinarak kapsamli ve dinamik bir

koruma sisteminin kurulmasi gereklidir.

Boru hatlarinin givenligi ve korunmasina yonelik devlet, yerel yonetimler, 6zel
sektor ve sivil toplumdan olugan doértli bir mekanizmanin kurulmasi, guvenlik

semsiyesinin, terdr saldirisi, hirsizlik, ihlal, kaza, dogal afet ve siber tehdit kaynakli risk ve
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tehditleri kapsamasi amacglanmalidir. Devlet-sirket, toplumu guvenligin igine katmall,

herkesin kazanma algisini uyandirmali ve yonetmelidir.

Tarkiye'nin, enerji nakil guzergahlarindaki stratejik énemi haiz olan konumunu

koruyabilmesi igin guvenilir, strdiralebilir ve istikrarli givenlik politikalari olusturmasi ve

uygulamasi gerekmektedir. Bu maksatla; givenlige yodnelik tedbirler, diplomasi, ulusal

guvenlik, istihbarat, fiziksel glvenlik (kurulacak sistemin dayaniklihgi), hukuki ve halkla

iligkiler boyutlari ile ele alinmal, ilgili kurum ve kuruluglar arasindaki etkin is birligi ve

koordinasyon devam etmelidir.

6.8.1. 2023 Yili Hedefleri

@,
0’0
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0'0

Boru hatlarinin korunmasinda fiziki gtivenlik tedbirleri gelistiriimeli, sabit
tesislerin fiziki emniyet tedbirleri guglendiriimeli ve tesislerde gorevli
Ozel guvenlik gorevlisi sayisi artiriimali, devriye yollarinin bakim ve
onarimlari yapiimali, mayin ve EYP’ye karsi hassas yerlerdeki yollar
asfaltlanmalidir.

Boru hatlarina yodnelik tehdidin zamaninda ve dogru olarak tespit
edilerek degerlendiriimesine imké&n saglayacak ileri teknoloji Urinu
silah, arac ve malzeme temin edilerek sistemin yetenekleri artiriimalidir.
Kurumlar arasi gorev, yetki ve sorumluluklar, kanunla verilerek riskler
azaltilmali, yetkili kurumlar arasi bilgi paylasimi ve iletisim mekanizmasi
kurulmali, ulusal, uluslararasi ve yerel Olgekte is birligi ve
koordinasyonun nasil olacagi belirlenerek islerlik kazandiriimalidir.
Guvenligin saglanmasinda etkinligin artiriimasi agisindan, kamu
makamlari tarafindan ydrltilen c¢alismalarda guzergadh tespit
asamasinda, guvenlik kriterleri dikkate alinarak kolluk ve askeri
makamlarla etkin bir koordinasyon saglanmali, Tirkiye’de de uzun
mesafeye yayilacak olan boru hatlarinin guvenliginin saglanmasinda
askeri birimler kullaniimahdir.

Mevcut risk haritalari dizenli araliklarla gtincellenerek guvenlik sistemi
sorgulanmali, koruma birlikleri, mayina dayanikh devriye araci (kobra),
sivil arag, termal gece gorus ve kamera sistemleri ile takviye edilmeli ve
toplumun bilinglendiriimesi ve toplumda farkindalik olusturulmasi
amaciyla kamu gorevlilerinin de aktif olarak katilacagi duzenli

konferans, seminer ve galigtaylar yapiimalidir.
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6.8.2. 2035 Vizyonu

Uluslararasi kuruluglarin (BM, NATO, AB, AGIT gibi) bu konudaki raporlari dikkate
alinmali, diplomasi yolu ile uluslararasi kuruluglar ve komsu Ulkelerle is birligi alanlari
genigletilmelidir. Gerek kritik enerji tesisleri ile enerji nakil ve boru hatlarinin korunmasi
gerekse boru hatlari ile tasimacilik guvenligi konusunda, bir degerlendirme yapilarak,
gerektiginde bu goérevlerin 6zel egitimli jandarma birlikleri ile yerine getiriimesi hususu
degerlendirilmeli, insan faktérinin yani sira insansiz hava araglari, fiber optik erken uyari
sistemleri gibi teknolojik imkanlardan da azami sekilde faydalaniimalidir. Gulvenligin
saglanmasina yonelik 6zel sektor ve devletin sorumluluk alanlari ve sinirlari net bir sekilde
belirlenerek, olusacak ek maliyetler, boru hatlarindan kar saglayan aktorler arasinda adil

bir oranda paylastiriimalidir.

6.9. Enerji Boru Hatlarinin Stratejilerine iliskin Oneriler

Tarkiye, enerji arenasinda hem tliketici hem de Dogu—Bati Koridoru’ndaki bdlgesel
enerji akislari igin bir gegis rotasi baglaminda temel bir oyuncudur. Ozellikle, ylkselen
sanayilesme ve modernlesme projelerinin desteklenmesiyle, llkenin enerji ihtiyaci 1993
yiindan buyana vyaklasik %8-10 oraninda artmistir. Petrol, Tarkiye'nin enerji
gereksiniminin %40’ in1 kargilamakta olup, Ulkemizin Ortadogu’yla giderek artan bir
bicimde butinlesmesinde énemli bir rol oynamaktadir. Petroliin %90’1; Suudi Arabistan,
iran, Irak, Suriye ve Rusya’dan ithal edilmektedir. Ancak,Turkiye’nin enerji gereksinimi son
yillarda artan bir oranda petrol yerine dogal gaz tarafindan ikame edilmektedir. Turkiye’'nin
Hazar, Orta Asya ve Ortadogu devletleriyle yaptigi enerji temin anlasmalari ayni zamanda

ulkenin bu bdlgelerdeki jeopolitik baglarini da gelistirmektedir.

% Avrupa’nin enerji arzina katki saglayacak olan tamamlanmis ve halen
gercgeklestiriimekte olan énemli boru hatti projeleri, jeopolitik konumu
nedeniyle Turkiye’nin oynamakta oldugu rolin 6nemini arttirmaktadir.
Genis Hazar Havzasi, hidrokarbon kaynaklarinin dogrudan bati
pazarlarina ulagtirilmasinda éngérilen 21. yizyilin ipek Yolu projesi;
Dogu-Bati Enerji Koridorunun gerceklesmesine 6n ayak olmustur.
Kafkasya ve Orta Asya’yl Avrupa’ya baglayan boru hatti projeleri,
bolgenin Avrupa ulkeleriyle entegrasyonunda onemli bir unsurdur. Hem

guvenlik hem de ticaret acisindan karhlik saglayacak olan boru

167



R/
0'0

hatlarinin, bolgeye istikrar ve refahin getirilmesine de katki saglayacagi
dusintlmektedir.

Planlanan projelerin hayata gegiriimesiyle; Norve¢, Rusya ve
Cezayirden sonra Avrupa’nin dogal gaz tedarikinde dérdinci ana arter
olmak hedeflenmektedir. Dolayisiyla bu durum, Turkiye-AB iligkilerinde
yeni bir igbirligi alaninin ortaya ¢ikmasina neden olacak ve Avrupa’nin
Asya ile baglantilarini daha da guclendirecektir. 2012 yili itibariyle,
dinya petrol arzinin %6 ila 7’sinin Turkiye Uzerinden gecgecegi ve
Ceyhan’'in 6nemli bir enerji dagitim merkezi ve Dogu Akdeniz'in en
buyuk petrol satis terminali olacagi tahmin edilmektedir. Bu gelismeler,
dinyanin ekonomik merkezleri ve enerji kaynaklari arasinda Turkiye’'nin
onemli bir gegis yolu olma iddiasi dogrultusunda artan stratejik 6nemini
dogrulamaktadir.

Mavi Akim hattina, Tirkiye'ye ve Avrupa pazarlarina giden iran ve Azeri
gazini tasiyan hatlar baglanabilir. Turkiye'ye Misir gazini getirmek ve
bu gazi Avrupa merkezli bir artere baglama planlar
yapiimaktadir.Ulkemizin enerji tiketiminin  %65'lik bir kismini gaz
olugturmakta ve bu gazin % 65lik kismi da Rusya’dan temin
edilmektedir.

ABD’nin genel olarak Avrasya, 6zel olarak da Kafkasya siyasetinin
Onemli bir pargasini olusturan enerji konusunda, petrolden sonraki diger
bir 6nemli kaynagini da dogal gaz olusturmaktadir. ABD, Hazar'daki
dogal gazin uluslararasi pazarlara sunulmasini da Dogu-Bati Enerji
Koridoru stratejisinin  bir pargasi olarak degerlendirmektedir. Bu
baglamda, Azerbaycan’in Sah Deniz dogal gazi ile Turkmenistan dogal
gazinin ayni koridorda tasinmasi ABD tarafindan éngoéralmagtar.
Azerbaycan ile Turkmenistan arasinda gelisen iligkiler sonucunda
Azerbaycan ve Turkmenistan dogal gazinin ortak taginmasi konusunda
mutabakat saglanirsa, Hazar'dan gegecek boru hatti projesi
gergeklegtirilebilecektir. Turkiye de Hazar gegcisli dodal gaz boru hatt
projesine destek vermekte ve bu hattan da dogal gaz almak arzusunda
oldugunu ifade etmektedir. Turkiye, transit gecis konusunu AB ile olan
genis Olcekli iligkileri c¢ercevesinde bir ara¢ olarak kullanmaya

calismistir.
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* Hazar enerji kaynaklarinin Batr'ya sorunsuz aktariimasi konusunda
artan dlgude uluslararasi isbirligi, bu bdlgede bulunan hidrokarbon
kaynaklarinin Tlrkiye Uzerinden Batli pazarlarina iletiimesine, kaynak
cesitliliginin  olusmasina ve enerji guvenliginin artigina imkan
saglamaktadir.

« Tarkiye, dlnyada ispatlanmig petrol ve dogdal gazin %70'inden

fazlasinin bulundugu bir konumda yer almaktadir. Bu kaynaklari

ellerinde bulunduran Ulkelerle yakin tarihi, siyasi, kiltlrel ve ekonomik
iliskilere sahiptir. Kendine 6zgu bu durum, enerji guvenliine 6nem

veren Bati ve Dogu Avrupa ulkeleri tarafindan fark edilmektedir.

Sonug olarak boru hatlari; petrol ve dogal gaz iletimi ile enerji, icmesuyu ve atik su
iletimi ile gevre, kati atik tasima ile ¢gevre ve madencilik, telekomunikasyon ve
enerji kablolarinin iletimi ile de telekomunikasyon sektorine hizmet saglamaktadir.
Karada ve denizde insa edilebilen boru hatlarinin; planlama-tasarim-projelendirme-
yapim-isletim faaliyetlerinin gelistirilebilmesi icin yuritlilmesi amacglanan ¢alismalar
asagida 6zetlenmistir;

» Boru hatlari; petrol ve dogal gaz iletimi bakimindan BOTAS, su iletimi
bakimindan Orman, Cevre ve Sehircilik Bakanlgi, DSi ve Belediyeler,
atik- aritilmis su ve kati atik iletimi bakimindan ILBANK, kati madde
tagsimaciligi bakimindan MTA ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
gibi farkli kurumlar tarafindan planlanmakta ve igletiimektedir. Bu
hizmetlerin tek cati altinda toplanarak ydratilmesi, Glke ekonomisine,
teknolojisine ve sosyal hayatina daha fazla fayda saglayacagi
disinilmektedir. is aktiviteleri, takip edilebilir ve kontrol edilebilir
olacaktir.

» Boru hatlarinin igersinden iletilen akiskan (petrol, dogal gaz, su ve
atiksu), katt madde ve haberlesme-enerji kablo 6zelliklerine gére boru
ve donanim ekipmanlarina iliskin standartlarin ve spesifikasyonlarinin
gelistiriimesi gerekmektedir.

> Kara ve deniz boru hatlarinin “Tasarim ilke ve Kurallari ile Yapim
Sartnamelerinin Ulusal Formu”bir an 6nce hazirlanmalidir. Projeden
projeye degisen yabanci ulkelerin standartlarinin kabulinden ya da bir
projede birden ¢ok yabanci ulke standarlarini kullanmak; celiskiler ve

uyumsuzluklar doguracagindan dolayi kaciniimalidir.
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Boru hatlarinin tagidigi; petrol, gaz, su, atik su, kati atik ve kati madde
(maden) igin ulusal master planlari hazirlanmali ve her bir bakanhgin
master planda dngorilen hedeflere iligkin iletilecek akiskan ve kati
maddenin kapasite kestirimleri ve boru hattinin muicbir ve terminal
noktalari belirlenmelidir.

ilgili bakanlik ve kurumlarin master planlari ile uyumlu “Boru Hatlari
Ulusal Master Plani”hazirlanmalidir.

Boru hatlarinin transit gegigleri ile ilgili yapilan uluslararasi
antlasmalarda; insan haklarina duyulan sayginin ihlali durumunda
hesap verilebilirlik hususundaki esaslar, arazi kullanimi ve istimlakine
iliskin esaslar, ortak devletlerle istirakciler arasindaki esaslar ve
uluslararasi yukumluliklerin uygulanmasina iliskin esaslar, hukuki
dizenlemelerle teminat altina alinmalidir.

Boru hatlari, donanim (pompa, tiirbin, kompresér, vana, uydu sistemler,
vs) ekipmanlarina iligkin yerli Gretim teknolojilerine imkan saglanmali ve
Uretim tesvik edilmelidir.

Boru hatlari donanim ekipmanlarinin dretimi igin, ihtisas sanayii
bodlgeleri ve organize sanayii bolgeleri kurulmahdir.

Uydu baglantili boru hatlari kontrol ve kumanda sistemleri kurulmahdir.
Bir merkezden tim boru hatlari elektronik ve uydu badlantili olarak
izlenmeli, isletiimeli ve denetlenmelidir.

Yapim ekipmanlarinin zenginlestirimesi ve 6zellikle deniz taban
taramasini yapacak ve denizde boru ddseyebilecek bir geminin
alinmasi saglanmalidir.

Kati atik ve maden tasimada kapsul boru hatlarinin yayginlagtiriimasi
saglanmali, gereken AR-GE destegi verilmeli ve Uretim teknolojisi
geligtiriimelidir.

Universite, lisans ve lisansisti ogreniminde  boru  hatlari
muhendisliginin onerilmesi ve nitelikli insan gucunun yetigtiriimesi
gerekmektedir.

Turkiye'deki boru hatlarinin gelecegine iliskin projeksiyon, hedef,
planlama, tasarim, yapim, isletim, hukuki ve mali yapinin belirlenmesi,
standardizasyonun tesisi, egitimli isgucunun geligtiriimesi, yerli
teknolojinin tesisi ve kontrol-kumanda sistemlerinin kurulmasi hem

ekonomik, hem de teknolojik kalkinmayi beraberinde getirecektir.
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Dolayisiyla uluslararasi iligkiler, stratejik ortakliklar gelisecek ve rekabet

glcu de artacaktir.
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EK:
11.ULASTIRMA DENIZCIiLiK VE HABERLESME SURASI,
BORU HATLARI CALISMA GRUBU

BORU HATLARI KOORDINASYON GRUBU

M. Mehdi GONULALCAK TMKTDGM Genel Muduri
Sura Yoénlendirme Komitesi Uyesi

N. Ahmet KUSHANOGLU TMKTDGM Genel Mudir Yrd.
izzet ISIK TMKTDGM Genel Mudir Yrd.
Sinan KUSCU TMKTDGM Daire Bagkani
Bahtiyar SUER TMKTDGM Sube Maduru
Erhan CILOGLU TMKTDGM Sube Muaduri
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M. Ragip EYUBOGLU
Kirsad AYYILDIZ
Neriman M.Hocaoglu
Haydar Ufuk KALE
Cetin ALTUN

Ugur ARSLANDAS

TMKTDGM Denizcilik Uzmani
TMKTDGM Denizcilik Uzmani
Uzman

TMKTDGM Muhendis
TMKTDGM Memur
TMKTDGM Memur

BORU HATLARI GALISMA GRUBU YONETIMI

TMKTDGM Genel Midiri M. Mehdi GONULALGAK

Bagkan  Prof. Dr. Umit GOKKUS(Celal Bayar Universitesi Miih. Fak. Dekani)

Bsk. Yrd. Gn. Md. Yrd.N. Ahmet KUSHANOGLU (TMKTDGM)
Bsk. Yrd. Prof. Dr. Tuncer KATAGAN (Ege Universitesi)
Sekreter Daire Bsk. Sinan KUSCU (TMKTDGM)

Raportér Dr.Gékgen BOMBAR (Ege Universitesi)

Raportér  Ogr.Gér. Kpt.Barig KULEYIN (Dokuz Eyliil Universitesi)
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BORU HATLARI SEKTOR RAPORUNUN HAZIRLANMASI
GALISMALARINA KATKI SAGLAYAN GRUP UYELERI

Boru Hatlari Calisma Gruplarn Yoénetimi

TMKTDGM Genel Miidiirii M. Mehdi GONULALCAK

Baskan  Prof. Dr. Umit GOKKUS (Celal Bayar Universitesi)

Bsk. Yrd. Gn. Md. Yrd.N. Ahmet KUSHANOGLU (TMKTDGM)
Bsk. Yrd. Prof. Dr. Tuncer KATAGAN (Ege Universitesi)
Sekreter Daire Bgk. Sinan KUSCU (TMKTDGM)

Raportér Dr.Gékgen BOMBAR (Ege Universitesi)

Raportér  Ogr.Goér. Kpt.Baris KULEYIN (Dokuz Eyliil Universitesi)

Boru Hatlari Glizergah Se¢imi ve Yapim Teknolojisi Calisma Grubu

Prof. Dr. Umit GOKKUS (Celal Bayar Universitesi)

Prof. Dr. Ahmet Cevdet YALCINER (Orta Dogu Teknik Universitesi)
Dog. Dr. Yeliz YUKSELEN AKSQY (Celal Bayar Universitesi)

Dog. Dr. Aylin DELIORMANLI (Celal Bayar Universitesi)

Dog. Dr. Alp CANER (Orta Dogu Teknik Universitesi)

Fatih UNLUUYSAL (IGDAS)

Orhan PEHLIVANLI (TSE)

Boru Hatlari isletimi Galisma Grubu

Prof. Dr. Mustafa ILICALI (Bahgesehir Universitesi)

Dog. Dr. Serkan TAPKIN (Bahgesehir Universitesi)

Prof. Dr. Yildiz Y. GUZEY (izmir Universitesi)

Dog. Dr. Ramazan KAYNAK (Gebze ileri teknoloji Enstitiisii)
Aras.Gor. M. Cagri KIZILTAS (Bahgesehir Universitesi)

Sahin KARAKELLE (Ulagtirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanhgr)
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Boru Hatlarinin Ekonomik, Cevresel ve Toplumsal Etkileri Calisma Grubu

Prof. Dr. Yildiz Y. GUZEY (izmir Universitesi)

Aras.Gor. Fatih DARICAK (Adana Bilim ve Teknoloji Universitesi)
Aras.Gér. Evren TURHAN (Adana Bilim ve Teknoloji Universitesi)
Dog. Dr. Necaattin TURKMEN (Cukurova Universitesi)

Suleyman Nazif ISIK (Ege Universitesi)

Mustafa KAYA (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgr)

Sukran Caglayan MUMCU (BTC)

Hande GUVEN (TANAP)

Esra EROGLU (TANAP)

Melik Zafer YILDIZ (BIL)

Hasan SELEK (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhgr)

Cenk PALU

Nusret GUNGOR (Maden isleri Genel Midirligii)

Boru Hatlari ile Petrol ve Gaz Tagsinmasi Calisma Grubu

Prof. Dr. Abdurranman SATMAN (iTU Maden Miih. Anabilim Dali Bagkani)

Boru Hatlari ile Su Taginmasi Calisma Grubu

Prof. Dr. Necati AGIRALIOGLU (istanbul Teknik Universitesi)
Ars.Gor. Dr. Ebru ERIS (Ege Universitesi)

ihsan Mustafa DOGAN (iSKi)

Orhan BAYKAN (iSKi)

ilker KIRIS (iSKi)

Boru Hatlari Kati Madde (Maden, Yiik Esya) Tagsinmasi Calisma Grubu

Prof. Dr. Necdet TURK (Dokuz Eyliil Universitesi)
Prof. Dr. C. Okay AKSOY (Dokuz Eyliil Universitesi)
Aras.Gor. Mehmet CAPUTCU (Gediz Universitesi)

182



Boru Hatlariyla Kanalizasyon ve Kati Atik Tagsinmasi Calisma Grubu

Dog. Dr. Yalgin Kemal BAYHAN (Atatiirk Universitesi)
Yrd.Dog. Dr. Okan Tarik KOMESLI (Atatiirk Universitesi)

Diinyada ve Ulkemizde Boru Hatlarinin Gelecegi, AR-GE Galismalari, Egitimli

ve Nitelikli insan Giicii Yetistirme Galisma Grubu

Prof. Dr. Ertugrul DELIKTAS (Ege Universitesi)

Prof. Dr. A. Beril TUGRUL (istanbul Teknik Universitesi)

Yrd.Dog. Dr. Isik Ozge YUMURTACI (izmir Ekonomi Universitesi)
Yrd.Dog. Dr. Yiicel OZTURKOGLU (Yasgar Universitesi)

Yrd.Dog. Dr. Mehmet KARACUKA (Ege Universitesi)

Ogr.Gér. Kpt. Baris KULEYIN (Dokuz Eyliil Universitesi)

OgJr.Gér. Dr. Ceren ALTUNTAS (Yasar Universitesi)

Seving KARAKILIC (Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi)
Baris GOLGELI (IGDAS)

Tolga SIMSEK (OMV Samsun)

Boru Hatlarinin Giivenligi ve Korunmasi Caligma Grubu

Jan. Bin. Erding SERAP (Jandarma Genel Komutanhgr)
Aysegiil TUZLUOGLU (Milli Savunma Bakanlig)

Yrd.Dog. Dr. Yakup GENGC ( Gebze ileri Teknoloji Enstitisi)
ifan ODABAS (BOTAS)

Mahir KONAK ( BTC)

Mehmet KOKSAL (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi)
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BORU HATLARI CALISMA GRUBU CALISTAYLARINA KATILANLAR

Adi Soyadi

Calistigi/Temsil Ettigi Kurum-
Kurulus Adi

Gorevi

M. Mehdi GONULALCAK

TMKTDGM

Genel Mudur
Sura Yonlendirme
Komitesi Uyesi

Prof. Dr. Umit GOKKUS

Celal Bayar Universitesi

Muhendislik Fakultesi
Dekani

N. Ahmet KUSHANOGLU

TMKTDGM

Genel Midir Yardimcisi

izzet ISIK

TMKTDGM

Genel Midir Yardimcisi

Prof. Dr. Tuncer KATAGAN

Ege Universitesi

Ogretim Uyesi

Dr. Gokgen BOMBAR

Ege Universitesi

Ogretim Gérevlisi

Dr. Kpt. Barig KULEYIN

Dokuz Eyliil Universitesi

Ogretim Gérevlisi

Sinan KUSCU

TMKTDGM

Daire Bagkani

Prof. Dr. Ahmet Cevdet YALCINER

Ortadogu Teknik Universitesi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Erdin BOZKURT

Ortadogu Teknik Universitesi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Tamer TOPAL

Ortadogu Teknik Universitesi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Mehmet Liitfi SUZEN

Ortadogu Teknik Universitesi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Nurettin KAYMAKCI

Ortadogu Teknik Universitesi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Halil KARADENIZ

Giresun Universitesi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Mustafa ILICALI

Bahgesehir Universitesi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Yildiz Y. GUZEY

izmir Universitesi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Erkan ERDIL

Ortadogu Teknik Universitesi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Abdurrahman SATMAN

istanbul Teknik Universitesi(Enerji
Enstitlisii)

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Necati AGIRALIOGLU

istanbul Teknik Universitesi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Necdet TURK

Dokuz Eylil Universitesi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. C. Okay AKSOY

Dokuz Eylil Universitesi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Mustafa GOGUS

Ortadogu Teknik Universitesi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Ertugrul DELIKTAS

Ege Universitesi

Ogretim Uyesi

Prof. Dr. A. Beril TUGRUL

istanbul Teknik Universitesi

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Aylin M.DELIORMANLI

Celal Bayar Universitesi

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Yeliz Yikselen AKSOY

Celal Bayar Universitesi

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Mustafa TOPARLI

Dokuz Eyliil Universitesi

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Alp CANER

Ortadogu Teknik Universitesi

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Tuncay KULELI

Cukurova Universitesi

Ogretim Uyesi
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Dog. Dr. Ramazan KAYNAK

Gebze Yiksek Teknoloji Enstitlist

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Biilent INANC

BOTAS int. Ltd. Ankara Subesi

Sag. Em. ve Cev. Direk.

Dog. Dr. Serkan TAPKIN

Bahgesehir Universitesi

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Necattin TURKMEN

Cukurova Universitesi

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Anmet TURER

Ortadogu Teknik Universitesi

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Banihan GUNAY

Akdeniz Universitesi

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Kazim SARI

Beykent Universitesi

Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Yalgin Kemal BAYHAN

Atatiirk Universitesi

Ogretim Uyesi

Yrd. Dog. Dr. Atilla Arda OZACAR

Ortadogu Teknik Universitesi

Ogretim Uyesi

Yrd. Dog. Dr. Kpt. Yusuf ZORBA

Dokuz Eyliil Universitesi

Ogretim Uyesi

Yrd. Dog Dr. Rifat TUR

Akdeniz Universitesi

Ogretim Uyesi

Yrd. Dog. Dr. Cahit YERDELEN

Ege Universitesi

Ogretim Uyesi

Yrd. Dog. Dr. Mehmet SORGUN

izmir Katip Celebi Universitesi

Ogretim Uyesi

Yrd. Dog. Dr. Okan Tarik KOMESLI

Atatiirk Universitesi

Ogretim Gérevlisi

Yrd. Dog. Dr. M. Hakan DEMIR

izmir Ekonomi Universitesi

Ogretim Uyesi

Yrd. Dog. Dr. Mehmet KARACUKA

Ege Universitesi

Ogretim Uyesi

Yrd. Dog. Dr. Isik Ozge
YUMURTACI

izmir Ekonomi Universitesi

Ogretim Uyesi

Yrd. Dog. Dr. Yiicel OZTURKOGLU

Yasar Universitesi

Ogretim Uyesi

Yrd. Dog. Dr. Yakup GENC

Gebze Yuk. Tek. Enstitlisu

Ogretim Uyesi

Dr. Ozden ILERI

MTA Genel Mudarlagu

Koord. Jeoloji YUk. Mih.

Dr. Nur Jale ECE

Ozellestirme Idaresi Bagkanligi

Uzman

Dr. Ebru ERIS

Ege Universitesi

Arastirma Gorevlisi

Dr. Mehmet Ali KOKPINAR

Orman ve Su isleri Bakanhgi

Dr. Kpt. Barig KULEYIN

Dokuz Eyliil Universitesi

Ogretim Gérevlisi

Dr. Ceren ALTUNTAS

Yasar Universitesi

Ogretim Gorevlisi

Emrah Murat TACAR

U. Uni. Gemlik A. Kocabiyik MYO.

Ogretim Gorevlisi

Ars. Gor. M. Cagn KIZILTAS

Bahgesehir Universitesi

Arastima Gorevlisi

Ars. Goér. Mehmet CAPUTCU

Gediz Universitesi

Arastima Gorevlisi

Ars. Gor Evren TURHAN

Adana Bilim ve Teknoloji Uni.

Arastima Gorevlisi

Ars. Gor. Fatih DARICIK

Adana Bilim ve Teknoloji Uni.

Arastima Gorevlisi

J. Bnb. Erding SERAP

Jandarma Genel Komutanligi

SG. Kur. Kd. Yzb. Sait BOZYEL

Sahil Guvenlik Komutanhgi

Harekat islem Subayi

J. Ast. Sb. Kd. Bgvs.
Fatih Mehmet BINGOL

Jandarma Genel Komutanligi




Bahtiyar SUER TMKTDGM Sube Muduri
M. Ragip EYUBOGLU TMKTDGM Dz. Uzmani
Kirsat AYYILDIZ TMKTDGM Dz. Uzmani
Haydar Ufuk KALE TMKTDGM Muhendis
Ugur ARSLANDAS TMKTDGM Memur

Cetin ALTUN TMKTDGM Memur

M. Hakan CENGIZ

Disisleri Bakanligi

Sube Muduiri

Mustafa KAYA

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bak.

Mihendis

Hasan SELEK

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bak.

Muhendis

Mahmut SAHIN

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Sube Midurh

Ozge CEVHER

AB Bakanhgi

AB isleri Uzm. Yrd.

Musa KARAASLAN

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Sube Muduri

Emre SIMSEK MTA Genel Muduarligu Hidrojeoloji Yuk. Mih.
ibrahim KAYAKIRAN MTA Genel Muduarligu Jeoloji Muhendisi

M. Ali GENGC MTA Genel Mudarligu Jeoloji Muhendisi
Sahin KARAKELLE UDHB. Il Bélge Mudurlaga Arastirmaci

Levent OZMEN Enerji ve Tabii Kaynaklar Bak. Muhendis

Savas ZORLU Enerji ve Tabii Kaynaklar Bak. Muhendis

Aydin KAPTAN Enerji ve Tabii Kaynaklar Bak. Muhendis

Bagdagul KAYA CANER

Enerji Piyasasi Diuzenleme Kurulu

Enerji Uzmani

Mehmet KOKSAL

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bak.

Muhendis

Ozlem BAY

Devlet Su Isleri

insaat Miihendisi

Seyfettin ATAY

Devlet Su isleri

Uzman

Ahmet ihsan OGUN

Orman ve Su isleri Bakanhgi

insaat Miihendisi

Guray ARSLAN

Orman ve Su isleri Bakanhgi

insaat Miihendisi

Litfiye ERDEM

Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu

Enerji Uzman Yrd.

Eda Gillay GEZEN

Enerji Piyasasi Duzenleme Kurulu

Y. Gorevlisi

Mutlu ZENGIN Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu Enerji Uzman Yrd.
Ugur SOLAK Kiyi Emniyeti Gn. Md. Dis lligkiler Sube Md.
Ali KARAKAYA TPAO Genel Mudarlagu Danigsman

Cagn SIRIN TPAO Genel Mudurlaga Miihendis

Sileyman Nazif ISIK Ege Universitesi Tekniker

Onur Koray YENIGURBUZ

TSE Nitelikli Yap. ve Ozel Prj. Md.

Projeler MUdaru
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Ege izgi CAKIR TSE Otomotiv Merkezi Bagkanligi Uzman

Mehmet AYKUTALPOGLU TSE Otomotiv Merkezi Baskanligi Uzman

Taner DERELIOGLU TSE

Leyla AKSIN Avrupa Birligi Bakanligi AB Isleri Uzmani

Mustafa YILMAZ

MSB Akaryakit ikmal ve Nato Pol
Tesisleri Isletme Bagkanligi

Mihendis

Aysegiill TUZLUOGLU

MSB Akaryakit ikmal ve Nato Pol
Tesisleri Isletme Bagkanligi

Sube Midiri

Caner CAN

Disigleri Bakanhgi

Danigman

Orhan SAVAS

icisleri Bakanligi SGK

Meltem MALATYALI

ILBANK A.S.

Sube Miduri

Seving KARAKILIC

UDHB IlI. Bélge Muaduarlagi

Makine Mihendisi

Sadik Ersan YASAKURT

TSE

Uriin Belgelendirme Uz.

Melik Zafer YILDIZ

BOTAS int. Ltd.

Kamu ve Halkla ilsk. Sefi

Yunus Selguk ARIK

BOTAS int. Ltd. Ankara Subesi

Acil Durum Mad. Md.

Ethem TOZLU

Botas A.S

Uzman

Sikran Caglayan MUMCU

BP Baku Tiflis Ceyhan A.S.

Madar

Esra EROGLU

Trans Anadolu Dogal Gaz

Hande GUVEN

Trans Anadolu Dogal Gaz

ismail ASASOGLU

IMEAK Bélgeleri DTO

Genel Sekreter Yard.

Hayrettin Ozgiir ALPTEKIN

Tuarkiye Dogal Gaz Dag. Bir. Der.

is Gel. ve Prj PIm. Yén.

Kerem CETINKAYA

Borusan Mann. B.San. ve Tic. A.S

Mehmet Hilmi YASINKAYA Ege Gaz A.S. Operasyon ve Loj. Md.
Mehmet Fatih KARAMAN IGDAS Ett Proje Mudurid
Giircan 0Z Botas A.S Uzman

Ersan AKAN Horizon Grup Mdah.

Erding OZEN TOBB

Erhan YILMAZ iIGDAS Proje MUhendisi

Mesut OZTURK

Mersin Deniz Ticaret Odasi

Genel Sekreter Yrd.

Tarkan CINEViZ

Ankara Biyuksehir Belediyesi

Cevre Mihendisi

I. Mustafa DOGAN iSKi Miih.
ilker KIRIS iSKi Mih.
Orhan BAYKAN ISKi Miih.
Ahmet KARAKAS TOBB Uzman Yardimcisi

Ekrem Emre SOGUT

Ankara Blyuksehir Belediyesi

insaat Miihendisi
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Arif ATASEVEN

ASKI Genel Midurluga

Teknisyen

Sahin SERIM HAK-IS Hak is¢i Sen. Konf. Projeler Koordinatorii
Baris GOLGELI iIGDAS Uzman

Tolga SIMSEK Omv. Samsun Elektrik Uretim A.S. | Makine Yiiksek Miih.
Soner SAVAS TUPRAS Enerji Yon. Bas Mih.
Ahmet Alper KAVCAKAR ist. Gaz Dagitim Sanayi ve Tic. A.S. | Network Analiz Sefi
Niyazi DENiZ ARAS GKD ins. Tic. Ltd. Sti. Acil Miidahale Sor.
Mahir KONAK BP Baku Tiflis Ceyhan A.S.

ifan ODABAS BOTAS int. Ltd. Ankara Subesi Guvenlik MGdurd
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