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SUNUS

Tarkiye’nin  jeopolitik konumundan kaynaklanan  Ustunlikler  kullanilarak
uluslararasi iligkiler zenginlestirilebilir, rekabet gici arttirilabilir, ekonomik ve politik
kazanimlar saglanabilir. Boru Hatlari; hem enerji kdprisunin kurulmasina, hem de buyulk
su iletimine imkan saglamaktadir. Karada ve denizde insa edilen boru hatti projeleri ana
iletim ve dagitim sistemlerinden olusmaktadir. Sura kapsaminda deginilen hususlar; ulusal

Olcekteki ana iletim hatlari ve uluslararasi boru hatti projeleridir.

Petrol ve dogal gaz iletimi, su iletimi, atik su bertarafi, katt madde ve kati atik
iletimi gibi fonksiyonlari BORU HATLARI yerine getirmektedir. Farkli devlet kuruluglar
tarafindan yapimi ve isletimi gergeklestirilen boru hatlarinin ulusal ve uluslararasi 6lgekte
stratejik politik ve ekonomik bir yatirrm olarak ele alinmasi, ulke kalkinmasina buyuk bir

katki saglayacaktir.

Boru hatlarinin ¢evresel zararlarinin bertaraf edilmesinin yani sira; yapimina ve
isletiimesine iliskin hukuki esaslarda g6z Onlnde alinarak yapilacak yatirimlar; hem

ekonomik hem de sosyolojik bakimdan daha faydali olacaktir.

Boru hatlarinin planlama-tasarim-yapim ve igletimi, ileri teknoloji gerektirmektedir.
Cografik Bilgi Sistemleri destekli glizergédh calismalari, uydu verilerinden yararlanilarak
kontrol ve kumanda edilmesi g¢alismalari, imalat esnasindaki kaynak otomasyonu ve
tahribatsiz muayene esaslari, gemiden deniz tabanina déseme teknikleri, pompa, tlrbin,
kompresor ve vana gibi teghizatlarin hem kara hem de deniz ortamindaki tesisi, donanim
ekipmanlarinin uydu destekli kontrol ve kumandasi, su alti yapim-bakim ve tamir
teknolojisi, boru i¢i akimlardan (tek ve iki fazli; kati, sivi, kati-sivi, kati-gaz) ve deniz
ortaminda, boru digsi akimlardan kaynaklanan akis dizensizliklerinin model ortaminda

giderilmesi bunlardan birkagidir.

Bu calismada; boru hatlar stratejik, ekonomik, teknolojik, glvenlik boyutlarinin
yani sira, fonksiyonel, cevresel, hukuksal ve sosyal yonleriyle de degerlendirilmistir.
Yetkin gruplar tesekkil ettiriimis ve her bir gruptan sorumlu koordinatér ile ¢alismalar
yUrutiimastar. Sura calismalarina katki saglamasini bekledigimiz raporun sektére ve

ulkemize hayirli olmasini dileriz.

Anahtar kelimeler: Boru Hatlari, Boru Hatti Tagimaciligi, Tasimacilik Modlari, intermodal
Tasimacilik, Deniz Terminali, Ham Petrol, Dogal gaz, Entegre Tasimacilik, Nabucco, Mavi
Akim, BTC, TANAP, BOTAS, Pénamatik, Samsun-Ceyhan, Su Boru Hatlari
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KISALTMALAR
AB: Avrupa Birligi
ANT: Akaryakit ikmal ve NATO POL Tesisleri isletme Baskanligi
BOTAS: Boru Hatlari ile Petrol Tagima Anonim Sirketi
BTC: Baku Tiflis Ceyhan boru hatti
BTE: Baku Tiflis Erzurum Dogalgaz Boru Hatti
CTE: Coal Tar Emanel
CS: Kompresor Istasyonu
CED: Cevre Etkilesim Degerlendirmesi
DOT: Tasima Bolumua (Department of Transportation)
DGBH: Dogalgaz Boru Hatti
DSi: Devlet Su isleri
EGM : Emniyet Genel Mudurlugu
EGO: Elektrik Gaz Otobiis isletmesi Genel Miidirltigii
EPDK: Enerji Piyasasi DUzenleme Kurulu
ETKB: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
FBE: Fusion Bonded Epoxy
FBG: Fibre Bragg Grating
GIS: Cografi Bilgi Sistemleri (Georaphcial Information Systems)
GSMH: gayri Safi Milli Hasila
GSYiH: Gayri Safi Yurt ici Hasila
GSYARGEH: Gayri safi Yurt ici Arastirma Gelistirme Harcamasi

HIC: Hydrogen Incuded Cracking



IEA: Uluslararasi Enerji Ajansi

INOGATE: Interstate Oil and Gas Transport to Europa: Avrupa’da Devletlerarasi

Petrol ve Gaz Tasima

ITG: Turkiye-Yunanistan Dogalgaz Boru Hatt

ITE: iran- Tirkiye- Avrupa Dogal Gaz Boru Hatti Projesi
ITGEP: Irak- Tlrkiye- Dogalgaz ihrag Projesi

ITGI: Turkiye- Yunanistan- italya Dogalgaz Boru Hatti
IGDAS: istanbul Gaz Dagitim Sanayii ve Ticaret Anonim Sirketi
IGSAS: istanbul Giibre Sanayii Anonim Sirketi

ISKi: istanbul Su ve kanalizasyon Isleri

IAP: Lonian- Adriatic Pipeline Projesi

IZGAZ: izmit Gaz

JGK: Jandarma Genel Komutanligi

KUE: Kullanim Usul ve Esaslari

LNG: Sivilastiriimig Dogal Gaz (Liqufied Natural Gas)
LPG: Sivilastirilmis Petrol Gazi (Liquifed Petroleum Gas)
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MW: Mega Watt

NACE: The National Association of Corrosion Engineers
NIC: Nabucco Uluslararasi Sirketi

PiGM: Petrol isleri Genel Mudurligi



PHMSA: Boru Hatti ve Zehirli Materiyal Emniyet idaresi (Pipeline and Hazardous
Materials Safety Administration)

PVC: Poly Vinil Clorid

RF: Radio Frequency

SAGP: Satin Alma Gucu Paritesi

SCP: Guney Kafkasya Boru Hatti

SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition
SDC: Sah Deniz Konsorsiyumu

SGK: Sahil Glvenlik Komutanhgi

SOCAR: Azerbaycan Devlet Petrol Sirketi
SiD: Sebeke Isleyis Diizenlemeleri

TAP: Transadriatic Boru Hatti Projesi
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TUBITAK: Tiirkiye Bilim ve Teknoloji Kurumu
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TUPRAS: Tirrkiye Petrol Rafinerileri A.S.

UN: United Nations (Birlesmis Milletler)
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VTS: Gemi Trafik Hizmetleri (Vessel Traffic Service)



1. 10. ULASTIRMA SURASI KARARLARIYLA iLGILI
GELISMELERIN DEGERLENDIRILMESI

27 Eylul — 1 Ekim 2009 tarihlerinde gergeklestirilen 10. Ulastirma Surasi Hedef

2023 Sura Raporu’'ndaki Sektorel Proje Onerileri ve 2035 yili Vizyonu Proje Onerileri

asagida gosterilmigtir.

Proje No

01

02

03

04

Hedef 2023 Proje Onerileri
Proje Onerisi

Limanlardan Stok Alanlarina Boru Hatlari Kurulmasi (100 Km): Yaklasik
yatirim tutari 250 Milyon $ olan bu proje 6nerisinin amaci; 6zellikle sehirlerin
hizli blUyumesi sonucunda, sehrin bir parcasi haline gelen limanlardaki
kamyon trafigini sehir iginden uzaklastirmak, limanlara gelen ve giden
konteynirlarin sehir disina kurulacak ana merkezlerden boru hatlari ile
tasinmasini temin etmektir. Konuyla ilgili bazi ¢calismalar yurutilmekte, henuz

yatirim surecine gecilememistir.

Havaalanlarimizin Tamamina Boru Hatlari ile Yakitin iletimesi (300 Km): Yaklagik
yatinm tutart 150 Milyon $ olan bu projenin amaci; Ulkemizde havayolu
tasimaciiginin yillar itibariyle buylk gelisme gostermesi ve bu gelismenin
devamlliginin saglanmasidir. Bu proje Uzerinde bazi calismalar devam etmekte,

henuz yatinm surecine gecgilememistir.

Liman ve OSB iginde Boru iletim Aglari (100 Km): Yaklagik yatirim tutari 25 Milyon $
olan projenin amaci; Liman ve OSB igerisinde birimler arasi pnoématik posta agi
kurulmasi, bu ag ile emtia ve kargo iletiminin saglanmasidir. Proje Uzerinde bazi

calismalar yurGtiimekte, hentiz yatinm surecine gegilememigtir.

Dengeli Ulastirma Alt Yapisi: Yaklasik yatirm tutari 5 Milyon $ olan bu projenin
amaci; tum ulastirma modlari arasindaki denge ve entegrasyonun teknik pencereden
izlenmesinin saglanmasi, ayrica sehir planlamalarinin yapilarak, alt ve Ust yapi
projelerinin  hayata gegirilmesiyle sehirciligin gelismesine katki  saglamakir.

Proje Uzerinde bazi ¢caligmalar yuratilmekte, henliz yatinm sirecine gegilememigtir.



05

06

07

08

Proje No

01

02

Boru Hatlari idaresi Bagkanligi: Yaklagik tutari 100 Milyon $ olan projenin amaci;
Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi biinyesinde bir Boru Hatlari idaresi
Bagkanligr nin kurulmasi ile boru hatlarina yonelik kesintisiz akis izleme sistemi
gelistirmektir. Bu proje Uzerinde bazi ¢aligmalar devam etmekte, henliz dizenleme

sUrecine gecilememigtir.

Mersin — KKTC Su Boru Hatti (80 Km): Yaklagik yatinm tutari 1.5 Milyar $ olan
projenin amaci; KKTC ile Turkiye arasinda 80 km uzunlugundaki sulama ve icme
suyu aktariimasini saglayacak Baris Suyu Projesi olan “KKTC igme Suyu Temini
Projesi” hayata gegirmektir. Bu proje ile diinyada ilk kez uygulanacak deniz boru hatti
ile adaya su saglanacaktir, TUrkiye’ deki Alaképri barajindan alinacak su, 80 km
uzunlugundaki deniz boru hatti ile deniz ylzeyinden 250 m derinlikte askidaki bir boru
vasitasiyla Girne yakinlarinda yapilacak Gegitkdy barajina aktarilacaktir. Projenin

yapimi dne ¢ekilerek 2014 yilinin ilk geyredi igerisinde tamamlanmasi planlanmigtir.

Boru Hatlan Uygunluk Degerlendirme Alt Yapisi: Yatinm tutari 5 Milyon $ olan
projenin amaci; boru hatlari malzeme, birlestirme ve montaj teknolojisine uygunluk,
test ve izlenebilirlik altyapisi olusturmak, projelendirme ve insaa esnasinda
yeknasakligi saglamaktir. Proje Uzerinde bazi ¢aligmalar yuritiimekte, hentiz yatirnm

sUrecine gecilememigtir.

Tatil Kdyleri Atik Bertaraf Alt Yapisi (100 Km): Yaklasik yatinm tutari 75 Milyon $ olan
projenin amaci; tatil kdylerinin dokim ve bertaraf sahasina boru hatlari ile dogrudan
¢Op ve kati atik iletiminin saglanmasidir. Bu proje tzerinde bazi kurum ve kuruluglar

tarafindan galismalar yurittimektedir.
2035 Yili Vizyonu Proje Onerileri
Proje Onerisi

istanbul Kargo ve Atik iletim Boru Hatlari Sebekesi (100 Km): Yaklagik yatirm tutari
250 Milyon $ olan projenin amaci; Istanbul ilinde yogunlasan nifusun etkisi ile
karmasik bir probleme ddnusen ulasim ve ulastirma alanin kent merkezi digina
kurulacak lojistik UGslerle ikmal malzemelerinin  boru hatlariyla taginmasinin

saglanmasidir.

Tirk-Cap Aginin Kurulmasi (10 Km): Yaklasik yatinnm tutari 15 Milyon $ olan

projenin amaci; Avrupa Birligi Uyesi bazi Ulkelerin sehirleri arasinda Euro Cap



03

04

05

06

07

08

AQd1 kurularak yiklerin tagsinmasi hedeflenmektedir. Bu projelerden en gincel
olani Almanya’ da hayata gegciriimesi disunilen Cargo Cap Projesidir.
Ulkemizinde bu aga baglantili olacak sekilde kendi boru hatti tagimaciligini

mutlaka kurmasi gerekmektedir.

Havaalanlarina Boru Hatlari ile Kargo iletimi (15 Km): Yaklasik yatirim tutari
20 Milyon $ olan projenin amaci; Ulkemizde biylk gelisme goOsteren hava
kargo  tasimaciliginda, kargo  ucaklarina  ylUklenecek  kargolarin
havalimanlarina taginmasinda, hizli ve guvenli kargo trafiginin boru hatti

tasimaciligi ile saglanmasidir.

Kentlerde Kati Atik iletim Talebine Boru Hatlari ile Cézim (100 Km): Yaklasik
yatirim tutari 300 Milyon $ olan projenin amaci; biyik kentlerin giderek artan
ndfuslarl ve buna paralel olarak artis gosteren ve atiklarin isleme sahasina
tasinmasi blylk bir sorun haline gelen atiklarin, tehlikeli maddelerin boru

hatlari ile toplanmasi ve iletilmesi igin bu proje gelistirilmistir.

Boru Hatlan ile Riskli Madenlerin Riski Azaltilan Alanlara ve Terminallere Tasinmasi
(100 Km): Yaklasik yatirim tutari 1.5 Milyar $ olan projenin amaci; glinimiizde
boru hatti tagimaciligi her ne kadar ham petrol ve dogal gaz tasimaciligi ile
Ozdeslestirilse de, enerji disinda basta madenler olmak Uzere diger
birimlestiriimis Grlnlerin tasinmasinda, kullanilan boru hatlari teknolojisini
ulkemize kazandirirarak ve turk limanlari basta dodal gaz ve petrol olmak
Uzere madenler gibi diger Urtnlerin tasinmasinda da boru hatlari ile baglantili
hale getirmektir.

Maden Ocaklarindaki insan Ulagiminin Boru Hatlari ile Yapimasi (100 Km):
Yaklasik yatinm tutari 2 Milyar $ olan projenin amaci; tim yer alti

madenciliimizde insan tagimalarin boru hatlari ile gerceklestiriimesidir.

Tarimsal Uriinlerin Boru Hatlari ile Taginmasi (150 Km): Yaklagik yatirim tutar
250 Milyon $ olan projenin amaci; Ulkemizde iretilen bazi tarim Grinlerinin,
uretim alanlarindan iglenecekleri fabrikalara veya yuklenecekleri yakin hava ve

deniz limanlarina taginmasina yonelik bir projedir.

Ciftlikler Arasi Boru Hatlar (75 Km): Yaklagik yatirnm tutari 100 Milyon $ olan

projenin amaci; hayvancilik sektorinde ciftlikleri birbirine boru hatlar ile



09

10

11

12

13

14

birbirine baglayarak buyuk olcekli biyogaz tesislerini ekonomik kilmak Uzere

Onerilen bir projedir.

islenmis Petrol Tiirevlerinin Belli Terminal ve Alanlara Taginmasi (100 Km): Yaklasik
yatirm tutari 150 Milyon $ olan projenin amaci; Ullkemizde ham petroliin
yanisira iglenmis drunlerin bdlgeler ve sehirlerarasi tagsinmasinda, arz
merkezleri ve talep merkezlerine kurulacak olan ara depolama alanlari

arasinda boru hatlarinin kullanilmasinin saglanmasidir.

Denize Doékilen Sularimizin Collere Ulastiriimasi (300 Km): Bu projenin amaci; su
kaynaklarinin verimli kullanilmasi, 6zellikle tarimsal amach kullanilacak suyun kaynak
havzalarindan tarim alanlarina aktariimasi esnasinda, buharlasma kaybini en aza

indirmek igin boru hatlari icerisinde taginmasinin saglanmasidir.

Yeni Stratejik Boru Hatlarinin Geligtirimesi (2000 Km): Yaklasik yatirim tutari
100 Milyon $ olan projenin amaci; Tirkiye' nin jeostratejik tnemi ile enerji
koridoru olma durumunu somutlastiracak ve gerek Ulkemizin arz guvenligin
temini, gerekse AB’ nin 2030 projeksiyonu disunildiginde dogu — bati ve
kuzey — glney akslarinda olabilecek ilave boru hatti projelerine hazirlikli

olunmasini saglamaktir.

Yeralt Enerji ve CO, Depolama Alanlarinin Olugturulmasi: Bu Alanlarin Boru Hatlar
le Entegre Edilmesi (300 km), yaklagik yatirim tutari 2 Milyar $ olan projenin
amaci; ithal edilen enerji maddelerinin depolanmasi ile hem enerji arz
guvenliginin saglanmasi hem de intermodel tagsimacilik agisindan 6énemli bir
parametrenin gerceklestirilerek, terminal Ulke olma yolunda vyeterli ener;ji

depolama projelerinin hizla hayata gegirilmesidir.

Jeotermal Enerjinin Kent Merkezlerine Boru Hatlari ile Tasinmasi (1000 Km):
Yaklasik yatirnm tutari 1 Milyar $ olan projenin amaci; jeotermal enerjinin
blyUk sehirlerin merkezi i1sinmasinda kullaniimasi igin yerlesim merkezlerine

iletilmesi ile hava kirliligini azaltmak ve enerji tasarrufunu saglanmaktir.

Trans — Arabia - Afrika Boru Hatlari ile Entegrasyon Saglanmasi (8000 Km):
Yaklasgik yatirim tutari 500 Milyon $ olan projenin amaci; Kuzey Afrika’ dan
Misir ve Urdin Gzerinden Suriye ve Tirkiye' ye ve oradan da Avrupa’ ya

uzanan boru hatti gebekesi ile entegrasyonun saglanmasidir.
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Turkiye - Hindistan Boru Hatti Projesi ile Entegrasyon (8000 Km): Yaklasik yatirim
tutari 500 Milyon $ olan projenin amaci; iran — Pakistan — Hindistan boru hatti

projesine Turkiye’ nin entegre edilmesidir.

Karadeniz Sularinin Firat ve Dicle’ ye ilave Edimesi (500 Km): Yaklasik yatirim
tutari 200 Milyon $ olan projenin amaci; Dogu Karadeniz’ e akan dere ve
nehirlerin belli oranlarda sulari boru hatlari ile toplanarak, Dicle ve Firat

havzalarina aktarilmasidir.

Hicaz Boru Hatti (10000 Km): Yaklasik yatirim tutari 60 Milyar $ olan projenin
amacl; Dogu Karadeniz havzasinda yer alan iki vadinin sularinin toplanarak

Riyad, Medine ve Mekke’ ye indiriimesidir.



2. SEKTORUN MEVCUT DURUMU VE SEKTORDEKI GELISMELER

GUnumuz dinyasinda, sosyal ve ekonomik kalkinmanin temel girdisi olan enerjiye
gun gegtikgce daha ¢ok gereksinim duyulmaktadir. Enerji kaynaklarinin sinirlhi olmasi da
ulkelerin  enerji  politikalarini  glnin kosullarina uygun olarak dizenlemelerini

gerektirmektedir.

Uluslararasi Enerji Ajansi’ nin (IEA) 2030 yili i¢cin yapmis oldudu calismada,
dunyanin fosil yakitlara (petrol, dogal gaz ve kdmdur) olan bagimliliginin devam edecegi ve

toplam eneriji tuketimi icindeki payinin %80 olacagi dngorulmektedir.

Enerji odakli sekillenen dinyamizda, ulastirma modlari iginde vazgecilmez bir
tasima modeli olan boru hatlari 6n plana ¢ikmistir. Enerjinin Glkelerin ekonomik gelismesi
icin gerekliligi disindldiginde; gerek petrol ve dogdal gaz gerekse diger birimlestirilmis
maddelerin naklinde boru hatti tagsimaciligi, Glkemizin uzun vadeli stratejik vizyon planlari

icerisinde degerlendirilmektedir.

2.1. Petrol Boru Hatlan

Dinyada enerjinin kullanimi, arz ve talep merkezlerinin gesitli tasima tirleri ile
birbirine baglanmalarini zorunlu kilmaktadir. Kara ve denizyolu tagimaciliklarina kiyasla ilk
yatirrm maliyeti daha ylksek olan boru hatti tagsimaciliginin; diger tasima tirlerinden hizli,
glvenli, gevreci olmasi ve atmosfer kosullarindan etkilenmemesi yaninda yatirirmi daha

kisa surede geri 6demesi gibi Ustunlukleri bulunmaktadir.

Bu nedenle, petrol ve dogal gazin uretim merkezlerinden tiketim bolgelerine en
ekonomik sekilde boru hatlari ile tagsinmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Petrol genellikle boru
hatlari ile uygun limanlara, buradan da tankerlerle rafinerilere veya dogrudan boru
hatlariyla rafinerilere ulastirimaktadir. Dodal gaz ise, uretim bdlgelerinden tuketim

yerlerine boru hatti ile veya sivilastirilarak tankerler vasitasiyla ulastiriimaktadir.

Boru hatti tagsimacihiginin, diger tasima tirlerine gore daha az enerji tiketmesi,
hizli, glvenli ve gevreci olmasinin yani sira, dlgek ekonomisine sahip olusu ve daha az
enerji tiketmesine iliskin olarak ABD’ de yapilan bir calismada; dogal gaz tasimaciliginda
kullanilan boru hatlarinin tikettigi digik enerji miktarinin demiryolu tasimaciligindan

sonra ikinci sirada oldugu belirtiimektedir. .



2.1.1. Diinyada Mevcut Durum

GUnumuzde, dunya petrol ticaretinin %32’ si boru hatlari araciligiyla yapiimaktadir.
Bu rakam, dogal gazda ise %75 civarindadir. 2011 yilinda diinyada 1.03 trilyon m? dogal

gaz, 2.69 milyar ton petrol ticareti gerceklesmistir.

Dinyada, petrol ve dogal gaz yuk tasimaciliginda kullanilan boru hatlarinin
uzunlugu 2010 yili verilerine goére yaklasik 2 milyon km’ dir. En blylk boru hatt
sebekesine sahip ABD’ nin boru hatlari uzunlugu 794 bin km olup, buyuklik sirasiyla;
Rusya’ nin 247 bin, Cin’ in 58 bin, Meksika’ nin 40 bin, iran’ in 37, Almanya’ da 33 bin,
ingiltere’ nin 20 bin, Fransa’ nin 23 bin, Brezilya’ nin 22 bin, italya’ nin 21 bin, ispanya’ nin
12 bin ve Turkiye’ nin ise 19 bin km’ dir. Boru hatlari Glkelerin stratejik ve kritik alt yapilari

olarak degerlendiriimektedir.

ABD’ deki petrol boru hatlariyla 854 milyon ton ylik tasinmistir. ABD’ de
2035 yilinda boru hatlarinin ulastirma modlari igindeki payinin %21 olmasi
ongorilmektedir. Avrupa Birligi’ ne baktigimizda ise; 2009 yilinda AB’ nin yapmis oldugu
toplam ticaretin %12.5’ i (250 milyon ton) boru hatlariyla gergeklestirilmistir. Boru hattinin

ticaret icindeki pay1 denizyollarindan sonra ikinci sirada yer almaktadir.

2.1.2. Tirkiye’ de Mevcut Durum

Ulkemiz, diinya petrol rezervlerinin %73’line sahip bolgelere komsudur. Tirkiye’ de
bu avantajli konumunun bilincinde olarak, bdlgesel bir enerji merkezi olmak amacina

yonelik politika yurutmektedir.

Tarkiye’ deki mevcut petrol ve dodal gaz boru hatlarinin uzunlugu yaklasik (askeri
boru hatlari hari¢) 15.5 bin km olup, bunun 3332 km’ si petrol boru hattidir. Mevcut boru
hatlari kullanilarak, 2011 yilinda tiketilen petrolin yaklasik %13’ U, dogal gazin ise %84’ U
boru hatlari vasitasiyla taginmistir. Turkiye’ de mevcut petrol boru hatlari ile tasima,

kapasiteleri ve 6zellikleri Sekil 2.1’ de gdsteriimektedir.
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Sekil 2.1 Tirkiye' de Mevcut Petrol Boru Hatlari ve Kapasiteleri

2.1.2.1. Ulusal Petrol Boru Hatlari

Batman - Dortyol Petrol Boru Hatti: Glineydogu’ da uretilen petroliin tamami 1961
yilina kadar Batman Rafinerisinde islenmistir. Artan Uretim Batman Rafinerisinin isleme
kapasitesinin Uzerine ¢iktigindan dretilen ham petrolin bir kismi demiryolu tankerleri ile
iskenderun limanina, oradan da rafinerilere taginmistir. Diyarbakir bdlgesinde petrol
Uretim sahasinin gelistiriimesi Uzerine, 1961 yilindan sonra bu boélgede Uretilen petrolin

Akdeniz’ e ulastiriimasi gerekmigtir.

Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakhdl (TPAO) tarafindan Batman ile iskenderun
Korfezi arasinda bir boru hattinin yapimina karar veriimis ve 1964 yilinda baslayan
Batman - Dortyol Boru Hatti ingsaati 1966 yili Aralik ayinda tamamlanmig ve petrol pompaji
baslamistir. Batman - Dortyol Petrol Boru Hatti, 13 Ocak 1984 tarihinde yapilan bir
protokolle TPAO’ dan BOTAS’ a devredilmistir. Boru hatti; Batman terminalinden; Bismil,
Diyarbakir, Piringlik istasyonu, Siverek, Hilvan, Bozova, Araban, Saril istasyonu, Pazarcik,
islahiye, Bahce ve Osmaniye

icerisinden gecgerek Dortyol” un vyaklagikk 7 km

kuzeybatisinda kurulmus bulunan Dértyol terminalinde sona ermektedir.

Selmo - Batman Ham Petrol Boru Hatti: Selmo sahasinda uretilen petroll, Batman

Terminaline tasiyan boru hattinin uzunlugu 42 km olup, yillik kapasitesi 800 bin ton’ dur.



Ceyhan - Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti: Bu boru hatti, TUPRAS’ in Kirikkale’ de
bulunan Orta Anadolu Rafinerisi’ nin ihtiyacini karsilamak tizere, TUPRAS tarafindan
temin edilen petrolin Ceyhan terminalinden Kirikkale’ ye iletimesi amaci ile kurulmustur.
Yumurtalik - Kirikkale olarak da anilan boru hatti, yaklasik 447 km uzunlugundadir. Hattin

kapasitesi yillik 5 milyon ton’ dur.

Ham Petrol Toplama Boru Hatlari: TPAO tarafindan igletilen ve Boru Hatlari ile
Petrol Tagsima Anonim Sirketi (BOTAS) ne ait tesislere ham petroll tagsimakta kullanilan,

42 km’ lik Saricak - Piringlik ve 82 km’ lik Adiyaman - Saril hatlarindan olusmaktadir.

NATO Akaryakit Boru Hatlari: Yukaridaki verilen boru hatlarina ek olarak,
Turkiye’ de Nato akaryakit boru hatlari da bulunmaktadir. Nato akaryakit boru hatti
sistemi, dogu ve bati sistemi olarak birbirinden bagimsiz iki bélimden olugsmaktadir ve

toplam boru hatti uzunlugu yaklasik 3200 km' dir.

Dogu sistemi; iskenderun ve Mersin deniz terminali girisinden baslamak (lzere,
Osmaniye Uzerinden Malatya' ya uzanmaktadir. Malatya' da ikiye ayrilan hattin bir ucu;
Sivas (Akgedik), Erzincan, Erzurum ve Horasan' a diger ucu ise Elazi§' a uzanmaktadir.
Elazi§' da ikiye ayrilan boru hattinin bir ucu Bingdl' den Mus' a uzanmaktadir. Diger ucu

ise, Diyarbakir' dan Batman' a uzanmaktadir.

Bati sistemi; Antalya' dan baslayip Eskisehir' e kadar uzanmaktadir. Eskisehir' de
ikiye ayrilan boru hattinin bir ucu Bursa Uzerinden Balikesir' e, diger ucu ise izmit' e ve
istanbul lizerinden Saroz Koérfezine kadar uzanmaktadir. Ayrica Edincik' ten Bandirma ve
Balikesir hattina baglanti bulunmaktadir. izmir Aliaga rafinerisi ise boru hatti ile Cigli hava

meydanina baglanmistir.
2.1.2.2. Uluslararasi Petrol Boru Hatlari

Irak - Turkiye Petrol Boru Hatti: Irak - Turkiye Petrol Boru Hatti, 27 Agustos 1973
tarihinde, Turkiye Cumhuriyeti ile Irak Cumhuriyeti HikUmetleri arasinda imzalanan Petrol
Boru Hatti Anlasmasi cercevesinde; Irak’ in Kerkik ve diger Uretim sahalarinda Gretilen
petrolin Ceyhan (Yumurtalik) Deniz Terminaline ulastirlmasi amaciyla ingsa edilmistir.
Paralel iki hattan olusan bu sistemin yillik tasima kapasitesi 70.9 milyon ton olup, bu iki
hattin uzunlugu 641 ve 656 km (toplam 1297 km)’ dir.

Irak - Turkiye Ham Petrol Boru Hatti tzerinden gerceklestirilen petrol ihracati,
halihazirda hattin tasiyabilecedi kapasitenin altinda bulunmaktadir. 2012 vyilinda

18.5 milyon ton ham petrol taginmigtir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2 Irak - Tiirkiye Petrol Boru Hatti

bir

Kerklik - Yumurtalik Petrol Boru Hattinin; boélgesinde enerji Ussu sayilmasi ve koridor

Dinya petrol piyasasi agisindan o6nemli kapasiteye sahip olan
stratejisinde Ceyhan’in diinyanin énemli terminallerinden biri olmasi acisindan buiylk bir

adimdir.

Irak ile Ulkemiz arasinda 2010 yili Mart ayinda suresi biten Kerkik — Yumurtalik
Ham Petrol Boru Hatti Anlagsmasinin yenilenmesi ile ilgili anlasma; 19 Eylul 2010 tarihinde

Bagdat’ ta imzalanmistir.

Baku — Tiflis - Ceyhan Ana ihrag Petrol Boru Hatti (BTC): Bakli (Azerbaycan)’ den
baslayip, Tiflis (Gircistan) Gzerinden Ulkemize ulasan 1760 km uzunluktaki BTC Boru
Hatti ile basta Azeri petroli olmak Uzere, Hazar Bdlgesi'nde uretilen petrol, Ceyhan’ a
tasinmakta ve buradan da tankerlerle diinya pazarlarina ulagtiriimaktadir. BTC Boru Hatt
ortaklari su sirketlerden olugsmaktadir; BP Exploration Ltd.(ingiltere-%30.10), SOCAR
(Azerbaycan-%25,0), (ABD-%8.90), Statoil (Norveg-%8.71),
TPAO (Tirkiye-%6.53), ENI (italya-%5), Total (Fransa-%5), Itochu (Japonya-%3.40),
Inpex (Japonya-%2.5), Conoco Phillips (ABD-%2.5), ONGC (Hindistan-%2.36).

Chevron

4 Haziran 2006 tarihinde isletmeye alinan BTC Boru Hatti ile 2012 yilh sonunda
toplamda yaklasik 1,59 milyar varil petrol, 2061 tanker vasitasiyla dinya pazarlarina
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tasinmigtir. S6z konusu hattin kapasitesinin, gerekli yatinmlarin yapilmasiyla gunluk

1.6 milyon varile ¢ikariimasi mamkun olabilecektir (Sekil 2.3).

pa - e - © Fort-Shewct
O etk Labinsk .- Nevinnomyssk  Zelenokumsk e o
s Pya -
Tuapse  — ADYGEA cmr‘:.gk;ﬂxaxe o DAGFSY.AN
') KABARDINO-BALKARIA Kiztyar eAlu
ST
SHEe > ABKHAZIA - Nalohik FOINYYe Khasawyurt 4
Sokhumi_ e s et o > Makhachkata 2
al Qvarch’ell "~ .Ozagh e s =
. ..~ TR CHECHNYA Buynaksk
BAKO - TIFLIS - CEYHAN GEORGIA soutH 3
oSirop HAM PETROL BORU HATTI =0 Khashurf OSSETIA Totmvi s
- - - ’
siNOP  gBatra — - L g~ > s 3
[ Samsun . = vt S s L
. _samsun Fatsag P AQODAHAN~— """ o - - s naras
o AMASYA ORDU Kars +t ARMENIA , Ganc3, —— Sumaqayit
@  Tuhal. ~ TOKAT GIRESUN - - <
SRUM P xARS 1 @reTevan . -
"Zite 3 > Bak
vozgat : W~ Harsans, ~ AZERBAIJAN
R YOCaAR % & W asrr "% \SA:E' AN =N "Satyan
R SIVAS TuNCELL T = s X i aKepan- »
ERse F T BINGOL MUS . Pawmos ¥ Naxgvant. S <
SEHIR Kayseri Mogs -B A L = AZERBAIJAN ¢ Lankiran
- MALATYA @Eiang 008! oy BITLIS van & gKhwoy Ahar T
- e
- @Malatya .- DIYARBAKIR =Bidis - Arcabn_ S-S
P HRAMAN ‘WEST. Tabri ¢
— MARAS Olyarbakar, RSNy v AN s IRbe W Saratn ARDABIL
W Kahear asy @ %
R ® Adiyaman _ SANLIURFA = g5
. rhurta TEENIK OZELILIKLER
S MA
A\dana @Cazanier & ]

- wis - ®surug - Toplam Uzunluk 1760 Kim q
Mersin © 3 v Y i =
ol fsxenderun “antij Boru Hatti1 Capa 46-42-34inc ~

Ancakya A Ar Raggah 5 = T = il o

s~ o alsee ® Mevcut Kapasite S0mt/vil (1 mvaril/giin) <

- -

Latakia® SV, RIEA A A K = Ny om “Est
Lachoyan ® Al Mayadin X HAMADAN MARKAZI

Sekil 2.3 BTC Petrol Boru Hatti

BTC ile diinya petrol tiketiminin %1,5’ inin Ceyhan Uzerinden tasinmasi saglanmis
durumdadir. Tarkiye’ nin koridor stratejisinde; Irak-Turkiye boru hattindan sonra ikinci

onemli adimdir.

Samsun - Ceyhan Petrol Boru Hatti Projesi: Calik Enerji ile italyan ENI’ nin isbirligi
ile yapilmasi planlanan Samsun - Ceyhan Petrol Boru Hatti Projesi, 551 km uzunluga
(Unye — Kayseri - Ceyhan) ve 1.1 milyon varil/giin (55 milyon ton / yil) kapasiteye sahiptir.
Temel atma téreni 24 Nisan 2007 tarihinde gergeklesmis olan proje kapsaminda 12 Mayis
2010 tarihinde, Samsun-Ceyhan Petrol Boru Hatti dncelikli olmak Uzere; Karadeniz
Bdlgesi’ nden petroliin glvenli tagsinmasi igin Turkiye ve Rusya Federasyonu arasinda
isbirligi saglanmasina yonelik olarak, iki Ulke enerji bakanlarinin katilimiyla bir mutabakat
zapti imzalanmistir. Bugline kadar gercgeklestirilien mizakerelerde; Rusya tarafindan proje

icin elzem olan petrol taahhudu hendz verilmediginden gerekli ilerleme saglanamamistir.

2.2. Dogal Gaz Boru Hatlari

Dogal gazin gecmisi yUzlerce yil 6ncesine dayanmaktadir. Tarihsel kaynaklar,
dogal gazin ilk kez M.O. 900" lerde Cin'de kullanildigini gdstermektedir. Boru hatt
tasimaciligiyla birlikte; 1920’ lerde artan dogal gaz kullanimi Il. Dinya Savasi' ndan sonra
da gelisimine devam etmigtir. Dogal gaz, enerji uretim sektorinde ilk kez Amerika' da

kullaniimaya baglamistir. 1950'li yillarda dunyada dogal gazin enerji tuketimindeki
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orant %10 civarinda iken, gunumuzde enerji tuketiminin %24' G dogal gazla
karsilanmaktadir. Dinyada bilinen dogal gaz rezervlerinin yaklasik 70 yilik émri oldugu
tahmin edilmektedir. Bilinen dodal gaz rezervleri, enerji esdegeri olarak petrol rezervleriyle

aynidir.

Dinyanin kanitlanmig gaz rezervlerinin yaklagik dortte Ugu Rusya ve
Orta Dogu’ da bulunmaktadir. Rusya, iran ve Katar diinya dogal gaz rezervinin yaklagik
%60' 1na sahiptir. ABD, dunya dogal gaz rezervinin sadece %3’ Une sahip olmasina
ragmen, dunya dogal gaz Uretiminin %20 den fazlasini saglamaktadir. Dunyada
kanittanmis dogal gaz rezervlerinin yalnizca %2’ sine sahip olan AB-27 ulkeleri, dinya

dogal gaz tiketiminin %16’ sini gerceklestirmektedir.

AB-27 iilkelerinin, 2011 yilinda 448 milyar m® olan dogal gaz tiiketim miktarinin,
2030 yilinda 625 milyar m¥e c¢ikacagi éngériilmektedir. Avrupa, dogal gaz ihtiyacinin
%38' ini Uye uUlkelerin Uretimlerinden karsilamaktadir. Avrupa'da kullanilan dogal gazin
%23’ U enerji santrallerinde, %32’ si sanayi tesislerinde, %42 si ise yerlesim alanlarindaki

konut ve ticari isletmelerde tiketiimektedir.

Dogal gaz tlketimi konusunda Uretimi i¢ talebi karsilamayan AB, dogal gaz
ihtiyacinin %24' iinl Rusya' dan, %17' sini Norveg' ten, %10’ unu Cezayir den, %2' sini
Libya' dan, %2' sini Nijerya' dan ve %2' sini de Misir' dan ithal etmektedir. Geri kalan
kismini ise, korfez Ulkeleri ve Trinidad - Tobacco gibi diger Ulkelerden karsilamaktadir.
Ulkemizde, birincil enerji kaynagi olarak dogal gazin orani siirekli ylikselmektedir. Elektrik
santrallerinde, sanayi tesislerinde, gubre uretiminde ve konutlarda kullanilan dogal gazin

birincil enerji kaynaklari igindeki payl %22' ye yutkselmistir.

Gunumuzde ABD’ de Uretimi 6nem kazanan kaya gazi (seyl) gibi aligilagelmemis
tirden dogal gaz kaynaklari ise, dogal gazin émrinl daha fazla uzatma 6zelligi tasimakta

ve dinyada kullanim potansiyelini arttirmaktadir.

“Kaya gaz1” olarak adlandirilan hidrokarbonlari blinyesinde bulunduran organik
maddece zengin «seyl kayalarinda» geleneksel olmayan metodlarla arama ve uretim

yatirimlarinin yapilmasini ortaya ¢ikarmigtir (Sekil.2.4).

ABD’ deki kaya gazi Uretimindeki artig, dogal gaz uUretiminde de artiga sebep
olmus ve 2006 yilinda 28 milyar m® olan kaya gazi lretimi, 2011 yilinda, on kat artarak
241 milyar m® olarak gerceklesmis, ABD toplam dogal gaz iiretiminin % 30’ u kaya gazi ile

karsilanir hale gelmigtir.
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Sekil 2.4 Geleneksel Olmayan Kaya Gazi

2008 yili icerisinde 281 $/1000 m® olan dogal gaz fiyatlari, 2011 yilinda 127 $/1000
m® mertebesine kadar gerilemistir. ABD’ de dogal gaz fiyatlari hizla diiserken, Avrupa ve
Asya’ da yasanan siyasi istikrarsizliklarin etkisi ile, tlketiciler dogal gazi 4-5 kat fazla

fiyatlarla tiketmek zorunda kalmiglardir.

ABD’ de yapilan bu faaliyetler neticesinde 2011 yil itibariyla, 49 eyalette,
uretilebilir kaya gazi rezervinin 21 ila 24 trilyon m?, (retilebilir petrol rezervinin ise,
23,9 milyar varil oldugu tahmin edilmektedir. 2011 yili igerisinde kaya gazi Uretimi, giinde

665 milyon m® olarak gerceklesmistir.

Ancak, ABD Enerji Bilgilendirme Ajansinin ABD ve 32 lulke icin yaptigi
degerlendirme, batili Ulkelerinde zengin kaya gazi kaynaklarina sahip olabilecegini
gostermektedir. Toplamda, 187 trilyon m® olarak tahmin edilen dretilebilir kaya gazi
rezervleri blyUk élgtide ithal dodal gazla ihtiyacini karsilayan Ulkemiz igin 1,8 trilyon, Cin

icin ise 36,1 trilyon m® olarak éngériilmektedir.

2.2.1. Dinyada Mevcut Durum

Dinya genelinde dogal gaz boru hatlari konusunda Rusya’ nin yeri ve onemi
bayUktar. Dinyanin en buyuk petrol Ureticilerinden biri olan Rusya, ayni zamanda 2011
verilerine gére diinya dogal gaz lretimde %20’ lik (677 milyar m®) pay ile en biiyiik dogal
gaz Ureticisi ve yillik 196 milyar m? ile en biiyiik ihracatgi tilke durumundadir. 2035 yilinda
ise, AB’ nin tuketecegi gazin yaklasik %85’ ini ithalat yoluyla karsilamasi beklenmektedir.
Rusya, AB’ ne ihracatini Ukrayna, Beyaz Rusya ulzerinden gegen boru hatlari ile

Baltlk Denizi’ nden gegcen Kuzey Akim Dogal Gaz Boru Hatti vasitasiyla
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gerceklestirmektedir. Alimanya diginda yer alan AB ulkeleri, Rusya’ dan ithal ettikleri gazin
yaklasik %70’ ni Ukrayna Uzerinden gergeklestirmektedir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5 Diinya Dogal Gaz Ticareti 2035 Yili Beklentisi
(Kaynak: OECD/IEA-2012)

2.2.1.1. Dinya Boru Hatlari Gaz Ticareti

2011 yihinda boru hatlari ile kiiresel gaz ticareti (ihracat ve ithalat toplami), 694,6
milyar m* olup, 2010 yilina gére %1,3 oraninda artis géstermistir. Tiirkiye'nin gaz ithalati

35,6 milyar m®, ihracati ise 0,7 milyar m*tiir (Tablo 2.1).
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Tablo 2.1 Boru Hatlari ile Diinya Gaz ithalati ve ihracati (milyar m®)

2010 2011
. Boru Hatlari | Boru Hatlari ihracati Boru Hatlari Boru Hatlari
Ulkeler ithalati ithalati ihracati
ABD 93.3 30.3 88.1 40.7
Kanada 20.9 924 26.6 88.0
Meksika 9.4 0.9 14.1 0.1
Gliney ve Orta Amerika 14.3 14.3 15.6 15.6
Fransa 34.6 1.5 32.3 2.2
Almanya 91.7 14.9 84.0 11.7
italya 65.8 0.1 60.8 0.1
Hollanda 16.8 53.3 13.6 50.4
Norveg - 96.3 - 92.8
ispanya 8.9 0.5 12.5 0.5
Tarkiye 28.4 0.7 35.6 0.7
ingiltere 35.0 15.7 28.1 16.3
Diger Avrupa Ulkeleri 98.9 11.3 101.8 6.2
Rusya 32.7 189.5 30.1 207.0
Ukrayna 33.0 - 40.5 -
Eski SSCB ilkeleri 32.2 51.5 30.4 62.5
Katar - 19.2 - 19.2
Diger Orta Dogu ulkeleri 31.5 8.4 31.6 9.1
Cezayir - 37 - 34.4
Diger Afrika Ulkeleri 4.9 18 5.7 8.3
Japonya - - - -
Endonezya - 9.9 - 8.7
Gliney Kore - - - -
Diger Asya Pasifik 33.4 19.9 43.2 20.3
Dinya toplami 685.5 685.5 694.6 694.6

(Kaynak: BP Statistical Review of World EnergyJune 2012; Includesdatafrom Cedigaz,CISStat,GIIGNL,Poten,Waterborne)

2.2.1.2. Avrupa Birligi'nde Dogal Gaz ihtiyaci

AB iilkelerinin dogal gaz ithalat agiginin, 2035 yilinda 189 milyar m*® olacagi
disundlirse (Tablo 2.2), bu agigin alternatif gizergahlardan ithal edilerek kapatilacagi
ongorulmektedir. Sekil 2.6’ da, AB igin mevcut ithalat koridorlari ve gelecek ongoéruleri

gosteriimektedir. Ulkemiz de bu alternatif koridorlardan biri olarak distiniimektedir.

Sekil 2.5’ te, 2035 yilinda kuresel dogal gaz ticaretinin akig yonleri gérulmekte
olup, kaynak llkelerden gelismis ve sanayilesmis Ulkelere dogru artan bir enerji arzi
gbzlemlenmektedir. Tlrkiye, enerji arzinda Avrasya ve Ortadodu’ yu Avrupa’ ya baglayan

onemli bir kdpri konumundadir.
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Tablo 2.2 AB-27 Yillik Dogal Gaz Talep Ongériileri ve Ongériilen ithalat Agigi (milyar m3)

2010 2015 2020 2025 2030 2035
AB-27 Talep 536 509 540 570 592 618
AB-27 Uretim 201 158 133 116 104 94

AB-27 Net ithalat 335 351 407 454 488 524
AB-27 ithalat agig 0 16 72 119 153 189

(Kaynak:IEA, World Energy Outlook 2012)

AB (ilkelerinin 2012 yilinda tilketti§i dogal gaz miktari 470 milyar m*® tir. ithal
edilen dogal gazin %75’ i boru hatlari, geriye kalan %25’ i ise LNG olarak denizyolu ile
tasinmistir.  Tlrkiye’ nin ve diger (Ulkelerin gelecekte artacak enerji ihtiyaclar
dogrultusunda yapilan dngoériler dikkate alindiginda, tlkemizin ek boru hatlarina ihtiyag
duyacagi aciktir.

- Mevcut ithalat koridorlan

== Gelecek Sngoriileri

...... Gaz bélgeleri

-----

Kaynak: COWI produced, background from COWI mapping division

Sekil 2.6 AB igin Mevcut ithalat Koridorlan ve Gelecek Ongériileri
2.2.2. Turkiye’ de Mevcut Durum

2012 yili verilerine gore; Tiirkiye yilda ithal ettigi yaklagik 46 milyar m® dogal gazin
%58’ini Rusya’dan, %18'ini iran’dan ve %7’sini Azerbaycan’dan boru hatlari vasitasiyla
karsilamaktadir. 2009-2012 vyillari iletimi yapilan dogal gaz miktarlari Tablo 2.3’ de

verilmistir.

16




Tablo 2.3 2009-2012 Déneminde iletimi Yapilan Dogal Gaz Miktarlar

ARZ
KAYNAKLARI

RUS GAZI (Bati)
RUS GAZI (MAVI)
AZERI GAZI

IRAN GAZI

LNG MARMARA
LNG EGEGAZ
TPAO AKCAKOCA
TEMIL

2009 YIL
SONU

9.971.110.000
9.599.539.000
4.774.536.000

2010 YIL
SONU

1 9.776.371.000

2011 YIL
SONU

5.332.777.000
3.888.599.000

7.913.332.000

| 4.350.262.000

7.921.590.000

4.111.531.000

13.687.956.000

8.333.808.000

1.359.404.000

1
144.015.000

0

3.021.631.000
139.008.000

825.505.000 |

| 183.928.000

52.281.000

| S58.658.000

|11.529.131.000 |

| 4.490.269.000 |

2012 YTIL.
SONU

12.150.734.000

! | 14.401.940.000
3.671.666.000 |

3.228.566.000
8.347.071.000
4.399 _485.000

2.320.135.000
128.510.000

34.943.000

TPAG K ALARAARA®

I1.438.753.000

I.40Z.591.000

| 1.852.532.000

I1.649.745.000

TOPLANM

—] 35.039.980.000

37.286.006.000

43.080.654.000

45.011.384.000

Tarkiye’ de, sadece Silivri - Kuzey Marmara yeralti depolama tesislerinde gaz
depolanabilmektedir. Tuz Golu projesi Uzerinde ise c¢alismalar devam etmektedir.
Arz -talep dengesi kurulmus Ulkelerde, toplam gaz tiketiminde depolanan gazin orani
%15 - 20 dizeyinde iken, Tlrkiye’de bu oran %5’tir. Mevcut ve olasi yeralti depolama
tesisleri Sekil 2.7’ de gosterilmektedir.

Gas storage system Technical specification

Maximum

Location L
capacity
M. Marmara (TPAO
@ depleted NG wells) 2,6 bem/a
Marmara Eregl
@ (LNG) 5,2 bemia
@ Tuz Golu =1.0 bcm/a
Tarsus/Adana
Region Survey Phase
@ LNG lzmir 6 bem/a

New capacities

Beside the two LNG Terminals, Northern Marmara storage is
currently the only UGS possibility in Turksy. BOTAS projsct Tuz
G6Il is heavily delaysd. contract signad with Chinese company
lately and leaching will start in 2012 Q2.

Regulation

Currently 4 licensss issusd for storage
12 underground. 2 LNG)

EMRA published Storage licanse Regulation for multi
cases to the same location.

= New storage applications

= Underground gas sLomge@: LNG gas storage

Sekil 2.7 Turkiye’de Mevcut ve Olasi Yeralti Depolama Tesisleri

Dogal gazin boru hatlari ile tasinmasinda; iletim, dagitim ve transit olarak tg¢ farkh
faaliyet tirii yer almaktadir. Ulkemizin dogal gazla ilgili iletim ve dagitim faaliyetleri,
4646 saylli Kanun kapsaminda yuratiimekte olup, EPDK’ dan lisans alinmasi suretiyle
gerceklestiriimektedir. Transit ise, diger dogal gaz piyasa faaliyetlerinden ayr tutularak,
4646 sayili Kanun kapsami icine alinmamistir. Transit konusunda yetkili kilinan merci,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgr’ dir.
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2.2.2.1. lletim

Ulkemizde  dogal iletim sadece BOTAS tarafindan

gerceklestiriimektedir. Turkiye’ deki iletim hattinin uzunlugu 13 bin km’ ye yaklagsmistir.

gaz faaliyeti

BOTAS, Turkiye’nin enerji kaynaklarinin cesitlendiriimesi gbéz o6nine alinarak,
baslangicta boru hatlari ile petrol tasimaciligi yapmak Uzere, 15 AJustos 1974 tarihinde
kurulmustur. BOTAS faaliyetlerini 1987 yilindan itibaren boru hatlari ile dogal gaz
tasimaciligi ve ticareti ile genisletmistir. Bu hatlar vasitasiyla BOTAS 71 iI' e gaz arzi

saglayabilecek durumdadir.

iletim hatlarinin kapasitesini arttirmak icin ¢alismalar devam etmektedir. Bahse
konu boru hatlariyla tasinan gaz miktarlari ve kapasite arttirmaya yonelik ¢alismalar
Tablo 2.4’ de belirtiimektedir.

Tablo 2.4 Turkiye’de Tasinan Dogal Gaz Miktan

DOGAL GAZ MIKTARI ( Sm® )

TALEP 2009 YIL 2010 YIL 2011 YIL 2012 YIL
SONU SONU SONU SONU
SEHIRLER 6.153.291.000 6.570.473.000 \ 8.873.043.000 | 8.424.394.000
E.TL.A.S. 4.999.240.000 4.410.641.000 4.410.358.000| 4.511.139.000
B.O.T. 1.984.884.000 | 1.897.842.000 1.769.063.000/ 1.828.088.000 |
B.O. 6.177.421.000 6.566.171.000 6.485.660.000| 6.063.678.000
SANAYIQ 14.319.893.000 | 16.933.700.000 | 20.433.130.000| 20.186.726.000
T.P.A.O. DEPO 1.902.516.000 1.495.564.000 1.055.549.000| 2.295.447.000
YUNANISTAN 706.896.000 644.678.000 715.987.000 613.213.000
DAHILI TUKETI 223.150.000 198.450.000 | 188.130.000 195.000.000
D.ELEKT.SANT. 0 0 E.ssmozs.ouu 2.503.936.000
TOPLAM 36.468.291.000 | 38.717.519.000 —| 44.964.943.000| 46.621.621.000

Rusya Federasyonu - Tirkiye Dogal Gaz Ana lletim Hatti (Bati Hatti): 18 Eylll
1984 tarihinde, Turkiye Cumhuriyeti ve Eski Sovyetler Birligi hikimetleri arasinda dogal
gaz sevkiyatt konusunda Hukimetlerarasi Anlagsma ve 14 Subat 1986 tarihinde
Ankara’ da BOTAS ile Soyuzgazexport arasinda 25 yil sureli Dogal Gaz Alim - Satim
Soézlesmesi imzalanmistir. S6zlesme kapsaminda; 1987 yilindan itibaren, tedricen artan
miktarlarda dogal gaz alimina baglanmig olup, 1993 yilinda maksimum miktar olan

6 milyar m®/ yila ulagiimigtir.

Rusya Federasyonu - Karadeniz - Turkiye Dogal Gaz Boru Hatti (Mavi Akim):
BOTAS ve Gazexport arasinda 15 Aralik 1997 tarihinde imzalanan 25 yillik Dogal Gaz
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Alim - Satim Sézlesmesi kapsaminda; dogal gaz, Rusya Federasyonu’ ndan Karadeniz
gegcisli bir hat ile Turkiye’ ye ulasmaktadir. Anlagsmaya goére, dogal gaz sevkiyatl plato

periyotta 16 milyar m®/ yil seviyesine ulasacaktir.

Subat 2003 tarihinde isletmeye alinmig, 17 Kasim 2005 tarihinde ise resmi acilis

toreni yapilmistir. Dinyanin en derin deniz alti boru hattidir (yaklasik 2100 m).

Rusya topraklarinda, izobilnoye - Djubga arasinda toplam 370 km uzunlugundaki
boru hatti sistemi, Karadeniz gecisinde, Djubga - Samsun arasinda her biri yaklasik 390
km uzunlugunda paralel 2 hat ve Turkiye topraklarinda ise Samsun ile Ankara arasinda

501 km uzunlugundaki boru hatti sistemi olmak lzere, ¢ ana bélimden olusmaktadir.

Guney Akim (South Stream): Rus dogal gazinin Karadeniz'in altinda gegecek boru
hatlariyla Bulgaristan’ a ulastiriimasi, daha sonra iki kola ayrilarak ilk kolun Sirbistan,
Macaristan, Avusturya, ikinci kolun ise Yunanistan, italya giizergahini takip ederek Avrupa
pazarlarina ulastirimasi hedeflenmektedir. 900 km’ lik kismi Karadeniz' in altindan
gececek olan projenin, italya’ ya uzanacak kisminin 1.050 km, Avusturya’ ya uzanacak
kisminin 1.150 km olmasi ve toplamda vyillk 30 milyar m® dodal gaz tasimasi
planlanmaktadir. Turkiye ile Rusya arasinda Glney Akim’ in Turk karasularindan gegmesi

yoniinde 6 Agustos 2009’da Ankara’ da anlasma imzalanmistir.

Dogu Anadolu Dogal Gaz Ana iletim Hatti: Bu proje ile Tirkiye’ nin dogusundaki
kaynaklardan temin edilen dogdal gazin, boru hatti ile Ulke igine tasinmasi

amagclanmaktadir.

Bu kapsamda, 8 Agustos 1996 tarihinde iran ile Tirkiye arasinda Dogal Gaz
Alim - Satim Anlagmasi imzalanmistir. Bu anlasmaya gére; dogal gaz alimi 3 milyar m® ile
baslayip, yillar itibariyle artarak plato periyotta 10 milyar m*/ yil' a ulasacaktir. Uzunlugu
1491 km, Dogu Anadolu Dogal Gaz Ana iletim Hatti Dogubeyazit’ tan baslayip, Erzurum,
Sivas ve Kayseri Uzerinden Ankara’ ya uzanmakta, bir kolu da Kayseri, Konya Gzerinden

Seydisehir'e ulagsmaktadir.
2.2.2.2. Dagitim

Ulkemizde dogal gaz kullanimindaki artis orani, AB (lkeleri ve dinya
ortalamasinin ¢ok Uzerindedir. BOTAS' in dogal gaz ithal etmeye basladigi 1987' den bu
yana, dogal gaz kullanimi strekli artis géstermistir. Ancak; Turkiye' nin kanitlanmis toplam
dogal gaz rezervi, bir yillik dogal gaz tliketimimizi karsilayabilecek miktarda degildir. Dogal

gaz ihtiyacini kargilamak konusunda diga bagimli olan Turkiye, bu ihtiyacinin buydk bir
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kismini boru hatlari ile Rusya ve Iran' dan, geri kalan kismini ise LNG olarak Cezayir ve

Nijerya' dan kargilamaktadir.

Turkiye' de yillik tiiketimi 45 milyar m® e ulasan dogdal gaz, biiyiik oranda elektrik
santrallerinde kullaniimaktadir. Sehirlerdeki dogal gaz dagitim faaliyetleri, Enerji Piyasasi
Duzenleme Kurulu (EPDK) tarafindan yapilan ihaleler ile 0zel igletmelerce

gerceklestiriimektedir.

2011 yili sonu itibariyle Tlrkiye’ deki tim dogal gaz dagitim boélgelerinde yaklasik
7400 km celik boru hattina ve 56200 km polietilen boru hattina erisilmistir.

Gaz Uretimi

Yeraitl Depatama

Vol 2l

—%‘

RMS

e L e
Kompresor
ot -
= Istasyon
il |

N . 4 iletim Hatt

__Sanayi _ Ticari

Sekil 2.8 Kaynaktan Tiiketiciye Dogal Gaz Seriiveni

2.2.2.3. Transit

Dogal gaz transit faaliyeti, bir sinirda teslim alinan gazin diger bir sinirda teslim
edilmesi gibi 6zetlenebilecek olup, Ulkemizde henlz gergeklestiriimis bir transit projesi
yoktur. TANAP (Trans Anatolian Natural Gas Pipeline Project - Trans Anadolu Dogal Gaz
Boru Hatti Projesi) projesi hayata gecgerse, bunun ilk 6rnegi olacaktir. Sekil 2.9° da

Turkiye’de mevcut ve planlanan uluslararasi dogal gaz boru hatlari gosterilmektedir.
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Sekil 2.9 Uluslararasi Dogal Gaz Boru Hatlari (Mevcut + Planlanan)

Baku — Tiflis - Erzurum (BTE) Dogdal Gaz Boru Hatti: Azerbaycan’ dan baslayip,
Gurcistan Uzerinden Ulkemize ulasan hat ile Azerbaycan' in Hazar Denizi $ah Deniz
sahalarinda dretilen dogal gaz Turkiye'ye tasinmaktadir. Boru hattinin Bakd’ den
Gurcistan - Turkiye sinirina kadar olan kismi Gliney Kafkasya Boru Hatti (SCP) olarak
aniimakta olup, Turkiye icinde kalan Erzurum’ a kadar olan kisim BOTAS a aittir. SCP’ de;
TPAO %9, BP ve Statoil %25.5’ er, SOCAR, TOTAL ve NICO ise %10’ ar hisseye sahiptir.
12 Mart 2001 tarihinde yilda 6.6 milyar m® Azerbaycan dogal gazinin Tiirkiye' ye sevkine

iliskin 15 yil streli Dogal Gaz Alim - Satim Anlagsmasi imzalanmistir.

BOTAS ve SOCAR arasinda yapilan anlasma kapsaminda 4 Temmuz 2007
tarihinde gaz alimi baslamis olup, Azerbaycan’ in $ahdeniz-I sahasindan BTE Boru Hatti
ile 2012 yili sonu itibariyle toplamda yaklasik 37.63 milyar m® gaz tasinmis, bu gazin
22 milyar 865 milyon m* i BOTAS tarafindan alinmistir. Azerbaycan ile 2001 yilinda
imzalanan Hukumetlerarasi Anlasma, Sahdeniz Sahasinin I. agamasinin gelistiriimesine
ve boylelikle Azerbaycan dogal gaz pazarinin genislemesine imkan saglamis, ayrica;
buradan uretilen dogal gazin Turkiye’ ye arzi, Glkemizin dogal gaz arz guvenligini onemli
Olgude geligtirmis ve iki Ulkenin BTE gibi stratejik bir yatinma sahip olmasini temin
etmigtir.

Turkiye - Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatti (ITG): Avrupa Birligi INOGATE
(Interstate Oil and Gas Transport to Europe) Programi kapsaminda gelistirilen Gliney
Avrupa Gaz Ringi’ nin ilk asamasi; Turkiye ve Yunanistan dogal gaz sebekelerinin

baglantisini iceren ve Hazar Bdlgesi’ nden temin edilen Azeri Sah Deniz Faz-1 dogal
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gazinin Turkiye Gzerinden Yunanistan’ a gegisini saglayan ITG Boru Hattr’ dir. Gaz agilim
stratejilerimiz dogrultusunda Avrupa gaz arz agiginin bir kisminin dlkemiz Gzerinden

karsilanmasi amaciyla geligtirilmigtir (Sekil 2.10).

Tlrkiye Cumbhuriyeti ile Yunanistan Cumhuriyeti arasinda; Tirkiye - Yunanistan
dogal gaz badlantisinin gergeklestiriimesine ve dogal gaz arzina iliskin HikUimetlerarasi
Anlagsma 23 Subat 2003 tarihinde imzalanmis ve 18 Kasim 2007 tarihinde, iki Ulke

bagbakanlarinin da katildidi agilis téreni ile gaz arzina baglanmigtir.

Tlrkiye - Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatt’'ndan 2012 yilinda yaklasik 650 milyon

m® gaz tasinmis olup, toplamda yaklasik 3.75 milyar m® gaz ihracati gerceklestirilmis
durumdadir.
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Sekil 2.10 ITG ve ITGI Projesi

Turkiye — Yunanistan - italya Dogal Gaz Boru Hatti (ITGI): 2007 yilinda igletmeye
alinan Turkiye - Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatti, Guney Avrupa Gaz Ringi Projesi’ nin
ilk halkasini olusturmaktadir. Glney Avrupa Gaz Ringi Projesi’ nin bir sonraki agamasini
ise, Turkiye - Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatt’’ nin Adriyatik Denizi’ nden gececek bir hat
ile italya’ ya uzatiimasi olugturmaktadir (Sekil 2.10).

26 Temmuz 2007 tarihinde Roma’da Ulkelerin enerjiden sorumlu bakanlari

tarafindan ITGI HukUmetlerarasi Anlasmasi (IGA) imzalanmigtir. Ancak, Yunanistan’ da
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yasanan olumsuz ekonomik gelismeler ve Sah Deniz Konsorsiyumunun (SDC’nin) Subat
2012’ de Sahdeniz Faz-ll gazinin Avrupa’ ya taginmasi konusunda ITGI Projesini eledigini

acgiklamasi nedeniyle projede herhangi bir gelisme saglanamamistir.

Trans Adriyatik Boru Hatti Projesi (TAP): Proje, secilen glizergah olarak ITGI ile
benzerlik tagimaktadir. Farkh olarak, transit hattin Yunanistan’ dan sonra Arnavutluk’ a
gecmesi ve buradan deniz gegisiyle italya’ ya baglantisi hedeflenmistir (Sekil 2.11).
TAP boru hatti projesi ortaklari iginde Norvegli Statoil, Alman E.ON Ruhrgas ve isvigreli
Axpo yer almaktadir. Proje 10 — 20 milyar m® gazin italya, Balkanlar ve Orta Avrupa
Ulkelerine taginmasini hedeflemektedir. Proje, Sah Deniz konsorsiyumu tarafindan Azeri
gazinin Turkiye sinirnda TANAP’ a baglanacak (NABUCCO West ile birlikte) iki aday

proje iginde yer almistir.

27 Haziran 2013 tarihinde, Nabucco Projesi ile ilgili ‘Bati Nabucco Boru Hattr
konsorsiyumunun basinda bulunan Avusturyali OMV tarafindan resmi bir aciklama
yapilmistir. Bu agiklama cgergevesinde; Nabucco’dan gececek gazi temin edecek olan
Sahdeniz Konsorsiyumu, Nabucco Projesi’ nin bittigini, Nabucco yerine TAP’ | tercih
ettiklerini ve bu segimlerinde italya ve Yunanistan’ daki gaz fiyatlarinin yiiksekliginin etkili

oldugunu belirtmislerdir.

Adriatic Sea

TURKEY

Sekil 2.11 TAP Projesi

Bu yeni ve gelisen pazarda Turkiye’'nin etkin olmasinin 6éni aciimistir. Yeni boru
hattindan ilk yil 10 milyar m®, ilave yatirmlarla bu rakamin yillik 20 milyar m® e kadar

¢ikmasi planlanmaktadir.
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TTALY

Sekil 2.12 Giiney Koridoru Boru Hatlari
(Kaynak: BP, 2012)

BOTAS, TAP / IAP projelerini, Bati Balkan / Adriyatik Ulkelerine ve 06zellikle
Arnavutluk, Kosova, Makedonya, Karadag, Hirvatistan, Bosna-Hersek ve Slovenya’ ya

gaz temini i¢in de degerlendirmektedir.

Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti Projesi (TANAP): Azerbaycan ile Glkemiz
arasinda dogal gaz alim satimina ve Azeri gazinin Glkemiz Uzerinden transit tagsinmasina
iliskin gerceklestirilien mizakereler neticesinde; 25 Ekim 2011 tarihinde Azerbaycan ile
Turkiye arasinda “Turkiye Cumhuriyeti'ne Dodal Gaz Satisina ve Azerbaycan Cumhuriyeti
Kaynakli Dogal Gazin Tirkiye Cumhuriyeti Topraklari Uzerinden Transit Gegisine ve
Dogal Gazin Tirkiye Cumhuriyeti Topraklari Uzerinden Tasinmasi igin Bagimsiz Boru
Hattinin Gelistiriimesine iliskin Hiklimetlerarasi Anlasma”, 24 Aralik 2011 tarihinde “Azeri
Gazinin Ulkemiz Uzerinden Taginmasi igin Minhasir Boru Hatti (TANAP) Gelistirimesine
lliskin Mutabakat Zapti” ve 26 Haziran 2012 tarihinde TANAP Projesine iligkin
“Hikimetlerarasi Anlasma” ile “Ev Sahibi Hikimet Anlagsmasi” imzalanmistir. S6z
konusu anlagsmalarin amaci, TANAP projesinin Turkiye topraklarinda hayata

gegcirilebilmesi icin gerekli olan siyasi destegi vermek ve hukuki altyapiyi tesis etmektir.

Anlagsmalara istinaden, ulkemizin Gircistan sinirindan baglayarak Yunanistan
ve / veya Bulgaristan sinirina kadar uzanacak maksimum 32 milyar m*® kapasiteye sahip
yaklagik 2000 kilometre uzunlugunda munhasir bir boru hattinin inga edilmesi
planlanmaktadir. TANAP Sisteminin, Sahdeniz Sahasinin Il. agsama uretimine paralel
olarak 2017 - 2018 yillarinda igletmeye alinmasi 6ngorulmektedir. TANAP Uzerinden ilk

agsamada Azerbaycan’ in Sahdeniz Sahasinin Il. fazindan (retilecek 16 milyar m* gazin,

24



6 milyar m® Gnin Tirkiye’ ye ve kalan 10 milyar m® Giniin ise Avrupa’ ya tasinmasi
planlanmaktadir. Gelinen son asamada, “Trans Anatolian Gas Pipeline B.V. Ortaklik
Soézlesmesi” taslagi Uzerinde, 4 Ekim 2012 tarihinde TPAO, BOTAS ve Azerbaycan
Devlet Petrol Sirketi (SOCAR) arasinda baslayan muizakereler tamamlanmis olup,
sirketlerarasi ortaklik sézlesmesi imzalanmistir. TANAP projesinde; Turkiye’nin %20,
Azerbaycan’ In ise %80 (%51 SOCAR, %20 BOTAS&TPAO, %12 BP, %12 STATOIL ve
%5 TOTAL) ortakhgi vardir.

Nabucco Dogal Gaz Boru Hatti Projesi: Avrupa Birligi TEN (Trans European
Network) enerji projeleri arasinda yer alan ve 5-13 Subat 2002 tarihlerinde BOTAS’ In;
Bulgargaz (Bulgaristan-simdiki Bulgargaz Holding), Transgaz (Romanya), OMV Erdgas
(Avusturya-simdiki OMV Gas) ve MOL (Macaristan) sirketleri ile yaptigi gorismeler
sonucunda, taraflara sundugu dneri dogrultusunda bir ¢galisma grubunun kurulmasi karari
ile baglatilan Nabucco Projesi; Avrupa dogal gaz agiginin bir miktarinin Tarkiye Gzerinden
gececek boru hatlari yoluyla karsilanmasi amaciyla yurutilen ve Bulgaristan Uzerinden

Romanya, Macaristan’i izleyerek Avusturya’ya ulasacak bir projeydi.

27 Haziran 2013 tarihinde, Nabucco Projesi ile ilgili ‘Bati Nabucco Boru Hattr
konsorsiyumunun basinda bulunan Avusturyali OMV tarafindan resmi bir aciklama
yapilmistir. Bu agiklama g¢ergevesinde; Nabucco’ dan gegecek gazi temin edecek olan
Sahdeniz Konsorsiyumu, Nabucco Projesi’ nin bittigini, Nabucco yerine Trans-Adriyatik
Dogal Gaz Boru Hatti Projesi’ ni (TAP) tercih ettiklerini ve TAP’ | se¢melerinde Italya ve

Yunanistan’daki gaz fiyatlarinin yiksekliginin etkili oldugunu belirtmislerdir.

Hazar Gegisli Turkmenistan — Turkiye - Avrupa Dogal Gaz Boru Hatti Projesi: Bu
boru hatti projesi; Turkmenistan’ in gineyindeki sahalarda uUretilen gazin Hazar gegisli bir
boru hatti ile Turkiye’ ye ve Turkiye tzerinden Avrupa’ ya tagsinmasi amaglanmaktadir. Bu
paralelde, 1988 yilinda Turkiye ve Turkmenistan Devlet Bagkanlari tarafindan bu projenin
gerceklestiriimesine yodnelik bir Cerceve Anlagsmasi imzalanmigstir. Anlagmaya gore;
30 milyar m® Tirkmen gazinin 16 milyar m® G Tirkiye’ ye, 14 milyar m® (i Avrupa’ ya
tasinacaktir. 1999 yilinda, Tirkiye ve Tirkmenistan arasinda, 16 milyar m* dogal gaz alimi
icin 30 yil sureli Dodal Gaz Alim-Satim Anlagsmasi imzalanmistir. Gazin henuz Turkiye

sinirina ulastirilmamasi nedeniyle proje bekleme safhasindadir.

Irak - Tirkiye Dogal Gaz ihra¢ Projesi (ITGEP): Irak - Tiirkiye Dogal Gaz Projesi
kapsaminda, 15 Ekim 2009 tarihinde Turkiye ile Irak arasinda bir Mutabakat Zapti

imzalanmigtir. S6z konusu anlagma ile dogal gaz alaninda, 6zellikle de Irak dodal gazinin
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Tarkiye’ ye ve Tulrkiye Uzerinden Avrupa’ ya transit taginmasi igin iki Ulke arasinda bir
dogal gaz koridoru geligtiriimesinin hizlandiriimasi ve Turkiye'nin dogal gaz dagitim

alanindaki deneyimlerinin Irak ile paylasilmasi amacglanmaktadir.

Irak petrol ve dogdal gazinin tlkemiz ve ulkemiz Uzerinden diger pazarlara nakli
konusunda en buyuk engel, yasal bir ¢cergevenin belilenememis olmasi ve petrol / dogal
gaz altyapisinin yetersizligi olarak gosterilebilir. Irak’ taki belirsizligin duzelmesi halinde
Irak - Tirkiye Dogal Gaz ihrag Projesi (ITGEP) kapsaminda orta vadede (2020’ ye kadar)

10-12 milyar m®/ yil gazin ihrag edilebilmesi s6z konusu olabilecektir.

Misir - Turkiye Dogal Gaz Boru Hatti Projesi: Dogal gaz arz kaynaklarinin
cesitlendiriimesi ve dogal gaz arzinin bir kisminin da Misirdan saglanmasi amaciyla
Misir - Tarkiye Dogal Gaz Boru Hatti Projesi gelistirilmistir. Ancak, sonraki gelismeler

neticesinde Misir gazinin “Arap Dogal Gaz Boru Hatti” ile Turkiye’ye sevkiyati glindeme

gelmistir.
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Sekil 2.13 Misir - Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatti Projesi

Arap Dogal Gaz Boru Hatt’ nin bir bolimu tamamlanmis olup, halihazirda Urdin,
Suriye ve Libnan’ a Misir gazi saglanmaktadir. Misir’ in Arap Dogal Gaz Boru Hattr' na
tahsis edebilecedi dogal gaz miktari halen belirsizligini korumaktadir. Kisa dénemde, artan
arz aciginin kapatilmasi icin Suriye’ ye dogal gaz temin edilmesi guindeme gelmis olup;
s6z konusu hattin Tarkiye’ nin dogal gaz iletim sistemine baglantisini saglayacak

Turkoglu - Kilis Boru Hattinin ingaati devam etmektedir (Sekil 2.13).
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2.3. Su Boru Hatlan

Dunyadaki en kapsamli su sebekeleri icme suyu igin gerceklestirilen projelerdir.

7 milyardan fazla insana saglikli su saglanmasi icin diinya gapinda galismalar yapilmis ve

yapilmaya devam etmektedir. Butln yerlesim yerlerine ve giderek artan nifuslari ile blyuk

sehirlere igme suyu saglanmasi Ulkelerin 6nemli hedefleri arasindadir.

Kigi bagina
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Sekil 2.14 2008 Yilina Gére Bazi Ulkelerin Kisi Basina Diisen Yenilenebilir
Tath Su Miktarlar (m®)

2008 yilina gére diinyadaki bazi (ilkelerin kisi bagina yenilenebilir tath sulari yil / m®

olarak Sekil 2.14’ de verilmistir.(http://chartsbin.com/view/1470) Bu sekilden de gorulecegi

uzere,

ulkeleri

Turkiye su zengini bir Glke degildir. Ayrica, bazi komsulari ve diger Ortadogu
de su agisindan fakir tlkelerdir.

2.3.1. Diinyada Mevcut Durum

Dunyadaki metropollerin igme suyu sebekelerinin 6zellikleri, konunun 6nemini

anlama ve karsilastirma icin bu kisimda kisaca verilmistir. Dinyadaki 13 mega kentin
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2004 yihna gore nufus, yillik ve gunluk su dretimi ve toplam boru uzunlugu verileri Tablo
2.6’ da gosterilmigtir (ISKi, 2004).

Tablo 2.5 Metropollerin Niifuslar, Yillik ve Giinliik Uretilen Su Miktarlari

Kisi basina .
. Yillik dretilen Gretilen | oPlam isale ve
SEHIR Nifus . 3 - sebeke
su miktarr, m glnlik su o
: . uzunlugu, km
miktari, litre
Berlin 3.390.000 222.000.000 124 7.800
istanbul 11.500.000 | 709.000.000 169 13.974
Johannesburg 3.500.000 438.000.000 380 9.891
Kahire 16.000.000 | 2.007.500.000 375 15.000
Londra 7.284.000 905.200.000 160 31.000
Madrid 3.124.892 542.200.000 300 11.000
Mexico City 8.600.000 | 1.035.421.488 250 13.335
Moskova 10.400.000 | 1.769.275.000 352 10.000
New York 8.000.000 | 1.103.176.000 378 -
Paris 2.000.000 255.500.000 350 2.500
Sanghay 17.000.000 | 2.737.000.000 160 9.058
Tahran 6.906.800 920.000.000 370 9.329
Tokyo 12.378.974 | 1.612.624.000 374 25.038

2.3.2. Turkiye’de Mevcut Durum

Tarkiye, 76 milyon (2012) nufusu ile dinya siralamasinda ilk 20’ ye girmektedir ve
nufusunun %80’ i sehirlerde yasamaktadir. Turkiye’ de mevcut ve yeni kurulan 30 blyuk

sehir uygulamasinda, 6nemli miktarda boru ile su tagima projesi gerekmektedir.

Ulkemizde, kisi basina diisen su miktari 2000 yilinda 1652 m® olurken, 2010’ da
nifusun 73 milyona gikmasi ile 1500 m* e diismistiir. Bu durumda (lkemiz, kisi basina
dugen kullanilabilir su varhgi endeksine gore su zengini olmayan Ulkeler arasinda yer
almaktadir. Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2030 yili igin niifusumuzun 100 milyon

olacagini é6ngdérmastir. Bu tahmine gére 2030 yili icin kisi basina dusen kullanilabilir su
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miktarinin 1000 m* / yil civarina diisebilecedi sdylenebilir. Avrupa Cevre Ajans’’ nin
hazirladid1 raporda da, 2030 yilinda Turkiye’ nin pek ¢ok bdlgesinde orta ve ylksek
seviyelerde su sikintisi yasanacagina dikkat ¢ekilmektedir.

Dinya ortalamas! %70 olan tarimsal su tuketimi, az gelismis ve gelismekte olan
ulkelerde %82’ ye kadar ¢ikmaktadir. Geligmis olan Ulkelerde ise yogun sanayi ve tarimsal

faaliyetlerin azalmasi nedeniyle bu oran %30’ lara kadar dismektedir.(Akizim, 2010)

Tlrkiye’'de, hizla gelisen turizm sektérinde 2023 yilinda yilda 5 milyar m® su
tlketilecegi tahmin edilmektedir. Bdylece, 2023 yilinda toplam i¢gme-kullanma suyu
tiketiminin 18 milyar m®e ulasacagi 6ngoérulmektedir. Sanayi sektorinin %4 yillik artis
orani devam ederse, 2023 yilinda sanayi suyu ihtiyaci toplam 22 milyar m?® olacaktir (Sekil
2.15).

Su kayiplarini énlemek icin yeni yapilan sulama projelerinde, borulu su dagitim
sebekesi kullaniimaktadir. Mevcut sulama sebekelerinde %14 olan borulu sebekenin

orani, ingsa halinde olan sulama projeleri ile %55’ e ylkselecektir.
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T0% - 64%

20
11%

100 -
sy L] ==

Sulama » 2008 lgme 3““"5023 Sanayi

Sekil 2.15 Turkiye’de Sektorlere Gore Su Tuketimi
(Akiiziim, 2010)

2.4. Kati Madde ve Atik Boru Hatlari

2.4.1. Kati Madde Boru Hatlarinda Dunyadaki Mevcut Durum

Dunya’ da enerjinin kullanimi, arz ve talep merkezlerinin g¢esitli tagima tarleri ile
birbirine baglanmalarini zorunlu kilmaktadir. Kara ve denizyolu tagimaciliklarina kiyasla ilk

yatirnm maliyeti daha ylksek olan boru hatti tagimaciliginin; diger tasima turlerinden hizl,
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guvenli, cevreci olmasi ve atmosfer kosullarindan etkilenmemesi yaninda, yatirnmi daha

kisa slUrede geri 6demesi gibi Ustlnlikleri mevcuttur.

Boru hatlari, dinyada yalnizca enerji tasimaciliginda degdil, ayni zamanda
madenler, c¢esitli gazlar ve birimlestiriimis diger drlnlerin  tasinmasinda da

kullaniimaktadir.
Diinyada boru hatlariyla uzun mesafeli taginan bazi cevherler;

- MMX, Iron Ore Slurry Pipeline, Brasil, 550 kms,

- Da Hong Shan, Iron Ore Slurry Pipeline, China, 171 kms,

- Paragominas, Bauxite Slurry Pipeline, Brasil, 244 kms,

- Murgul — Hopa arasinda bakir cevheri tasiyan 63 km’ lik boru hatti

- Soma — Denis termik santralinden ¢ikan kuillerin nakli icin 7.5 km uzunlugundaki boru
hatti

2.4.1.1. Gamur Taslyan Boru Hatlari

Bu ydntemle; katilar ince taneli hale getirilir ve taneler bir sivi ortamla karistirilarak
¢amur haline doénustartlir. Daha sonra ¢amur istenilen yone ve uzakliktaki hedeflere
pompalanir. Boru hatlariyla camur tasima, 6zellikle ham maddelerin kullaniminda dane
boyutunun kugultiimesi gerekiyorsa, bu durum tasima yéntemini olduk¢ga avantajli hale

getirmektedir.

Boru hatlarinin tagsima maliyetlerinin, mevcut tren yolu tasimaciigina gére pahal
olmasina ragmen, yeni tren hatti veya yeterli tren hatti kapasitesi olmayan durumlarla
kiyaslandiginda boru hatlari daha ekonomiktir. Nehir tagsimaciligi daha ekonomik yéntem

olmasina ragmen, tasima gizergahinda elverisli nehirlerin olmasina baglidir.

Geligtirilecek teknolojilerle ¢amur halinde katilarin boru hatlarinda tasinmasi

asagida belirtilen sartlara baghdir:

Minerallerin / maden dusey yonde taginmasi (hidrofik, hoisting deniz dibi madenciligi),

Kémdar su karigimi ve kdmar yagi karigimi,

Kaba danelerin tagsinmasi,

Minerallerin pargalarinin tagsinmasi ve depolanmasi vb.
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2.4.1.2. Kapsul Boru Hatlari

Kapsul boru hatti; kdmir ve diger mineraller, kati atiklar, tehlikeli maddeler,
daneler ve bazi tarim Urtnleri, mektup ve paneller ve diger urlnleri tagimak igin kullanilan
yontemdir.

Kapsul boru hatti yeraltinda; cevre dostu ve guvenilir bir yoldur. Yeralti boru
hatlariyla esyalarin tasinmasi, tasima maliyetini azalttigi gibi yollarda tasimacilik yapan
tirlarin ve yulk trenlerinin sayilarini da azaltacaktir. Genel olarak pnématik kapsdil, hidrolik

kapsul ve kdmdr-log kapsul olmak tzere 3 tip kapsul boru hatti tipi vardir.

Pnoématik kapsul boru hatti; esyalari, kargolari tekerlekli kapsullerle hava dolu bir
boru hatti ile tagima seklidir. 1mo6 ¢apinda her bir kapsul yaklasik 2 ton agirhdinda yuku
25m / s hizla tasiyabilmektedir (Sekil 2.16 — 2.17).

Sekil 2.16 Pnématik Tagima Sistemi
(STREAM, 2010)

Hidrolik kapsul boru hatti; malzemelerin su gegirmeyen konteynerlerle su dolu boru
hatti ile tasima seklidir. Su kapsdlleri tasima ve icmek icin kullanilir. Hidrolik kapsuller
6 — 10 fit / sn ile hareket ederler.

Koémur — log boru hatlari; hidrolik boru hatti ydnteminin 6zel bir tipi olup, kapsule
sikistirimig komdarler su ile temal taginir. Bu yontemde konteynere ihtiya¢ yoktur.
Kdmdr - log boru hatti sadece komir ile limitlidir.

Kapsul boru hatti tagimaciiginin diger bir farkh uygulamasi, kapsulleri tasiyan
ortam olarak kullaniimasidir. Kapsul tagsimaciligi, cok amacli kitlesel tasima yontemi olup,
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duglik hava basinciyla kapsullerin taginmasiyla ilgili teknoloji tomo metal endustrisi

tarafindan gelistirilmis bulunmaktadir.

2.4.2. Kati Madde Boru Hatlarinda Tiirkiye’deki Mevcut Durum

Madencilik sektoriinde halen calismakta olan isletmelerde, boru hatlariyla tasima
icin ilave yatinm gerekir. Ancak; ¢ok buyuk rezervi olan madenler (boraks) ve/veya yeni
planlanan madenler igin sart kosulabilir. Turkiye’de boru hatlariyla maden tasimacilgi
yapilan projeler, Murgul ile Hopa arasinda faaliyet gésteren ve yilda 0,3 milyon ton bakir
cevheri tasiyan 63 km’lik bir boru hatti mevcut olup, 1972 yilinda isletmeye alinmistir.
Ayrica, Soma Denis termik santralinden ¢ikan kdllerin 7,5 km uzakliktaki bir toprak dolgu

kil barajinin yapimi igin kullaniimaktadir.

2.4.3. Kati Atiklarin Boru Hatlariyla Taginmasinda Dunyadaki Mevcut Durum

Dinyada artan endustrilesme ve nUfus ile birlikte Gretilen ¢op miktari (kati atik) da
surekli artmaktadir. Kati atiklar evsel ve belediye atiklari olmak Uzere genellikle ikiye
ayrilir. Evsel atik, meskenlerden kaynaklanan her turlu atigi icerirken, belediye atig1 batun

atiklardan olusmaktadir.

Tarkiye’ de kisi basina Uretilen atik miktari yaklasik 1,15 kg / gun olup, nifusu
76 milyon olarak kabul etigimizde bu rakam 86 bin ton/giin’e ulasmaktadir. Bu atiklarin,
bertaraf edilmesi icin en disuk maliyetli ve kalici ¢ézimler arastiriimaya baslanmistir.

Bunun igin uygulanan yontemler asagida siralanmaktadir:

Diizensiz Depolama: Kati atiklarin, higbir énlem alinmadan gelisiglzel bigcimde
yerlesim alani digina atilarak depolanmasidir. Ulkemizde toplanan kati atiklarin yaklasik

olarak %54’U dizensiz depolama ile uzaklastirnimaktadir.
Diizenli Depolama: Kati atiklarin dizenli bir sekilde depolanmasi iglemidir.

Kompostlastirma: Geri donisim ve yakma uygulanan iglemler olmasina ragmen,

¢ok yaygin kullanilan yéntemler degildir.
2.4.3.1. Atiklarin Boru Hatlarinda Su ile Toplanmasi

Borularda su ile atik toplanmasinda en yaygin uygulama ¢Op oguttculeridir.
Oguticilerin kullanimi ile su tiiketimi gogalmakta ve atik su olusumu ile kirlilik artmaktadir.

Borularda su ile kati atik toplamada uygulanan ikinci metot ise Garchey sistemidir.
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2.4.3.2. Atiklarin Boru Hatlarinda Hava ile Toplanmasi

Kati atiklarin borularda hava ile tasinmasi vakumla veya basingl hava ile
yapilmaktadir. Bu metotta, atiklar 6zel olarak yapilan hava hattina 6zel agizlardan
atiimaktadir. Garchey sistemi ve hava ile atikk toplamada atilan atiklarin belirli bir
bUyUkligu gegmemesi gerekmektedir. Bu ise, bazi igletme problemlerinin olusmasina

neden olmaktadir.

Pnématik kapsul sistemi, son yillarda hizla yayginlasan bir sistem olup, kati
atiklarin toplanmasinda bulyik katki saglamaktadir. Kullanilan kapsul sisteminin en genel
sekli tekerlekler Uzerinde hareket etmesidir. Kapsul boru tagsimaciliyinda kullanilan borular

genellikle dairesel oldugu gibi kare veya dikdértgende olabilir (Sekil 2.17).

Sekil 2.17 Dairesel Ve Dikdortgen Seklindeki Pnéomatik Boru Sistemleri
(Ralbovsky, 2004)

2.5. Boru Hatlan Giizergah Se¢imi, Tasarim ve Yapim Teknolojileri

2.5.1. Boru Hatlan Guzergah Seg¢imi
Boru glizergahi asagidaki unsurlara gore optimize edilir:

- Boru guzergéahi ve bolgedeki halkin guvenligi,

- En kisa boru guizergéhi uzunlugu,

- Bodlgenin 6nemi,

- Boru guizergahi hidroligi agisindan en uygun yer profilinin segimi,

- Alt yapi ve ulasilabilirlik,

- Dagitim merkezine olan yakinlik durumu,

- Proje ve teknik gereklilikler,

- Diger boru guzergahlarina ve altyapi tesislerine gore uygulanabilirlik,
- Arazideki istimlak ve kullanim izni durumlari,

- Arkeolojik durumlar.
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2.5.2. Denizalti Boru Hatlarinda Giizergah Sec¢imi

Denizalti boru gluzergahi seciminde cesitli kurallar uygulanir. En kisa glizergahin

secilmesinde bazi kisitlamalar ve kurallara uyulmasi gerekmektedir(Vincent-Genod,1984):

- Glzergah lUzerinde kayalik bélimlerin olmasindan kaginiimalidir. Kayalik bélimlerden
gecisler oldugunda bu tir bodlgelerde dolgu yapimasi ya da destek eklenmesi
gerekebilir.

- Deniz tabanindaki sevlerden daha sonradan olusabilecek sev gé¢meleri nedeni ile
kaciniimalidir.

- Denizdeki trafik durumu incelenerek blylk gemilerin izlemis oldugu rotalardan
kaciniimaldir.

- Deniz alti boru guzergahinin belirlenmesinde osinografik asagidaki arastirmalarin
yapilmasi gerekmektedir:

- Deniz tabaninin profilinin belirlenmesi igin derin sonar arastirmalari yapiimahdir.

- Yizey stratigrafisinin belirlenmesi igin sismik arastirmalar yapilmalidir.

- Segilen guizergéhin topografisi vb. belirlenmelidir
2.5.3. Hukuki Durum / Mevzuat

6326 sayili Petrol Kanunu,

4586 sayili Petroliin Boru Hatlari ile Transit Gegcisine Dair Kanun,

4646 sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu,

4646 saylll Dogal Gaz Piyasasi Kanunu’na dayanarak hazirlanan iletim Sebekesi
isleyis Yénetmeligi,

Boru Hatlari ile Petrol Tagima A.S. (BOTAS) tarafindan hazirlanan SID (Sebeke isleyis
Duzenlemeleri) hakkinda Kurul Karari: 01.09.2004 tarihinde yurarliage girmigtir.

2.6. Boru Hatlarinda Giivenlik

Ulkemiz; jeostratejik konumunu etkin kullanarak, Avrupa’nin petrol ve dogdal gaz
arz guvenliginin artirlmasina katki saglayacak projelerin gergeklesgtiriimesini, 2015 yilina
kadar Ceyhan’ a gelen petrol miktarinin 2008 yilina goére iki katina ¢ikarilmasini, Ceyhan
bolgesinin farkl kalite ve 6zelliklerdeki ham petrolin uluslararasi piyasalara sunulabildigi
rafineri, petrokimya tesisleri ve sivilastiriimis dogal gaz (LNG) ihra¢c terminalinin
bulundugu entegre bir enerji merkezi haline getiriimesini ve transit petrol ve dogal gaz
boru hatti projelerinde Turkiye'nin bodlgesindeki jeopolitik ve stratejik liderliginin

surdurdlmesini hedeflemektedir.
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Tarkiye’ de toplam uzunlugu yaklasik 20000 kilometreyi bulan bir boru hatti
bulunmaktadir. Bu hatlarin agirhkh bélimi Ulke ¢apindaki dagitim hatlaridir. Geri kalan
kismi; sinir asan petrol ve dogdal gaz boru hatlari, limanlar ve rafineriler arasinda faaliyet

gbsteren petrol boru hatlari ve NATO petrol sebekesidir.

Mevcut boru hatlarindan; Tiirkiye-Irak ve BTC ham petrol boru hatti ile Tirkiye-iran
dogal gaz boru hatlari ve terminallerin guvenligi, minhasiran teskil edilen Jandarma
Koruma Birlikleri ve sorumluluk bdlgelerinden petrol ve dogal gaz boru hatti gegen i¢
guvenlik birlikleri tarafindan, geriye kalan diger boru hatlari ile dlkenin gesitli kesimlerine
yayllmis bulunan petrol ve dogal gaz iletim hatlari ise Jandarma Birlikleri tarafindan genel
emniyet ve asayis hizmetleri kapsaminda korunmaktadir. Boru hatlari icinde BTC’nin ¢ok
uluslu bir proje olmasindan kaynaklanan ézel bir konumu bulunmaktadir. BTC hattinin

korunmasi Turkiye sinirlari icinde devlet guvencesindendir.

Halihazirda Baku — Tiflis - Ceyhan ve Turkiye - Irak ham petrol boru hatlar
Akdeniz’ de iskenderun Korfezindeki deniz terminallerinde son bulmakta, buradan deniz
yolu ile diinya piyasalarina ulagsmaktadir. BOTAS’In Marmara Ereglisi tesisleri ile de dogal
gaz depolama ve dagitim faaliyetleri yiritilmektedir. S.G.K.igi tarafindan iskenderun
Korfezinde ve Marmara Denizinde bahse konu terminallerin c¢evresinin denizden

guvenligi saglanmaktadir.
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3. SEKTORUN SORUNLARI VE DARBOGAZLAR

3.1. Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatlarina iliskin Giiglii ve Zayif Yanlar,

Firsat ve Tehditler

Turkiye’nin petrol ve dogal gaz boru hatlarina iligkin gu¢li yanlari:

Mevcut 2 (Marmara Ereglisi ve Aliaga) ve planlanan 3 (Saros, izmir ve Ceyhan) LNG
giris noktasi destekli, mevcut 4 (Malkoglar, Durusu, Turkgbézu ve Dogu Bayazit) ve
planlanan 3 (Silopi, Kilis ve Ceyhan) boru hatti girig noktalari ile Avrupa’nin arz
guvenligi en yiksek Ulkesi olma avantaji,

12000 km uzunlugunda, entegre, alternatif akis glizergahli ve ylksek basingli gelik
boru hatti sistemi,

Diger tasima tlrlerine gore daha hizli, glvenli, cevreci olmasi ve atmosfer
kosullarindan etkilenmemesi,

Yatirimi daha kisa surede geri 6demesi,

Ulkemizin, enerji kaynag: tlkelerle olan tarihi ve kiltiirel baglarinin kuvvetli oimasi,
Boru hatti tasimaciliginin Turk Bogazlari’nda trafik yikini azaltmasi,

Ulkemizdeki boru hatlarinin ulasacadi uygun limanlardan denizyolu baglanti disa
acilimin saglanmasi,

Ulkemizde bolge tilkelerinde olmayan politik ve ekonomik istikrarin olmasi,

Sehirlerde gevre kirliligi konusunda etkin olmak igin, dogal gaz daditim hatlarini

yayginlastirma istegi.

Turkiye’nin petrol ve dogal gaz boru hatlarina iligskin zayif yanlari:

Yerli ham petrol ve dogal gaz kaynak ve uretiminin azligi,

Boru hatlarinin, yapim ve faaliyete gectikten sonraki isletme asamasinda karsilasilan
cevresel ve sosyal etkiler,

Cografik ve topografik kogullar nedeniyle yatinm maliyetleri ve yerli sermaye birikimi
yetersizliginden dolayi yatirim finansmanindaki sorunlar,

Buyuk petrol sirketleri etrafinda odaklanan, tiketici Ulke sermaye gruplarinin istekleri

dogrultusunda projelerin belirlenmesi.

Turkiye’nin petrol ve dogal gaz boru hatlarina iligkin firsatlar:

Turkiye'nin bolgesinde istikrarli ve gulvenilir bir Glke olmasi nedeniyle, Ortadogu ve

Hazar Bolgesi'nde yasanan son gelismelerle birlikte, Dogu Akdeniz'deki petrol ve dogal
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gaz kaynaklarinin Ulkemiz (zerinden Avrupa ve dinya pazarlarina nakledilmesi
neticesinde enerji alaninda yapilan isbirligi cergevesinde, Kibris sorununun ¢ézumunde
ilerlemeler saglanmasi,

- Ulkemizin; gerekli kaynak ve giizergah gesitliliginin saglanmasi ile birlikte, bélgesinde
bir enerji merkezi (petrol igin Ceyhan, dogdal gaz igin Ahiboz vb.) haline gelmesi,

- Sinir asan boru hatlari konsorsiyumlarina katilim vasitasi ile stratejik pazarlara erisim
(Bati Balkan Koridoru gibi),

- Sinir asan transit boru hatlari (TANAP gibi) tGzerinden muzakere ile elde edilebilecek
fiyatlandirma dahilinde ucuz gaz tedarik imkani,

- Alisilagelmemis gaz Uretiminin ABD ve dinya genelinde blyuk Uretim artisi vaat

etmesi ve bu durumun da diinya gaz fiyatlarinda disme egilimi yontinde etki yapmasi.

Tiirkiye’nin petrol ve dogal gaz boru hatlarina iligkin tehditler:

- Petrol ve dogal gaz arzinin saglanmasindaki belirsizlikler,

- Turkiye'nin topografik 6zellikleri nedeniyle guzergah cesitliligindeki yetersizlikler,

- Buyuk bir alici olarak Cin ve Hindistan gibi Glkelerin ortaya ¢ikmasi,

- Kiresel ekonomik ve siyasi gelismelere bagli olarak petrol ve dogal gaz fiyatlarinda
yasanan istikrarsizlik,

- Kafkaslar, Hazar ve Orta Dodu’nun siyasi ve ekonomik agidan sorunlu ve istikrarsiz bir
bdlge olmasi,

- Petrolin ve dogal gazin, Uretici Ulkeler tarafindan politik ara¢ olarak kullaniimasi ve
buna bagl olarak; enerji arzinda Uretici, transit veya komsu Ulkelerde meydana gelen
kesilmeler,

- Bodlge Ulkelerinin kaynaklarini pazarlama agisindan alternatif boru hatti olanaklari,

- Depolama tesislerinin yetersiz olmasi,

- Terdrizm, sabotaj, hirsizlik ve vandalizm,

- Scada sistemlerine yonelik siber tehdit ve saldirilar,

- Ulkemizin deprem kusaginda olmasi ve ayrica boru hatlarinin bazi heyelan
boélgelerinden gegmesi nedeniyle yasanabilecek dogal afetler,

- Salt transit Ulke pozisyonunda kalma,

- Dogal gazda, sinirl bir yerli Uretim ve az miktarda spot piyasadan alim diginda bes
ulkeden yaptigimiz ithalatin %50’den fazlasini tek bir Ulkeden (Rusya’dan)

karsilamamiz.
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3.2. Su Boru Hatlarina iligkin Baslica Sorunlar ve Géziim Onerileri

icme suyu sebekelerinde ve sulama sistemlerinde karsilasilan énemli problemler
burada basliklar halinde verilmistir. Genel olarak su kaynaklarinin kullanimi ile ilgili
problemler sunlardir:

1. Asiri su kullanimi ve su kayiplari,
2. Kagak su kullanimi,
3. Suyun fiyatlandiriimasi.

Sulama gebekelerinin igletimi ile ilgili problemler ise;

Planh su dagitiminin saglanamamasi,
Su iletim, dagitim ve tarla i¢i su kayiplarinin fazla olmasi,
Sulama orani ve randimaninin disik olmasi,

Tarimda bilingsiz su kullanimi, tuzlanma ve ¢ollesme,

a > wnh e

Sulama fiziksel altyapisinin eksik olmasi, su iletiminin toprak ve beton
kaplamall kanal ya da kanaletlerle yapilmasi,
6. Arazi toplulagtirma, tesviye ve drenaj gibi tarla igi gelistirme hizmetlerinin

eksikligi olarak siralanabilir.

Su kirliligi ile ilgili karsilasilan 6nemli problemler soyle siralanabilir:

1. Tarimda kontrolsliz kullanilan bitki besin maddeleri ve tarimsal ilaglarin sulara

karismasi,
2. Evsel ve endustriyel atiklar,
3. Aritma sistemlerinin yetersiz olmasi,
4. Plansiz kentlesme, tarim alanlarinin sanayi ve yerlesim alanlarina déonismesi,
5. Atik sularin iyilestirilip alici ortamlara verilmemesi ve tekrar kullaniimamasi.

Su sebekelerinde karsilasilan bazi problemlerin ¢6ziim 6nerileri agsagida verilmistir:
Su boru hatlarinda siklikla ariza olusmasi ve yuksek kayip kagak orani igin;

1. Boru hatti ekipmanlarinin kaliteli Griinlerden segcilerek kullanimi,
2. Basing yonetimi,

3. imalat ve onarimlarda yetismis sertifikali personel kullanimi,
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4. Son teknolojiye uygun kagak su denetim mekanizmalarinin kullaniimasi,
5. isale hatlari ve aritma tesislerinde diizenli debi élgtimi,

6. Ariza ve kacgaklara iliskin veri bankasinin olusturulmasi gerekir.

3.3. Boru Hatlarinin isletimine iliskin SWOT Analizi

urkiye’ nin boru hatlarina iligkin gugli yanlari:

Tarkiye’nin cografi konumu itibariyle rezerv, arz ve tiketim bakimindan kenar kusak
ulkesi ve yakin ¢evrenin kapisi olmasi,

Turkiye’nin, bolgedeki petrol ve dogal gaz acgisindan zengin komsu Ulkelere nazaran
istikrarli ve guvenli devlet olmasi,

Kara hatlarinin muhendislik hizmetlerinde ve teknolojisinde yeterli bilgi, birikim ve
deneyime sahip ulusal kurum ve kuruluglarin varhgi, kara boru hatlarinda yiksek
teknolojiye gereksinimin ¢ok az olusu,

Diger tagsima modellerine gore daha guvenli, gevreci ve genellikle ucuz olmasi,
Ulkemizdeki boru hatlarinin mevcut deniz terminallerinden diger tasima modlarina
kolay baglanti imkani,

Serbest ve seffaf bir piyasa igin yasal altyapinin olusturulmus olmasi.

urkiye’nin boru hatlarina iligkin zayif yanlari:

ispatlanmis hidrokarbon rezervlerimizin tiiketime oranla cok az olmasi,

Depolama tesislerimizin yetersiz olmasi,

Ulkemiz topraklarinda ve kita sahanli§i alanlar iginde kalan denizlerde deprem ve
heyelan riski, elverigsiz topografik kosullar, self kusaginin dar ve acgik denize gegisinin
dik olmasi nedenleriyle boru hatti ingasinin ve igletmesinin yuksek maliyetli olmasi,

Deniz gegiglerinde bakim onarim faaliyetlerinin zorlugu ve yuksek maliyetli olmasi.

Tirkiye’nin boru hatlarina iligkin firsatlar:

Petrol ve dogal gaz tagsimaciliinda terminal/transit tlke olma potansiyeli,

Turkiye’ nin hedeflenen yuksek bliylime hizi nedeniyle enerji tiketim artig hizinin fazla
olmasi,

Boru hatti tasimacihginin yayginlasmasiyla, 6zellikle deniz ve karayollarindaki yukun
hafiflemesi,

AB komisyonunun 2030 yili projeksiyonlarinda ilave dogal gaz ihtiyacinin bulunmasi,
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Enerji pazarinin hizla gelisimi ve yeni hatlar arayisi,

Uluslararasi iligkiler ortaminda Turkiye’ nin yukselen imaji,

Suya ihtiyaci olan Ulkelere yakinlik,

Ulkemizin Karadeniz kiyilarindaki potansiyel hidrokarbon kaynaklari,

Bogazlardaki deniz trafiginin doyum noktasina ulasmasi.

Tiirkiye’ nin boru hatlarina iligkin tehditler:

- Yakin cografyamizdaki gu¢ ¢ekismelerinin politik istikrarsizliklar olarak yansimasi,
- Turkiye’ nin deprem kusaginda olmasi,

- Ulkenin petrol ve dogal gazda disa bagimli oimasi,

- Birbirlerine alternatif boru hatti glizergahlarinin mevcudiyeti,

- Kaynak ulkelerin rezerv ve politikalarindaki belirsizlikler,

- Celik fiyatlarindaki istikrarsizlik.
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4. SEKTORUN GELECEGINE YONELIK ONGORU VE
BEKLENTILER

4.1. Dinyada Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatlari Sektortu

Dinya petrol talebi yilda yaklasik olarak %1,6 artarak, 2000 yilinda gunlik
75 milyon varil olan talebin, 2030’ da 120 milyon varile ¢ikacagi beklenmektedir. Yine
dogal gaza olan talebin 2030 yilinda iki katina c¢ikacagi tahmin edilmektedir. Enerji
talebindeki bu artis1 karsilayabilmek igin boru hatlari ingsa c¢alismalari hizla devam
etmektedir. Gelecek on bes yilda boru hatlarinin yilda %7 civarinda artacag! tahmin
edilmektedir. Bu durum, diinya genelinde her yil 32 bin km uzunlugunda yeni boru hattinin
insa edilecegi anlamina gelmektedir. Dlnya genelinde yuksek basingli boru hatlarinin
uzunlugunun 3.5 milyon km oldugu tahmin edilmektedir. Bu hatlarin; %64’ G dogal gaz,

%19’ u petrol Urlnleri, %17’ si ham petrol tagimaktadir.

Diinya Ham Petrol Rezervleri 188.2

[:] Kuzey D Guney ve D Orta D AMrika D Avrupa ve L":] Ganey Asya

Amaenka Orta Amenka DoQu Avrasya ve Pasifik

Sekil 4.1 Diinya Ham Petrol Rezervleri
(BP Statistical Review 2012)

Sekil 4.1° de goruldugu gibi; dinya ham petrol rezervlerinin %44’ G Ortadogu
Ulkelerinde, %20.7° si Guney ve Orta Amerika’ da, %13.7 si Kuzey Amerika’ da,
%8’ i Avrupa ve Avrasya’ da, %7’si Afrika’'da ve %Z2’si de Giiney Asya ve Pasifik'te
bulunmaktadir. Mevcut bu durum; bize enerjinin (petroliin) 6zellikle Ortadogu Ulkelerinden
endustrilegsmis bati Ulkelerine dogru transferinin kaginilmaz oldugunu gdstermektedir. Bu
transferde en guvenilir ve etkin tagsima yolu daha 6nce de belirtildigi gibi boru hatlar

tasimaciligidir.
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Dunya dogal gaz rezervlerinin dagiiminda da udlkeler hatta kitalararasi dagihmin

oldukga buyuk farkliliklar gosterdigi Sekil 4.2’ de gortlmektedir.

Sekil 4.2’ de goéruldigu gibi dinya dogal gaz rezervlerinin %38.3’ U Ortadogu
Ulkelerinde, %37.7’ si Avrupa ve Avrasya’ da, %8’ i Guney Asya ve Pasifik’ te, %7’ si

Afrika’ da, %5’ i Kuzey Amerika’ da, %4’ 0 Glney ve Orta Amerika’ da bulunmaktadir.

Dinya Dogal Gaz Rezervleri 80

””:\3;5?3‘@

l:] Kuzey E] Guney ve I:] Onrta D Afrika [:] Avrupa ve [:] Guney Asya

Amaerika Orta Amenka Dogu Avrasya vo Pansfix

Sekil 4.2 Diinya Dogal Gaz Rezervleri
(BP Statistical Review 2012)

4.2. Turkiye’ de Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatlan

Son on yil igerisinde dinyada dogal gaz ve elektrik talebinin Cin’ den sonra en
fazla arttigi ikinci Glke Tarkiye’ dir. 2011 yilinda Turkiye’ deki tiketimin sektérel dagilimina
baktigimizda; elektrik Uretiminde %48, sanayide %27, konutta ise %25 oraninda
kullanildigi gérilmektedir. Ulkemizin halihazirda toplam enerji talebinin yaklagik %26’ si
yerli kaynaklardan karsilanmaktayken, kalan bolimu cgesitlilik arz eden ithal kaynaklardan
karsilanmaktadir. 2011 yilinda Tiirkiye’ de tiiketilen 44.15 milyar m*® dogal gazin, yalnizca

% 1,7’ si yerli Uretim, geriye kalan % 98.3’ U ise ithalat yoluyla kargilanmigtir.

Uluslararasi Enerji Ajansi’ nin (IEA), Avrupa’nin 2030 yilinda dogal gaz ihtiyacini
karsilayacagl, bolgeler iizerine yaptigi bir 6ngériide; Tirkiye tizerinden 91 milyar m® dogal
gazin tasinacagr tahmini yadrGtiimastar. Tarkiye’ ye baglanan boru hatlarinin
kapasitelerinin toplamda 60 milyar m® oldugu géz éniine alindiginda, Tirkiye’ nin bir ener;ji
merkezi ve koridoru haline gelebilmesi i¢in yeni boru hatlari inga etmesi gerektigi gercegi

ile karsilasmaktayiz.

Turkiye’ de 2011 yili iginde tuketilen 32 milyon ton ham petrolin %8 i yerli

Uretimle, %92’ si ise ithalat yoluyla karsilanmistir. Ayni yil igcinde Turkiye Uzerinden,
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uluslararasi boru hatlariyla 55 milyon ton ham petrol taginmistir. Turkiye’ nin, 2023 yilinda

yaklagik 60 milyon ton petrol tuketecedi 6ngorulmektedir.

BOTAS DOGAL GAZ BORU HATTI SISTEMI
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Sekil 4.3 Tirkiye’de Dogal Gaz Boru Hatlar

Tirkiye’ de halihazirda aktif olan, insaati devam eden ve planlanan dogal gaz

hatlarina iliskin toplu bilgi Sekil 4.3’ de verilmektedir.

Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti Projesi (TANAP) Hatti ve uzantisi SEEP
Trans Adriatic Pipeline (TAP) Hatti (Sekil 4.4), NABUCCO Hatti ve TAP'In alternatifi ITGI
projeleri bulunmaktadir. Ulkemiz igin dnemi olan bu hatlara ilaveten yakin gevremiz iginde
planlanan énemli bir boru hatti projesi de, Rusya Glney Akimi Projesidir. Simdi bu hatlara

kisaca bakalim:

4.2.1. Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti Projesi (TANAP)

imzalanan mutabakat zapti ile TANAP(Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti)' in,
Turkiye ve Avrupa’ ya dogal gaz arzina, Azerbaycan Sah Deniz-Il sahasi ve ilave
kaynaklardan dogal gaz tedarikiyle katki saglamasi beklenmektedir. Ulkemizin Giircistan
sinirindan baslayarak Yunanistan ve / veya Bulgaristan sinirina kadar uzanacak
maksimum 32 milyar m* kapasiteye sahip yaklasik 2000 kilometre uzunlugunda miinhasir
bir boru hattinin inga edilmesi planlanmaktadir. Gazin Avrupa’ ya ulastiktan sonraki takip

edecegi yolun TAP lzerinden 27 Haziran 2013 tarihinde agiklanmistir.
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ingaatina éniimiizdeki yil baglanmasi beklenen Trans - Anadolu Dogal Gaz Boru
Hatti Projesi (TANAP), gazi Avrupa’nin guneyinden satacaktir. 10 milyar dolara mal
olmasi beklenen TANAP, 2018 yilindan itibaren 16 milyar m*® kapasiteyle calismaya

baslayacak ve 31 milyar m*e kadar ¢ikabilecektir.

4.2.2. Trans Adriyatik Dogal Gaz Boru Hatti Projesi (TAP)

27 Haziran 2013 tarihinde, Nabucco Projesi ile ilgili ‘Bati Nabucco Boru Hattr
konsorsiyumunun basinda bulunan Avusturyali OMV tarafindan resmi bir agiklama
yapilmistir. Bu agiklama cergevesinde; Nabucco’dan gegecek gazi temin edecek olan
Sahdeniz Konsorsiyumu, Nabucco Projesi’'nin bittigini, Nabucco yerine Trans - Adriyatik
Dogal Gaz Boru Hatti Projesi’ ni (TAP) tercih ettiklerini ve TAP’I segmelerinde italya ve
Yunanistan’ daki gaz fiyatlarinin yuksekliginin etkili oldugunu belirtmiglerdir. Konuyla ilgili

bilgi sayfa 24’ te ayrintili bir bicimde anlatiimistir.

4.2.3. Iran — Tiirkiye - Avrupa Boru Hatti Projesi

iran - Turkiye Avrupa Dogal Gaz Boru Hatti Projesi (ITE) ile iran ve Tirkmenistan
kaynakli dogal gazin Tirkiye lzerinden Avrupa'ya ulastiriimasi amaclanmaktadir. iran
dogal gazinin Tirkiye Gizerinden transit gegisi icin iran islam Cumhuriyeti Petrol Bakanlig
ile Tarkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi 17 Kasim 2008 tarihinde

"Mutabakat Tutana@i" imzalanmistir. Projenin isletme émri 40 yil olarak éngérilmistir.

Sekil 4.4 iran - Tiirkiye Boru Hatt

iran - Tirkiye boru hattinin glizergdhi Sekil 4.4’ deki haritada verilmektedir.
Projenin yaklasik uzunlugu toplam 5000 km civarindadir. Boru hatti gizergahinin Turkiye
icerisindeki uzunlugu ise 1750 km dolayindadir. Proje ile Avrupa’ ya tasinacak yillik gaz

miktari hedefi 35 milyar m® olarak belirlenmistir.

44



4.2.4. Irak - Tiirkiye Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatlar Projesi

Kuzey Irak Bolgesi’ nde yaklasik 45 milyar varilik petrol rezervi oldugu
hesaplanmistir. Kuzey Irak’ ta tahmin edilen dogal gaz miktari ise 3.2 trilyon m* tir. Ote
yandan bu enerji hatlarinin Bakl - Hazar enerji hatlariyla birlesip orta Avrupa iglerine

gitmesi planlanmaktadir.

4.2.5. Dogu Akdeniz (israil - Giiney Kibris) Dogal Gaz Boru Hatti Projesi

israil ve Giiney Kibris acgiklarinda tahmini olarak 122 TCF (3,45TCM) dogal gaz
bulunmustur. Israil ve cevresinde kesfedilen dodal gaz kaynaklarinin dinyaya
pazarlanmasinda 3 alternatifin oldugu; bu alternatiflerden biri olan Turkiye tzerinden boru

hatlariyla Avrupa’ ya satilmasinin en disik maliyetli oldugu bilinmektedir.

4.2.6. Misir - Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatti Projesi

Ulkemizde dogal gaz arz kaynaklarinin cesitlendirilmesi amaciyla mevcut dogal
gaz arz kaynaklari diginda gesitli projeler gelistiriimektedir. Bu projelerin en énemlilerinden
biri de Misir - Turkiye Dogal Gaz Boru Hatti Projesidir. Konuyla ilgili ayrintili bilgi

27. sayfada verilmektedir.
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Sekil 4.5 Tirkiye Baglantili Boru Hatlari ve Alternatifleri

Ote yandan, boru hatlar glizergah seciminin stratejik bir konu olmasindan dolays,

bazi projelerin guzergahlarinin tam kesinlik kazanmamis oldugu gorilmektedir.
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Bu nedenle, uluslararasi konjuktire ve gelismelere bagl olarak ortaya ¢ikabilecek olasi

alternatif durumlar veya olasi guizergah degisiklikleri Sekil 4.5’ te belirtiimektedir.

4.3. Su, Atiksu, Kanalizasyon ve Benzeri Boru Hatlarinin Gelecegi

KKTC ile Turkiye arasinda; 80 km uzunlugundaki borularla sulama ve igmesuyu
aktarilmasini saglayacak baris suyu projesi olan “KKTC igmesuyu Temini Projesi” hizla
devam etmektedir. KKTC Su Temin Projesi ile Anamur - Dragon Cayi Uzerinde insa
edilecek Alakoprii Baraj’'ndan sabit debi esasina gore alinacak yillik 75 milyon m?® su,
KKTC’ ye isale edilecektir. 106 km uzunlugundaki hat ile KKTC'ye isale edilecek yillik
75 milyon m* suyun 37,76 milyon m*>ii (%50,3) icme - kullanma suyuna ve 37,24 milyon

m>i (%49,7) sulama suyuna tahsis edilmistir.

Proje ile KKTC' ye; 50 yilik bir perspektifte igme - kullanma suyu ihtiyaci
karsllanacak ve adanin en buyldk ovalarindan biri olan fakat kurakhktan verimli
kullanilamayan Meserya Ovasi’'nda 4.824 ha'lik bir alanda yapilacak sulu tarim ile ylksek

gelir artiglari saglanacaktir.

KKTC Su Temin Projesi kapsaminda; dinya’'da ilk kez uygulanacak deniz boru
hatti ile adaya su saglanacak ve 2 adet baraj, toplam 107 km boru hatti ile 2 adet terfi
merkezi inga edilmektedir. Proje ile Alakdpri Baraji'ndan alinacak su, 80 km uzunluktaki
deniz boru hatti ile deniz yuzeyinden 250 m derinlikte askidaki bir boru hatti vasitasiyla
Girne  yakinlarinda  yapilacak olan  Gegitkdy  Barajr’ na  aktarilacaktir.

(http://www.dsi.gov.tr/projeler/kktc-su-temin-projesi).
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Diger bir proje de, istanbul’a Melen’ den su tagimasini éngéren 2. Melen su tagima
projesidir. 2015 yilinda tamamlanmasi beklenen proje ile alinabilecek su miktar yilda

575 milyon m* e ulasacak ve kentin su talebini karsilamada 6nemli bir rol oynayacaktir.

Kati madde tasimaciliginda Ulkemizde halihazirda Murgul — Hopa arasinda bakir
cevheri tasiyan 63 km’ lik boru hatti mevcuttur. Ulkemizde boru hatlariyla tasinabilme
acgisindan madenlerin durumu incelendiginde kisa ve uzun mesafelere tasinimlari uzun

donemde ekonomik olabilecektir.

4.4. Boru Hatlarinin Gelecek Projeksiyonu

Avrupa Birligi’ nde tuketilen enerjinin yarisi uguncu ulkelerden ithal edilmektedir.
Bu oranin 2030 yilinda %70’ lere ulasmasi beklenmektedir. Avrupa Birligi enerji
politikasinin hedeflerinden biri, arzin kesintiye ugramamasidir. Bu baglamda, Avrupa

Birligi, Guney Koridoru gergevesinde 4 ana hedef Uzerine odaklanmaktadir:

Hazar dogal gaz kaynaklari ile Avrupa arasinda fiziksel bir baglanti olusturulmasi,

Arz glvenliginin artirimasi ve 2009’ da Ukrayna - Rusya krizi gibi krizlerden en az
seviyede etkilenilmesi,

Transit tagimaciliga iligkin risklerin azaltiimasi,

Toptan satis rekabetinin arttiriimasi.

Ulkemiz, Tirkiye-Yunanistan dodal gaz baglantisi, Bakii-Tiflis-Ceyhan,
Kerkik-Yumurtalik petrol boru hatlari gibi buylk c¢apli projeleri hayata gegirmis,
Nabucco West, TANAP, TAP, Baki-Tiflis-Erzurum dogal gaz boru hatti, Samsun-Ceyhan

petrol boru hatti gibi projeleri de gergeklestirmek Gzere ¢alismalari ylratmektedir.

Yukarida s6z edilen hedeflere ulasabilmek amaciyla, ulusal aglarin birbirine
baglantilarinin saglanmasi ve birlikte calisabilmelerini teminen, Trans - Avrupa Ener;ji
(TEN-E) aglan olusturulmustur. TEN-E’ nin amaci; Hazar, Ortadogu ve Kuzey Afrika
bdlgelerinde yer alan enerji kaynaklarinin, AB pazarlarina ulagsmasi igin gerekli petrol ve

dogal gaz boru hatlarinin ingaasini saglamaktir.
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4.5. Boru Hatlar igin Beklentiler

Tarkiye’nin dogu ve bati arasinda dogal bir enerji kdprisi olmasi ve dinya
rezervlerinin blyUk bir kismina sahip olan bélgenin iginde yer almasi, bir gecgis noktasi
olmasi agisindan dnemli bir avantajdir. Enerji tasimaciliginda, ulkelerin politik tercihlerinde
ortaya cikabilecek degisiklik ve bununla baglantih olarak boru hatlar guzergéhlarinin
degistiriime riski, kaynak Ulkelerin rezerv politikalarindaki belirsizlikler bir tehdit unsuru

olusturabilmektedir.

2023 hedefleri cergevesinde onerilecek hususlar asagida ana hatlanyla

ozetlenmistir:

- Turkiye’'nin “Enerji Terminali” olma calismalari icinde enerji hatlari kapsaminda petrol
ve dogal gaz boru hatlari projelerinin ger¢geklenme oraninda artacagi,

- Ozellikle dogal gaz boru hatlarina iliskin olarak ilgili donanimlara ihtiya¢ duyulacagt,

- Eneriji hatlari digindaki diger boru hatlarinin nifusla artacaginin 6ngoérilmekte oldugu,

- Kati madde taginmasinin tlkemiz igin yeni oldugu, kullaniimasinin avantaji nedeniyle
hayata gegiriimesinin beklendigi,

- Diger boru hatlarina iligkin ilgili boru ve elemanlarin yerli Uretiminin artmasi ve
teknolojik gelisim iginde yeniliklerin takibinin tegvik edilmesi,

- Boru hatlari igin lojistik merkezlerin olugturulmasinin yerinde olacagi,

- Enerji hatlari basta olmak Gzere boru hatlarinin glvenliginin korunmasinin énem arz

ettigi ve dbnemini artirarak sire gidecegi sdylenebilir.
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5. HEDEFLER, POLITIKALAR VE PROJELER

5.1. Boru Hatlarinda Politika, Hedef ve Oneriler

5.1.1. Petrol Boru Hatlari Politika, Hedef ve Oneriler
Alt Yapi Politika, Hedef ve Onerileri;
2023 Yili Hedefleri :

- Ulkemizin cografi ve jeopolitik konumunun sagladigi avantajlariyla Dogu’ nun enerji
kaynaklarinin Bat’ ya aktariimasi yoninde petrol hatlarinin yayginlastirimasi,
ulkemizin bir enerji koridoru haline gelmesi,

- Gelecekte artacak enerji talebi de g6z 6nline alinarak yeni boru hatti projelerinin
planlanmasi,

- Enerji merkezi haline gelmek ve ayni zamanda olasi krizlere kargi hazirlikli olabilmek
amaciyla, ABD’ de ve AB’ dekilerine benzer olarak yeterli stratejik yeralti petrol
depolama tesislerinin inga edilmesi,

- Turk Bogazlarindaki petrol ve petrol drtinleri tagsimaciligini minimize edecek petrol boru
hatti projelerinin hayata gecirilmesi,

- Turk limanlarinin, petrol UrGnlerinin taginmasinda boru hatlariyla baglantili hale

getirilmesi,

2035 Yili Hedefleri :

- lrak’ta istikrarin saglanmasiyla Irak’taki 6énemli petrol kaynaklari icin mevcut boru
hatlarina paralel boru hatti projelerinin hayata gecirilmesi,

- Henliz gerekli petrol taahhidinin olmamasi nedeniyle beklemede olan
Samsun - Ceyhan Petrol Boru Hatti Projesine iliskin olarak, Rusya ile muzakerelere

gerekli ortamin saglanmasi ve projenin hayata gecirilmesi hedeflenmelidir.
Ust Yapi Politika, Hedef ve Onerileri;
2023 Y1l Hedefleri :

- Akaryakit dagitimina yonelik artan lojistik ihtiyaclarin karsilanmasinda, boru hatlari
tasimaciliginin kullaniimasini saglayarak, karayollarinda kamyon trafiginin ve sera gazi

saliniminin azaltiimasina yonelik bir Master Plan hazirlanmalidir.
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- Cevre, insan sagligi ve guvenlik her zaman igin diger ticari kaygilarin 6nunde tutularak;

Ozellikle petrol boru hatlarindaki hirsizliga kargi ciddi ve caydirici tedbirler alinmalidir.

2035 Yl Hedefi :

- Petrol boru hatlarinda meydana gelebilecek olasi bir kazada, can ve mal kaybinin en

aza indirilmesi igin bolgesel 6nlemler alinmalidir.

5.1.2. Gaz Boru Hatlari Politika, Hedef ve Oneriler

Boru hatti politikasinda oncelikli hedef petrol ve dogal gazin surdirulebilir arzini
saglamak olmalidir. Bu hedeflere ulasmak igin;

2023 Yili Hedefleri :

- Ulkemiz enerji politikalarinda, gerekli enerjinin zamaninda, guvenilir bir sekilde, uygun
fiyatla, gevreyle uyumlu olarak ve ylksek kalitede temin edilmesi ve béylece ekonomik
gelisme ve sosyal bluyimenin saglanmalidir.

- Kisa vade de TANAP projesinin tamamlanmasi ve igletmeye alinmalidir.

- Cevre, insan saghgi ve glvenlik konularina yeterince dnem verilmelidir.

- Tark limanlari, dodal gaz taginmasinda boru hatlariyla baglantili hale getirilmelidir.

- Dogal gaz boru hatlarinda meydana gelebilecek olasi bir kazada, can ve mal kaybinin
en aza indirilmesi i¢in bdlgesel dnlemler alinmalidir.

Enerji merkezi haline gelmek ve ayni zamanda olasi krizlere kargi hazirlkli olabilmek

amaciyla yeterli yeralti depolama tesisleri insa edilmelidir.

2035 Yili Hedefleri :

- lrak’ ta istikrarin saglanmasiyla Irak’taki énemli gaz kaynaklar i¢in bazi boru hatti
projelerinin hayata gecirilmesi,

- Hazar Denizi’'nin statisiinin belli olmasiyla birlikte basta Turkmenistan kaynakli bazi
projelerin gerceklestiriimesi,

- fran’ a BM tarafindan uygulanan ekonomik yaptirimlarin ortadan kalkmasiyla birlikte
buradaki kaynaklarin Glkemize ve Ulkemiz Uzerinden dlnya pazarlarina tagsinmasi,

- Gelecekte artacak enerji talebi de g6z 6nune alinarak ilave yeni boru hatti projeleri

planlanmalidir.
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5.2. Boru Hatlarinda Ar-Ge Faaliyetleri

5.2.1. Dunyada ve Tirkiye’de Ar-Ge Faaliyetlerinin Durum Analizi

Sanayi toplumundan bilgi toplumuna gegildigi gunumuz uygarhginda teknoloji,

yenilikler ve bilgi; hem toplumlarin yasam bicimlerini, toplumsal iligkilerini donusttirmekte

hemde yagam standartlarinin énemli bir belirleyicisi olan ekonomik blylumenin temel itici

glci ve uluslararasi rekabetin temel faktdrlerinden biri olmaktadir.

Tablo 5.1 Ulkelerin Ar-Ge Harcamalari ve GSYIH igindeki Oranlan (mil $, %)

2010 2011 2012

_ GSYAR _ GSYAR _ GSYAR
GSYIH | Ar-Ge GEH GSYIH | Ar-Ge GEH GSYIH | Ar-Ge GEH

(milyar | (%GS | (SAGP) | (milyar | (%GS | (SAGP) | (milyar | (%GS | (SAGP)

$) YIH) $) YIH) $) YIH)

(milyar $) (milyar $) (milyar $)
A.B.D 14,66 | 2.83% 415.1 15,20 | 2.81% 427.2 15,31 | 2.85% 436
Cin 10,09 | 1.48% 149.3 11,28 | 1.55% 174.9 12,43 | 1.60% 198.9
Japonya 4,310 | 3.44% 148.3 4,382 | 3.47% 152.1 4,530 | 3.48% 157.6
Almanya 2,940 | 2.82% 82.9 3,085 | 2.85% 87.9 3,158 | 2.87% 90.6
G.Kore 1,459 | 3.36% 49 1,549 | 3.40% 52.7 1,634 | 3.45% 56.4
Fransa 2,145 | 2.21% 47.4 2,227 | 2.21% 49.2 2,282 | 2.24% 511
ingiltere 2,173 | 1.81% 39.3 2,246 | 1.81% 40.7 2,305 | 1.84% 42.4
Hindistan 4,060 | 0.80% 325 4,472 | 0.85% 38 4,859 | 0.85% 41.3

Brazilya 2,172 | 1.10% 23.9 2,294 | 1.20% 27.5 2,402 | 1.25% 30

Kanada 1,330 | 1.95% 25.9 1,387 | 1.95% 27 1,429 | 2.00% 28.6
Rusya 2,223 | 1.03% 22.9 2,367 | 1.05% 24.9 2,491 | 1.08% 26.9
Italya 1,774 | 1.27% 225 1,824 | 1.30% 23.7 1,849 | 1.32% 24.4
Tayvan 822 2.30% 18.9 883 2.35% 20.7 938 2.38% 22.3
Avustralya 882 2.21% 19.5 917 2.25% 20.6 958 2.28% 21.8
ispanya 1,369 | 1.38% 18.9 1,409 | 1.40% 19.7 1,440 | 1.42% 20.4
isveg 355 3.62% 12.9 379 3.62% 13.7 398 3.62% 14.4
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Hollanda 677 1.84% 12.5 703 1.87% 13.1 720 1.90% 13.7
isvigre 324 3.00% 9.7 338 3.00% 10.1 346 3.00% 10.4
israil 219 4.27% 9.4 234 4.20% 9.8 246 4.20% 10.3
Avusturya 332 2.75% 9.1 350 2.75% 9.6 359 2.75% 9.9
Turkiye 960 | 0.85% 8.2 1,045 | 0.90% 9.4 1,080 | 0.90% 9.7
Kaynak: Advantage Business Media, 2012 Global R&D Funding
Teknolojik yenilikler ile arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) faaliyetleri; Uretim

faktorlerinin etkinliginin ve verimliliklerinin artirilmasi igin temel unsurlar olarak karsimiza

¢ikarken, ulusal politikalarla desteklenmesi gerekmektedir.

5.3. Hedefler

5.3.1. Ulkemizi 2023 ve 2035 Yilina Tagiyacak Proje ve Oneriler

AR-GE projeleri geligtiriimeli ve yetismis insan gucunin saglanmasina 6nem
verilmelidir.

DSi tarafindan yapilmis beton su kanallarinin bir master plan gercevesinde su kaybini
Onlemek icin boru hatlarinin icine alinmalidir.

Turkiye’ de sehir i¢i yuk tagsimaciliginin nerdeyse %100’ G kamyon, kamyonet ve hafif
ticari araclarla yapillmaktadir. Mega kentlerin buyuk miktardaki daimi tuketim
kalemlerinin belirlenmesi ve bu maddelerin taginmasinda karayolu tasimaciligina
alternatif olusturacak boru hatti projeleri gelistirilmelidir.

Avrupa Birligi Gyesi bazi Ulkelerin gehirleri arasinda Eurocap agi kurularak yuklerin
taginmasi hedeflenmektedir. Ulkemizin de bu aga baglantili olacak sekilde kendi boru
hatti tagimaciligini mutlak suretle kurmasi gerekmektedir.

Ulkemizin énemli hava alanlarinin petrol ihtiyaglarinin karsilanmasinda boru hatlari
kullaniimalidir. Ulkemizde hava kargo tasimaciligi blylk bir gelisim gostermektedir.
Kargo ugaklarina yuklenecek kargolarin hava limanlarina taginmasinda da boru hatti
tasimaciligindan yararlaniimahldir. Sehrin disina kurulacak istasyonlara boru hatlari
vasitasiyla tagsinmasi ile bu sorun ortadan kaldirilabilecektir.

Maglev teknolojisinin tagimacilikta kullanilmaya baslanmasi, pnématik temelli tasima

sistemlerinin gelismesi ve yeraltindan birimlestiriimis yik tasimaciligi uygulanmalidir.
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Boru hatlarinin arz guvenliginin saglanmasinda da Ulkeler arasinda acil eylem
planlarinin olusturulmasina énem verilmelidir.

Tdm bu verilerden yola ¢iktigimizda, 2035 yili hedefi ile boru hatti tagimaciigi alt
yapimizin; saglikh, hizh, guvenli, akilli, insana ve cevreye saygil, baglantili ve
erigilebilir kihnmasi, ana hedefimizi teskil etmelidir.

Tarkiye’deki uygun nehirleri boru hatti sistemi ile birbirine baglayarak, su sikintisi geken
kurak bolgelere su taginabilmelidir.

Ulkemiz icin gelecekte stratejik Gneme sahip olacak olan su kaynaklarimiz Ortadogu

Ulkelerine ve Arap Yarimadasina boru hatlari ile ulastirilabilmelidir.
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6. DEGERLENDIRME, SONUG VE ONERILER

6.1. Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatlarina iliskin Sonug ve Oneriler

Dinyanin enerji odakli sekillendigi giinimiizde, gerek sanayi gerekse teknolojik
temelli kalkinmanin surekliligi icin vazgecilemez unsur enerjidir. Enerjinin, arz - talep
taraflari arasinda kesintisiz, surdurilebilir, cevreci ve ekonomik tasinmasi Uzerinde

onemle durulmasi gereken bir konudur.
Bu rapor kapsaminda yapilan éneri ve degerlendirmeler:

- Ulkemiz, boru hatlariyla gergeklestiriien diinya gaz ve petrol ticareti agisindan bir
anahtar Ulke olmaya adaydir. Boru hatlariyla yapilacak petrol ve dogal gaz tagsimalari
konusunda bir Master Plani hazirlanmali, 6zellikle blyuk o6lcekli dodal gaz boru hatt
projelerinin ifasini kolaylastirici dnlemler alinmalidir.

- Petrol Urdnlerinin en azindan belirlenmig dar bdlgeler dahilinde boru hatlar ile
tasinmasina dair projeler gelistiriimeli, karayollarinda buylk yogunluga neden olan
kamyon ile petrol Urlnleri sevkiyatinin azaltiimasi hedeflenmelidir.

- Turkiye agisindan hem ekonomik, hem de stratejik 6neme sahip petrol ve dogal gaz
boru hatlarinin glizergah sec¢iminde itinali bir yol izlenmelidir.

- Turkiye'nin jeolojik ve cografik kosullarini dikkate alarak tim boru hatti projelerinin fay
gegcigleri, heyelan bodlgelerinden minimum tehlike ile gecilmesi; tatli su kaynaklari, yesil
alanlar, nehir ve gollerin maksimum korunmasini saglayacak onlemlerin alinmasinin

saglanmasi gerekir.

6.2. Su Boru Hatlarina iliskin Sonug ve Oneriler

- Sinir olan nehirlerde Ulkeler ortaklasa projeler tretebilmelidir.

- Ndufus projeksiyonlarina gore bolgelerin nufus, sanayi, turizm gelisme durumlari dikkate
alinarak su tuketim miktarlarinin ortaya konmasi gerekmektedir.

- Nufus artis1 ve sanayi gelismesine paralel olarak kirlenme tehdidi altinda olan su
kaynaklarinin kirliliginin énlenmesi icin gerekli tedbirlerin alinmasi sarttir.

- Su olgcumlerinin tek elden ve dogru olarak yapilmasi saglanmalidir. Boru hatlarinin
gectigi gizergahlarda mevcut diger altyapi tesislerinin dogru bir sekilde belirlenmesi ve

haritalanmasi gerekmektedir.
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6.3. Kati Madde Boru Hatlarina iliskin Sonug ve Oneriler

- Mega kentlerin blylk miktardaki daimi tuketim kalemlerinin belirlenmesi ve bu
maddelerin tasinmasinda karayolu tagimaciligina alternatif olusturacak boru hatti projeleri

gelistiriimelidir.

- Avrupa Birligi Uyesi bazi Ulkelerin sehirleri arasinda Eurocap agi kurularak
yiklerin tasinmasi hedeflenmektedir. Ulkemizin de bu aga baglantili olacak sekilde kendi

boru hatti tasimaciligini mutlak suretle kurmasi gerekmektedir.

- Maglev teknolojisinin tasimacilikta kullaniimaya baslanmasi, pnématik temelli

tasima sistemlerinin ve yeraltindan birimlestirilmis yuk tasimaciliginin gelistiriimelidir.

Sonug olarak; enerjinin Ulkelerin ekonomik gelismesi icin gerekliligi ve dunyanin
yakin gelecekte enerji ekseninde yapilanacagi g6z o6nune alindijinda, gerek petrol ve
dogal gaz gerekse diger maden ve birimlestiriimis maddelerin naklinde boru hatti
tasimaciligi Tarkiye’ nin uzun vadeli stratejik vizyon planlari icerisinde degerlendirmeye

alinmisgtir.

6.4. Boru Hatlarina iliskin Oneriler

2023 hedefleri gergevesinde Onerilecek hususlar asagida ana hatlariyla

Ozetlenmektedir:

- Turkiye’ nin “Enerji Terminali” olma ¢alismalari icinde enerji hatlari kapsaminda petrol
ve dogal gaz boru hatlari projelerinin gergeklesme oraninda artacagi,

- Ogzellikle dogal gaz boru hatlarina iligkin olarak ilgili donanimlara ihtiyag duyulacagi,

- Enerji hatlari disindaki diger boru hatlarinin niifusla artacaginin 6ngérulmekte oldugu,

- Kati taginiminin dlkemiz i¢in yeni oldugu, kullaniimasinin avantaji nedeniyle hayata
gegiriimesinin beklendigi,

- Diger boru hatlarina iligkin ilgili boru ve elemanlarin yerli Uretiminin artmasi ve
teknolojik geligim iginde yeniliklerin takibinin tesvik edilmesi,

- Boru hatlari igin lojistik merkezlerin olugturulmasinin yerinde olacag,

- Enerji hatlar bagta olmak Uzere, boru hatlarinin guvenliginin korunmasinin 6nem arz

ettigi ve 6nemini arttirarak sirecegi disuintlmektedir.
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6.5. Boru Hatlarinda Ar-Ge Konusuna iliskin Sonug ve Oneriler

- Ara eleman caliganlarinin egitim ve bilgi seviyelerini artirmak igin boru hatti tagimacihgi
ile ilgili bolumlerin dzellikle endustri meslek liselerinde daha da yayginlagmasi icin Milli
Egitim Bakanligi ile caligma yapilmadir.

- Sektérin 6nde gelen resmi ve 06zel kuruluglarinin ydneticilerinin  dnerileri
dogrultusunda, Meslek Yiksek Okullarina konu ile ilgili yeni bdlimlerin acilmasi igin
Yiksek Ogrenim Kurumu ile galisma yapiimalidir.

- Universitelerin, dért yillik egitim veren mihendislik boélimlerine “Boru Hatti
Muhendisligi” bélimlerinin agilmasi i¢in tegvik verilmedir.

- Universitelerin, boru hatti sektoriinde faaliyet gosteren dzel ve devlet kuruluslariyla
ortak calisma yapmalarinin tesvik edilmesi, 6zellikle TUBITAK tarafindan bu projelere
ayri bir batge ayriimalidir,

- Konu ile ilgili bolimlerde okuyacak o6grencilere, sektor sirketleri tarafindan burs
verilerek boélimlerin daha cazip hale getiriimelidir,

- Makine Muhendisleri Odasi blinyesinde bulunan “Dogdal Gaz Komisyonu” araciligiyla
boru hatti tasimaciligi ile ilgili egitim seminerlerinin diizenlenmesi tesvik edilmelidir,

- Tesisat Miuhendisleri Dergisi, Samsun Boru Hatti Dergisi gibi dergilerin devamhhigin
saglanmalidir,

- Gorsel ve yazili basinin boru hatti sektéru ile ilgili haberlere daha fazla yer ayirarak,

halk arasinda farkindalik yaratiimalidir.

6.6. Boru Hatlarinda Giivenlik Konusuna iligkin Oneriler
Boru hatlarinin gavenligine iliskin oneriler sunlardir:

- Boru hatlarinin guvenligine korunmasina yonelik devlet, yerel yonetimler, ozel

sektor ve sivil toplumdan olusan dortli bir mekanizmanin kurulmasi,

- Guvenlik semsiyesinin, teror saldirisi, hirsizlik, ihlal, kaza, dogal afet ve siber

tehdit kaynakli risk ve tehditleri kapsamasi,

- Devlet - sirket, toplumu glvenligin igine katmali, herkesin kazanma algisi

uyandirarak yonetmesi gereklidir.
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6.7. Enerji Boru Hatlarinin Stratejilerine iligkin Oneriler

Petrol ve dogal gaz iletimi ile enerji, icme suyu ve atik su iletimi ile ¢evre, kati atik
tasima ile cevre ve madencilik, telekominikasyon ve enerji kablolarinin iletimi ile de
telekominikasyon sektoriine hizmet saglamaktadir. Karada ve denizde insa edilebilen
boru hatlarinin; planlama — tasarim — projelendirme — yapim - isletim faaliyetlerinin

geligtirilebilmesi icin yuratiimesi amaglanan galismalar asagida 6zetlenmistir;

- Boru hatlari; petrol ve dogal gaz iletimi bakimindan BOTAS, su iletimi bakimindan
Orman, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, DSi ve Belediyeler, atik- aritilmig su ve kati atik
iletimi bakimindan ILBANK, kati madde tagimaciliyi bakimindan MTA ile Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhgi gibi farkh kurumlar tarafindan planlanmakta ve igletiimektedir. Bu
hizmetlerin tek c¢ati altinda toplanarak yuruttlmesi, tlke ekonomisine, teknolojisine ve
sosyal hayatina daha fazla fayda saglayacaktir, is aktiviteleri, takip edilebilir ve kontrol
edilebilir olacaktir.

- Boru hatlarinin icerisinden iletilen akiskan (petrol, dogal gaz, su ve atiksu), katt madde
ve haberlesme-enerji kablo 6zelliklerine gére boru ve donanim ekipmanlarina iligkin
standartlarin ve spesifikasyonlarinin geligtiriimesi gerekmektedir.

- Kara ve deniz boru hatlarinin “Tasarim ilke ve Kurallari ile Yapim Sartnamelerinin
Ulusal Formu” bir an énce hazirlanmalidir.

- Boru hatlarinin tasididi; petrol, gaz, su, atik su, kati atik ve kati madde (maden) igin
ulusal master planlari hazirlanmali ve her bir bakanligin master planda 6ngorulen
hedeflere iliskin iletilecek akiskan ve kati maddenin kapasite kestirimleri ve boru
hattinin macbir ve terminal noktalari belirlenmelidir.

- ligili bakanlik ve kurumlarin master planlari ile uyumlu “Boru Hatlari Ulusal Master
Plan1” hazirlanmalidir.

- Boru hatlarinin transit gegcigleri ile ilgili yapilan uluslararasi antlagmalarda; insan
haklarina duyulan sayginin ihlali durumunda hesap verilebilirlik hususunda, arazi
kullanimi ve istimlakine iliskin, ortak devletlerle istirakgiler arasindaki ve uluslararasi
yukUmluldklerin uygulanmasindaki kurallar, hukuki dizenlemelerle teminat altina
alinmalidir.

- Boru hatlari, donanim (pompa, tlrbin, kompresdr, vana, uydu sistemler, vs.)
ekipmanlarina iliskin yerli Uretim teknolojilerine imkan saglanmal ve Uretim tesvik
edilmelidir.

- Boru hatlari donanim ekipmanlarinin Gretimi igin, ihtisas sanayii bdlgeleri ve organize

sanayii bélgeleri kurulmalidir.
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Uydu baglantili boru hatlari kontrol ve kumanda sistemleri kurulmahdir. Bir merkezden
tum boru hatlan elektronik ve uydu baglantili olarak izlenmeli, isletiimeli ve
denetlenmelidir.

Yapim ekipmanlarinin zenginlestiriimesi ve 6zellikle deniz taban taramasini yapacak ve
denizde boru déseyebilecek bir geminin alinmasi saglanmalidir.

Kati attk ve maden tasimada kapsul boru hatlarinin yayginlastiriimasi saglanmall,
gereken AR-GE destegi verilmeli ve Uretim teknolojisi gelistiriimelidir.

Universite, lisans ve lisansustii 6greniminde boru hatlari miihendisliginin énerilmesi ve
nitelikli insan glcunun yetistiriimesi gerekmektedir.

Tuarkiye’ deki boru hatlarinin gelecegine iliskin projeksiyon, hedef, planlama, tasarim,
yapim, isletim, hukuki ve mali yapinin belirlenmesi, standardizasyonun tesisi, egitimli
isgucinun gelistiriimesi, yerli teknolojinin tesisi ve kontrol - kumanda sistemlerinin
kurulmasi hem ekonomik, hem de teknolojik kalkinmayi beraberinde getirecektir.
Dolayisiyla uluslararasi iliskiler, stratejik ortakliklar gelisecek ve rekabet guicliniin de bu

yonde arttiriimasi gerekmektedir.
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